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1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Informe Final de la Estrategia Energética para la comuna de
Cabo de Hornqgsy fue elaborado en el contexto del Programa Comuna Energética, impulsado por
la Division de Desarrollo Sustentable del Ministerio de Energia.

Se incluyen detalles del proceso de elaboracion de la Estrategia Energética Local (EEL) de la
comuna deCabo de Horngscon analisis deDiagndstico Energético Comunabasado en

informacién actualizada transmitida por informantes claves, a través de estmi a cartas

enviadas y/o entrevistas personales. También se consideraron antecedentes recopilados del
SaddzZRA2 at NPLJMzSaidlr RS alGNAT 9ySNESGAOF LI NI al 3
de Magallanes a través del Centro de Estudio de losRes Energéticog CERE (2015), donde se

concentra informacion energética al afio 2013, con proyecciones al 2050, y de la revisién de otros
documentos que se tuvieron a la vista como estudios del Ministerio de Energia, Ministerio de

Medio Ambiente y otra instituciones publicas y privadas, asi como paginas web institucionales.

Para la estimacién de potenciales de energias renovables, se identificaron las principales fuentes
de energia comunales, analizando los potenciales de fuentes como la energi@ edlar e
hidroeléctrica, dejando en un segundo nivel algunos recursos como las energias marinas y la
geotermia, de los cuales solo se inforel@stado del arten estudios realizados hasta la fecha.

Por otro ladg para la estimacién de los potenciglen eficiencia energética, se utilizaron los

NBadzZ G4 R2a 20GSyAR2a Sy St SaiddzRA2 a{2f dzOA2ySa
¢SNX¥AO2 RS +AOASYRI A Sy 1 OAdz2RIF R RS t dzZSNI 2 2
de Energia, y que daienta de los consumos energéticos residenciales, al igual que antecedentes
emanados de los resultados del Proyecto INNOVA CORFO N°I5HBGRtambién desarrollado

por el CERE en Co ejecucion con el Centro de Investigaciones Tecnoldgicas de la Gonstrucci

CITEC de la Universidad del Bio Bio, el analisis de posibles medidas de eficiencia energética a
aplicar en la comuna propuestos por CERE (2015), y del analisis de los principales sectores
demandantes de energia en la comuna.

Finalmente, se muestra kvolucion del proceso participativo, a través de los resultados del Taller
N°1 o inicial, donde se analiz6 la vision, los objetivos estratégicos y las metas de la Estrategia
Energética Local de la comuna; las Mesas de trabajo sobre Eficiencia EnergBtieagias
Renovables; el Taller N°2 de Validacioén y Definicion de Cartera de Proyectos; la Sesion del Concejo
Municipal, el Taller N°4 de Validacion del Plan de Accion, y el andlisis de actores relevantes e
informantes claves a través de entrevistas pemes que proporcionaron antecedentes del
desempefio energético comunal. Este conjunto de actividades, permitié junto a las observaciones
enviadas al Plan de Accion, la elaboracion de las Fichas de la cartera de proyectos ppepuasta
presenteEstrategia
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2. DIAGNOSTICO ENERGETIO®UNAL

2.1 Diagndstico Territorial

La comuna de Cabo de Hornos pertenece a la Provincia Antértica, de la Region de Magallanes y
Antértica Chilena. Es la comuna mas austral del continente, situada en la franja sudoeste de tierra
de la Isla Grande de Tierra del Fuegmse extiende al sur déa cordillera de los Andes, aqui
conocida como Cordillera de Darwin, que corre de poniente a oriente. El centro es el canal Beagle,
al pie dela cordillera. En l&Hgura 1, se presenta la Comuna en un mapa de la Region de
Magallanes y Antartica Chilena.

70°0.'0"W J

T
70°00"W
012525 50 75 100
O —— Kilometers

Figura 1. Mapa de la Comuna de Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracion PropGERE2017)

La Comuna se compone por todas las islas y archigpiglal sur del canal Beagkntre ellas
destacala Isla Navarino, centro administrativo y con la mayor pobladéinterritorio. Existen
también las islas de Hoste, Gordon, Londonderry, Wollaston, Lenox, Picton y Nueva. La
localidaces de Puerto Williamsy Puerto Toro son las Unicas que poseen una maganidad de
poblacién, seguida poruerto Navarino que a futuro seré el punto de conexion territorial de la isla
de Tierradel Fuego.
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La parte occidental de la comuna comprende al Parque Nacional Alberto de Agostini, con
numerosas islas, canales, fiosgly ventisqueros y al sur, en las Islas Wollaston, se encuentra el
Parque Nacional Cabo de Hornos. Se caracteriza por ser una zona muy desmembrada, con una
sucesion de islas, archipiélagos y peninsulas, recortadas por una infinidad de canales y fiordos.

La Comuna de Cabo de Hornos, limita al noreste con el Canal Beagle y la frontera con Argentina,
por noroeste con la comuna de Timaukel y el Parque Nacional Alberto de Agostini; al sur la
comuna limita con el Territorio Antartico Chileno.

U Principales Cenos Poblados
1 Puerto Williams

La localidad de Puerto Williams, que actia como capital comunal, se encuengraaestd de la

Isla Navarino a 54,km por ruta ¥905 de Puerto Navarinoy constituye el principal centro
poblado de la comuna, y donde sencentra sobre el 80% de la poblacion. Se puede acceder via
maritima y via aérea. Al ser el centro urbano principal, se encuentran las instalaciones de la I.
Municipalidad de Cabo de Hornos, la Gobernacién Provincial Antértica, servicios publicos, sector
residencial y comercial, sector industrial y la Base Naval del Distrito Naval Beagle. En la siguiente
figura se muestra una panoramica aérea de Puerto Williams.

Puerto Williams

Figura2. Ciudad dePuerto Williams
Fuente: Google Earth (2017)
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q Puerto Toro

Esta localidad se encuentra al extremo oriental de la Isla Navarino, a 36 Km de Puerto Villiams
se considera linea recta, #8 millas nauticas de navegacién. Ghicacion geogréfica esta a

f 2y3AGdzR ¢ T cnn@Qpa/Er@OimEnSSefdbEsidera dpR superficie de 0,6
Kn?, y su acceso es s@or via maritima. Se espera a futuro contar con camino de conectividad
desde Caleta Eugenia.

Su poblacién es variable, ya que comodestes permanentes se tienerldersonasde forma
permanente donde 10 de ellos pertenecen a las fuerzas armadas y 11 son pidlesuna
poblaciénflotante principalmentede pescadores,la localidad cuanta con 25 edificaciones de las
cuales 15 son viviendas y 9 de ellas se encueritabitadas de forma permanent&n temporada
de turismo se han registrado alrededor de 165 personas en esta localiddd.localidad se ubica
una Alcaldia de Mar, un Retén de Carabineros y una escuela bésiéalumnos. En lai§ura3,

se presenta una panoramica area de Puerto Toro.

Puerto Toro

r’)

1% -
Capilla del’/ueré’oro [

Figura 3. Localidad de Puerto Toro
Fuente: Google Earth (2017)
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1 Puerto Navarino

Situado en la ribera noroeste de itda Navarinp y en la orilla sur delanal Beagle
Geogréficamente esta situado en las coordenadas: 54°55'31.02"Sur, 68°19'25.94"Bsstm.
puerto clave durante todo el afio, ya que justo en frente de este puerto, en la orilla opuesta
delcanal Beagle, se comunica por via maritima con la ciadghtinade Ushuaia. El cruce naval,
dura entre 20 y 90 minutos dependiendo del clima, un bus recorre una carretera bordeando la
ribera norte de lasla Navarindasta la localidad dBuerto Williams.

Desde noviembre de 2001, Chile ha tomado la decision de dacBuerto Navarino un puerto de
entrada a la isldhomoénima, apto para recibiparcos y catamaranes, con aduana oficial, policia
internacional, personal de Krmada de Chile, entre otros. En la actualidad aun no hay
infraestructura de apoyo turistico entespuerto, como hoteles o restaurantes.

El clima de Puerto Navarino es del tipo templado, humedo todo el afio, y con Vei@na pesar

de que las temperaturas son frias todo el afio, se encuentra enclavado entreb@dtpses
magallanicos, los cualegin sobreviven en los bordes de la localidad. La oscilacion térmica anual
es escasa. Tal es lo persistente del frio que en plerenoaustral se han registrado eventuales
nevadas. Las precipitaciones, que en invierno suelen ser en forma de nieve, eséftidas
equitativamente a lo largo del afio, a causa de la constante temperatura baja se tornan suficientes
para convertir a Puerto Navarino en una localidad de clima humedo.

Puerto Navarino

Figura 4. Localidad de Puerto Navarino
Fuente:Google Earth (2017)
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1 Caleta 2 demayo

Locacion perteneciente a Bahia Yendegajda cual estd situada en la costa norte dahal
Beagle, en lésla Grande de Tierra del Fuego. Administrativamente perteneceariana de Cabo

de Hirnosy forma partedel Parque Mcional Yendegaia y de Bienes Nacionales. Desde hace
aproximadamente 6000 afios esta lodalil fue habitada por el puebMagan o &mana.

Desde 1962, existe una tenencia @arabineros de Chilgal costado oeste, esta la caleta Ferrari
donde se encuentran los restos de las casas e instalaciones de la estancia Yendegaia. Frente a
caleta Ferrari pueden anclar buques de un alto tonelaje en 30 metros de agua. En la costa oeste
frente a caleta 2 de mayo, se encuentra el islote Contreras y tradaéstdeta del mismo nombre

la cual es ocupada como fondeadero por las embarcaciones en caso de temporal. En caleta
Contreras también hay una cascada que vierte sus aguas directamente en la bahia y de donde los
pescadores surten sus embarcaciones comoridtiiva al agua potable de puerto ya que no hay
instalaciones.

Caleta 2 de Mayo

Figura 5. Localidad de Caleta 2 dmayo
Fuente: Google Earth (2017)
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2.2 Antecedentes Demogréficos

En laTablal se detallan los antecedentes demograficos que caracterdzka comuna de Cabo de
Hornos, actualizados al afio 2017, segln antecedentes entregados por Instituto Nacional de
Estadsticas del CENSO 2017, y antecedentes recopilados de estudio del GobidoralRim
Magallanes y la Antartica Chilena.

Tablal. Datos generales de la Comuna de Cabo de Hornos

ftem Valor
Superficie 15.853,7km”
Distancia a cabecera Provincial 0
. . _ 328km (aérea)
Distancia a cabecera Regional 561km (maritima)
Poblacién Censo 2017 2.063
Poblacion Urbana 1.780(86,30%)
Poblacién Rural 283(13,70%)
Poblaciébn Hombres 1.195(57,93%)
Poblacién Mujeres 868(42,00)
Vivienda 762

Fuente: GORE Magallanes (201RE 2017)

Seguin ENSOdel 2002, la poblacién total de la comuna era de 2.262 personas, lo que
representaba el 1,49% de la poblacion total de la Region, mientras que a nivel pais representaba el
0,01%%. Segun CENSED17, la poblacioncomunales de2.063 personas, lo que sigrifh una
variacién negativa de aproximadamente un 9%, tal como se presenta en la Tabla 2, con relacién a
las variaciones positivas de la regién y del pais.

Tabla2. Poblacién Total 2002 y 2@1 Cabo de Hornos

Territorio Afio 20@ Af02017 Va”(;)c'on
Puerto Williams 2.262 2.063 -8.8%

Region de Magallane| 150.826 166.533 10,4%%
Pais 15.116.435 17.574.003 16.3%

Fuente: INE2017)

Consideando la poblaciéromunaldel CENSQO017y la superficie de esta, se puede entregar la
informacion acercale ladensidad poblacinalcomose indica en la TabB a continuacion.
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Tabla3. Densidad Poblacional, Cabo de Hornos

Territorio Dens_idad en 2(317
habitantes/km
Pais 23
Magallanes 1,261
Cabo de Hornos 0,13

FuentelINE 2017

2.3 Antecedentes Econdmicos

Segun laa&racterizacidbn econdémicabomunal desarrollada el\genda de Fomento Productivo para
el Desarrollo Econémicmtal,20122015(GORE2013, actualizadehasta el afio 2013xiste un
total de 115 empresagn la comunalas cuales estan conformadas principalmente por micro
empresas ge representan un 82% del tot@fer Anexo AA.1). Dentro de los codige de actividad
econdmica del Instituto Nacional de Estadisticsg destacan las empresas comerciales que
entregan servicios como mlacenes, farmacias, entre otroademés de servios hoteleros yde
restaurantes, también influye el sector pesquero y de construcaiétambién se encuentran
industrias de maniactura no metdlicg, entre otras Estas Ultimas actividades econdmicas
representan urv5%de las empresas de la comuna

Dentro de las indusias de manufactura no metélisse encuentra la actividad forestal y como
base al estudio de esta actividad se considaraformacioén del Censégropecuarioy Forestal,
realizado por el INE en el a@607, donde se declara quea mmuna de Cabo de Hornos contaba
con 189.851,7 hectareas de bosque nativo, lo que representaba el 7,18btalefle hectareas de
regioncon bosque nativo. Lprincipal especie a explotar esllangasin embargo, la comuna de
Cabo de Hornos, posee un alto porcentaje de bosque masmciando Coigliede Magallanes ja
especieSiempreverdeEn la actualidad existpresencia de @xplotaciones forestales, lasiales
cubrenuna superficie d87,52Ha.

Otraindudria de manufactura no metalica, corresponde a la Unica planta procesadora de recursos
hidrobiologicos existente en la comuna, Productos Marinos Puerto Williams Ltda., dedicada a el
procesamiento de mariscos grustaceos (SERNAPESCA, 2017). Eabla4la continuacion se
presenta un listado de las empresas en la comuna y la actividad quemealiza
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Tabla4. Empresas @nmunade Cabo de Hornogsu Rubro.

Rubro

Nombre de la Empresa

Agencia de Viajes DAP Antartica limitada

Transporte no regular de pasajeros

Club Deportivo Naval de Yates Micalvi

Otras actividades conexas al transporte

Clb Escuela Deportes Nauticos Puekfdilliams

Servicios Educacionales en Deportes Nauticos
Proveedores de Internet

Comunicaciones AustralGia.Ltda.

Constructora AstralSPA

Ventaal por mayor de materiales de cdngccion,
articulos de ferreted y relacionados

Constructora BagleSPA

Construcciérde edificios completos o de partes de
edificios

Constructora José Humberto LempM. E.I.R.L.

Obras de Ingenieai

QontratistasAsociadosvigor SPA

Obras menores en construccion (contratistas, allee]i
carpinteros)

Quceros Australis s.a.

Otras actividades de Edici6

ExpedicionesGabrielaChavez Méndez Empresa Individy
de Responsabilidadimita

Grandes tiendasjestuario y productos para el hogar

Navarino Administradores de Naves.S.A

Actividades de asesoramiemempresarial y en materia
de Gestion

Pesca Pedro Oyarzun Leiva E.I.R.L.

Reproduccidry crianzas de peces marso

Pesca Ricardo Traba E.I.R.L.

Reproduccia y crianzas de peces marinos

PesqueraArtesanalDavid Gonzélez Castaf .
a Pescalndustrial
E.LR.L
Servicio de Buceo Comercial Diego Augusto lllaoeasR| Recoleccin de productos marinos, como perlaaturales,
E.lLR.L esponjas, corales y algas.

ServiciosObrasMenores,Venta |dia, Flete Jaime Javier
Llaipen @rufianE.I.R.L

Ctras actividales conexas al transporte.

ServiciosTuristicos Jorge Barbero RodrigiekzR.L

Ctras actividades empresariales.
Residenciales

ServiciosTuristicosMiguel Cervantes WMa SeguelE.1.R.L

SociedadComercialGaete y Navarretetdla.

Almacenes medianos (venta de alimentos),
supermercados, mimarket

Supermercado @mucoSPA

Fabricacion de pan, productos de panaderfmgtelera

TurismoAntartica XXI S.A.

Agencias y organizadores de viajes, adtides de
asistencia a turistas.

Turismo Jorge CaroafaE.l.R.L

Otros tipos de hospedaje temporal camping, albergue
posadas, refugios y similares

Turismo yHotelesNavarinoLtda. Hoteles
Turismo, ldstal, Transpate y Excursiones Akainida. Otros servicios de diversion y esparcimientos.
SALFA S.A Constructora
Vilicic S.A. Constructora
EDELMAG Generadora y distribuidora de energia eléctrica.
GASCO S.A Distribuidor de Gas natural y GLP
FuenteElaboracion propia basada en informac®i(2019
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2.4 Antecedentes Sociales

1 Infraestructura

Entre las principales instalaciones ubicadas en la comuraagbatesarrollo y mejora de la calidad

de vida de subabitantes se encuatran los puertos, el aerédromdacostanera (en construccion

y remodelacion), las rampas de conectividad, hospitales, establecimientos de educacioén, entre
otros.

La comuna de Cabo de Hornogenta cord establecimientos educacionaéVer Anexo AA.2.
Los que pertenecen a la Direccida EducaciéMunicipal (DAEM}son 2 correspondienteal Liceo
Donald Mc Intyreen la ciudad de Puerto Williamg la Escuel®ural dePuerto Toro en Puerto
Toro. A esto se suma2 jardines infantiles ubicados en Puerto Williams, Jardin Ebd&Ade |a
JUNJI, y el JardRrequeii@ Colonogdel Servicio de Bnestar de laArmada de Chile.

En la Tabl®, se observa un listado defraestructurade equipamiento comuoial, segin magnitud
Se dejan fuera del listado todas las instalaciones correspondientes al Distrito Naval Beagle, por
tratarse de un complejo militar.

Tabla5. Equipamiento comunalcomuna de Cabo de Hornos

Equipamiento Escala Observaciones
Clase Mayor | Mediana Menor Bésica
Centro IDB Se esperq’el afio 2018 inici
s . . . - construccion de Centro d
Cientifico No existe| No existe No existe Fundacion S _—
OMORA Investigaciones Antarticas

Subantarticas de la UMAG

Corresponde a secto|
dedicado al comercio
servicios, concentrado en un
No existe| No existe | Supermercado, Centro Comerciall manzana con  pequefio
de la Armada locales individuales dg
de Chile autoconstrucciébn en las
inmediaciones

Comercio: centros |
locales comerciales
0 centros de
servicios

Iglesia Naval | Sin observacion.
Iglesia Catolica
Culto y Cultura No existe| No existe | Museo Martin | Iglesia Evangélicg

Gusinde Biblioteca
Municipal
La cancha  especificad
Club de yates corr_espo_nde a un ailrea d
Deportes y . . . . equipamiento  aldafio a
= No existe| No existe No existe Cancha basica . e .
recreacion Hospital Cristina Calden¢ la

GimnasicArmada i o
poblacion civil ocupg

principalmente instalacione

! Mayor: 6.000 personas; Mediano; 1.0@06.000 personas; Menor: 250 1.000 personas; Basico: Menor a 250
personas.

18
CERBUMAG




ENERGETICA

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCKIUNA DE CABO DE HORNOS ‘

del Liceo Donal Mc Intyrg
para desarrollo de deportivo
Jardin UKIKA | Sin observacion.
Educacion media, . . Liceo Donal Jardin Pequefios
basica v pre basica No existe No existe M Intvre Colonos
yp y Escuela Puerto
Toro
. Plazas y Existen proyectos er
Esparcimiento, ~
. . . pequefos desarrollo en borde costero
parques, No existe| No existe No existe
] parques otros sectores de Puert(
entretenciones, etc. o .
comunitarios Williams.
Salud, hospitales, . El  Hosghl Comunitario
clinicas Hospital Cristina  Caldemd, tiene
2 No existe| No existe No existe Comunitario . -
consultorios, . reciente creacion.
. Hospital Naval
cementerios.
comsara 0| &1 R Fonerss Cooe
Seguridad unidades de Carabineros _may .
e equipamiento existente en
policiales y cuarteles . . . Bomberos de : . .
No existe| No existe No existe - Bahia Yendegaia, junto
de bomberos, Puerto Williams L
. ] . rampa de conectividad,
carceles, etc. Retén Fronterizo
tramos de ruta terrestre en
Caleta 2 denayo .
construccion.
PDI, Banco Estad(
L SERNAPESCA, ocug
Gobernacién . .
L instalaciones de lg
Provincial . -
.| Gobernacién Provincig
Casa Gobernaci6 . .
. e Antartica. De igual forma
Servicios Provincial . - L
. - existen oficinas transitorias
profesionales, Oficina SAG .
b L de Tribunales, ya que ¢
publicos, oficinas, . . . CONAF e 2
P No existe| No existe No existe - edificio definitivo se
centros médicos, Oficina GASGO .
e encuentra en construcciorkl
compaiiias de EDELMAG o
- edificio costanero  fue
seguros, bancos, etq Oficina Aguas .
construido como parte de la
Magallanes . .
- . nuevas instalacione
Oficina Tribunales ortuarias (rampa) y alberga
Edificio Costanerg P P y 9
la empresa Portuaria Austral
alguros locales comerciales.
Junta de Vecinos| La mayoria del equipamient
N°1 Puerto indicado en este punto
Williams corresponden a vivienda
Sede Comunidad| habilitadas como sed8s
Social: sedes junta Yagan
de vecinos, centros Sede Mapuche
de madres, clubes | No existe| No existe No existe Huilliche
sociales, locales Sede Adultos
comunitarios, etc. Mayores
Centro de Madre
CanaBeagle
Sede Cruz Roja
Etc.

Fuente:Elaboracidon propia

2 Un listado completo derganizaciones reconocidas por la |I. Municipalidad de Cabo de Hornos, se aprecia en punto 3 del presente

informe.
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2.5Diagnostico Eléctrico

En la comuna de Cabo de Hornos se encuentra la empresa EDELMAEBesproporcionan el
servicio de electricidad, siendo la generadatiatribuidoray comercializadorde este @ergético.
El consumo eléctrico en leomuna de Cabo de Hornos al afio 20@ de 4,622 GW h lo que
corresponde a:

Gonsumo eléctrico d@,24MW h/afio por habitante;

Consumo eléctrico d®,29MW h/km?;

Consumo eléctrico dé,07 MW h/afio por viviendg

Emisiones de gases de efecto invernadero OgEl Ton CQe/afio por habitante
(838,54ton CQe/afio entotal enlacomuna)

=A =4 =4 =4

Los valores anteriormente indicados, se encuentraeexo B, B.2

En la comuna de Cabo de Hornos los energéticos utilizados somataugdospor la comunidad

ya que su valor econémico es més elevado que en resto de las canisteaprincipalmente por

su ubicacién aislada, la unica localidad de la comuna que presenta un servicio eléctrico estable y
permanente es Puerto Williams donde secuerira la empresa EDELMAG S.A

En laFigura 6 , se muestra la distribuciopor sector,del consumo de energia eléctrica para la
localidad de Puerto Williamson un total de consumo dé&,601 GW-h para el afio 208
(EDELMA@017). Se observa erfFigura 7, que el principal sector deconsumoes el sector
industrial, principalmente por la planta procesadora de recursos hidrobiolégicos, seguido del
sector residencial, comercial y finalmente fiscal.

2500
2.162,20
2000
1.712,00
2 1500
o
<
=
< 1000
611,35
500
115,86
0 T T T _ 1
Residencial Comercial Industrial Alumbrado
Publico

Figura 6 .Consumo eléctrico paector Central Cabo delornospor sector
Fuente: EDELMAG (2017)
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Figura 7. Distribucién porcentual posector, onsumo eléctrico Central Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracion Prop(2017)

Por informacién suministrada por profesionales ldeSEREMI de Energlal proyecto Provision
Energizacion FNDR2017 de la region, el consumo anual de la localidad de PuEdim es de
0,028 GWth. Lalocalidadposee ungenerador a diésel d25 KVA considerando las instationes
existentes, representadgsor 21viviendas y el alumbrado publico.
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Residencial Servicio Publicos Industrial Alumbrado
Publico

Figura 8. Consumo eléctrico pasector, Localidad Puerto Toro (2017)
Fuente:Secretaria Ministerial Regiondé Energia (2018
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Figura 9. Distribucién porcentual por sectpt.ocalidad Puerto Toro (20)7
Fuente: Secretaria Ministerial Regional de Energia (2018)

Por informacion entregada por diversos servicios publicos tales como Ministerio de Obras Publicas
a través de su Secretaria Regional Ministerial, Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién
de Magallanesy GORE Magallan€2014), para estudiode la Matriz Energética paraviagallanes

2050 seestimamon ciertosaumentos de consumo de energia eléctrical@momuna, ponuevas
infraestructura, donce se obtuvo un total estimado de consumoi@onal de electricidad de
0,89GW h/afio, tal como se obseavenjError! No se encuentra el origen de la referenci&l
aumento de consumo de lasievas infraestructuras ubicadas en Puerto Williams, sefigjado

en Figura 6

La distribucién por sector en ambas localidades varian en el sector comercial gtogl de
servicios publicgsesto es porque en la localidad de Puerto Williams es la distribucion que
considera la empresa generadora a diferencia de la localidadPuwkto Dro donde es la
municipalidad que abastece de energia la localidad y al ser masfi@cge puede hacer un
desglose mas detallado de las edificaciones que albergan a los servicios publicos existentes, como
son la armadgel colegiq ylos carabinerosentre otros.

Existen a la fecha algunos proyectos de equipamietatdavia sin realizae, tales como
Normalizacion deDependencias Fronterizas e@aleta 2 demayo (Bahia Yendega y la
Normalizacion del Aer6dromo de Puerto Williams, ambos con reti2sdagual forma se encuentra
retrasado el equipamiento de refugio y rampa en Puerto Navaya que durante el afio 2017 la
SEREMI del MG®Be la regidnpriorizéla @nservaciordel muelle Puerto Toro.

3 http://elpinguino.com/noticia/2017/06/19/mopmejoraracaletaspesquerasy-rampasen-magallanes.
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Tabla6. Proyectosie InfraestructuraComuna de Cabo de Hornos

: . Potencia | Consumo
Tipo Periodo : o
Usuario Proyecto Eiecucion Localidad | aInstalar | Energético
J kW MW h/afio
Normalizacion Bahia
Dependencias S/ , S/l S/
: Yendegaia
Fronterizas
Normalizacion PLErtO
Aerédromo y S/l . S/l S/l
. . Williams
Guardiamaring
Infraestructura Puerto
portuaria S/ . S/l S/
. L. Williams
Multiproposito
Fiscal Mejoramiento
) Ejecutada | Villa Ukika|  SII sl
Ruta Costera
Normalizacion| 2014 2016 Puerto g/ s/l
Aerddromo | (retrasada)| Williams
Caleta . Puerto
Pescadores Ejecutada Williams 20 35
Refugio y Ejecutada Puert_o 8 3
Rampa Navarino
. . Puerto
Hospital Ejecutada Williams 422 850

Fuente: Elaboracion propia CERE (2617)

2.5.1 Generacioén corequipos Convencionales

El sistema generador de energia eléctrica en la Comuna de Cabo de Hornassésnua mediano
la empresa EDELMAG.A,

correspondientes a I&€entral Cabo de Hornos, ubicaéia la ciudad de Puerto Williams. En esta
central existen unidades que funcionan Unicameaiésel, tal como se presenta enliabla?.

compuesto por las siguientes unidades generadorade

4 SegurPlan de Zonas Extremas Region de dllages y Antartica Chilena a febrero 2018.
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Tabla7. Unidades Generadoras Sistema Eléctrico de EDELMAG S.A, comuna Cabo de Hornos

Central Unidad Generadora Tipo Pol\t/lti/r;ma ARo puestoen servicio
MD Caterpillar 3508B Diésel 0,59 2005
Cabo de MD Caterpillar €32 Diésel 0,8 2012
Hornos MD Caterpillar €8 Diésel 0,508 2012
MD CummindPetbow Diésel 0,25 1987
TOTALPotencia Instalada 2,148 MW
Fuente EDELMA@®@016)

Con relacion a la Base Naval Williams, se tienen dos sectores dentro de la superficie de la Base que

poseen generacion propia en base diésel: el primcorrespondienta instalacioneswuxiliaresdel
Hospital Navaly comandanciay el segudo a las instalaciones de muelle navaficinas de
bienestar y terminal de combubtes. La potencia instalagara abastecer estas instalanes esta

descrita en la Tablg, correspondientes a las declaradas en estudio CERE (2015), sin ersbargo,
esperaque dichas instalaciones vayan desapareciendo, y qédalen como sistemas auxiliares,

puesto que existe proyecto derdenamiento deborde costerd (GORE Magallanes, 201@)e se

encuentra ya en ejecucion una primera etapa.

Tabla8. Unidades Generadas y Generacidn afio 20k3BaseNaval

_ i Potencia Demanda
Central Unidad Generadora Tipo
MW MW h
S/ Diésel 0,130 430,582
Base
S/ Diésel 0,163 440,528
TOTALPotencia Instalada 0,293 MW
Demanda maxima anual 0,245 MW
TOTALGeneracion de Energia Eléctrica 871,11 MW h

Fuente: Elaboracién propia CERE (2015

® http://www.goremagallanes.cl/sitioweb/borde_costero_principal.php
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Para la generaciode energia eléctrica durantd afio 2016 tal como se muestra en lgaiguralo,
segun informacion entregada p&DELMAG S.A, para su CentadloGde Hornos, se informé que
se gener@or sistema eléctricd,95 GV h.
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Figura 10. Generacién y Consumo de energia elémriCentral Cabo de Horn¢2016
Fuente Elaboracion Propi€@ERE, en base a informacién EDELNMBG)(

2.5.2 Tarifas Eléctricas

En conformidad a lo dispuesto en la L®gneral de Servicios EléctricesChile, las tarifas de
distribucion para los clientes finales son fijadas cada cuatro afios por el Ministerio de Energia. Esta
fijacion se realiza en base a estudios encargados a consultores expertos, tanto por las empresas
como por la Camision Nacional de Energique es el orgasmo regulador delector energético
chileno. Las fidnulas tarifarias quedan establecidas a través de un Decreto del Ministerio de
Energia, en el cual se incluyen las diversas modalidades de tarifas reguladas a las qoe puede
optar librementelos clientefAnexoA, A.4).°

Para el afio 2016de acuerdo a los registros de la empréSBELMAG S.Aa distribucion
porcentual de los consnos eléctricos por tarifa fue la que se observa en la Figura 11.

6 http://www.edelmag.cl/informacioncomercial/tarifasy-opcionestarifarias/
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Figura 11. Distribucién tarifaria comuna Cabo de Hornos
Fuente: SEQ017); Ministerio de Energia (20117

2.5.3 Generacion corEquiposEnergias Renovables

La Secretaria RegionMlinisterial de Agricultura de la Regién de Maga#ia y Antartica Chilena

(SEREMI de Agricultura, 2014fprma los sistemas de enefg renovable, financiadoson apoyo

de proyectos y programas del Ministerio de Agricultyrdel Gobierno Regional de la regifara
diversasiniciativasproductivas principalmente agropecuarias ldecomuna de Cabo de Hornos

Para la etapa en ejecudai, correspondienteal segundo llamadalelt N2 ANJ YI RS G ¢NF yaT
RS 9wb/ LI N} St aSOid2N {lastbentficiaiosBtadetebatotédode RS al It
adquisicion de equipos y pronta instalacidlegandoa estimarse para la comunana potencia

instalada con energéarenovables no convencional de0,01446 MW de potencia instalada
preferentemente solar fotovoltaicgAnexo AA.5)

Sumado a lo anterior, se tien®tras 2 iniciativas de paneleslares fobvoltaicos ya operativos, el
primeroen la Sede de la Comunidad Yagte Puerto Williams (Villa Ukik@yoyecto desarrollado
a través de CONADY, el segundoen Eco bdge HErante, proyecto particular que permite
suministrar de energialéctrica adicho emprendimiento, @n una potencianstaladade 5,6 kW,
distribuidosen 16 panelegoli cristalinos En las Figurab2 y Figural3, sepueden observar dichos
sistemas instalados.
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Figura 12. Sistemasolarfotovoltaico Sede Comunidad Yaga
Fuente: CERE (2018

Figura 13. Sistema solafotovoltaico Eco Lodge Errante
Fuente: CERE (2018

En la actualidad se encuentra en elaboracion un programa de electrificacion rural del Plan de
Zonas Extremas con financiamiento del Gobierno Regional con apoyo técnico del Ministerio de
Energia, a travéde la Secretaria Regional Ministerial de Energia de la region, que busca satisfacer
la demanda de energia eléctrica en localidades aisladas, que en el caso de Puerto Toro, sera
mediante un sistema hibrido diéselsolar fotovoltaico, de 22 KVA., es deajoroximadamente

30kW de potencia instalada.

2.5.4 Evolucion deGeneracion y Ghsumo Eléctrico

La evolucion de laemeracion yel consumade energiaeléctrica dela Gntral Cabo de Hornode la
empresaEDELMAG Subicada en la ciudad de Puerto Williaf@sexo A, A.B seobservaen el
graficode la Figural4, y en la Figura 15 la evolucion por sector. Tdatgeneracién comel
consumohan sufrido un leve aumento en los ultimésafios, debido principalmentel aector
industrid, segun lo indicado por EDELMAG conversacién personal can encargado provincial
(EDELMAG, 2017).
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Figura 14. Evolucion de la generacién y consumo de energia eléctrica, Central Cabo de Hornos
Fuente:Elaboracion Propi€ERE, en base a informacién EDELNMBAG)(
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Figura 15. Evolucion de consumo de energia eléctrica por sector, Central Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracion Prop2®17

2.5.5 Proyecciones estimadas deofisumo Energi&léctrica

Laempresa EDELMAG S.A, entr@agérmacion referente a la estimacion de demanda de energia
eléctrica proyectada para los afios 2€EA@0(Anexo A, A.B Estas proyeccionesprresponden a

un aumentoporcentual estimado por la empresa para abastecer los requentos energéticos

de lacomuna,os que se pueden apreciar en la Figl6ay en laFigua 17, por sector
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Figura 16. Proyeccion Consumo de energia eléctrica al 2036ntral Cabo de Hornos
Fuente: EDELMAG %2817)

m Residencial m Comercial m Industrial m Alumbrado Publico

9.000
8.000
< 7.000
Z 6.000
§ 5.000 -
8 4.000 -
>
S’ 3.000 -
o
2.000 -
1.000 -

Figura 17. Proyeccién Consumo de energia eléctrica al 2036ntral Cabo de Hornake Hornos
Fuente: EDELMAG $2817)

En base anformacion entregda por la Ill Zona Naval el afio 2014, para estudio del CERE $2015)
indican las proyecciones del consumo anual de energia eléctrica para la Base Naval Williams, las
cualesse puederdetallar en la Figur&8. Es importante destacajue el aumento del consumo de
energia eléctrica para las instalawes de Armada de Chile, se asod& forma directaa un
aumento del consumde diésel por el tipo de geracion En dicho documenttambién se indica

gue la dotacionnimero de personas queabitan la BseNava) no aumentaria en los préximos

afos.
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Figura 18. ProyecciérConsumo energia eléctrica, Instalaciones Base Naval Williams
Fuente: CERE015)

2.5.6 Estimacion CO2eq de la Comupar Generacion Eléctrica

La principal causa del cambio climético y consecuente calentamiento global ha sido descrita como
la emisién de gases de efecto invernadero (GEI), los cuales se encuentran en la atmdsfera de
forma natural, permitiendo una temperatura adecuada para el dedlarde vida. Hoy en dia, la
actividad humana ha incrementado el nivel de estos gases con el uso de combussiks
(Ministerio de Medio Ambiente, 2017fe identifica este problema como el principal desafio
medioambiental que enfrenta la humanidadympesta razén se han levantado iniciativas publicas y
privadas con la finalidade reducir las emisiones de gases.

Dentro de las iniciativas propuestal® medicion de huella de carbonea tenido una alta
repercusion en instituciones del Estadonpresasy medios de comunicacion. Esta herramienta
permite estimar el "total de GElI emanados directa o indirectamente por un individuo,
2NHI yATF OAsys @idiStefid & Medio IAINRe e 3. Erélos inicios estos gases
se encuentran en formaatura, pero con el pasar de los afios han ido en incremento gracias a las
actividades productivas, principalmente por la tala de arboles y la generacion de enexgia.
Produccion deenergiaeléctricaesuna de lagrincipaks contribuyentesa la emision de gases de
efecto invernadero por esta raz@®e han tomado iniciativapublicasy privadas paraeducir las
emisionesgenerando acciones que tiead a la eficiencia y al ahorreiendo la més importante a
nivel pais el célculo de la Huealla Carbond

! http://www.huellachile.cl/wp-content/uploads/2018/02/INFORMEINA__factoresde-emisi%C3%B3n.pdf
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Existen diverssmetodologias para estimar laiélla deCarbono(Ministerio deMedio Ambiente,

2017, en este caso la cuantificacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en la
comunade Cabo de Hornos,se llevd a cabo utilizandos datos mensuales de consumos
eléctricos por sector dependiendo de cada energético utilizagkilizando los factores de
conversiéncorrespondiente§AnexoB). Para el caso en pécular, de la Central Puertd/illiams

de EDELMAG S.Aincionaal 100% con diésel. @ontinuacion en la Figurd9, sepresenta las
emisiones de la centralpara la generacion de electricidadorrespondientes aun total de
83285toneladasCQe

Alumbrado Publico 20,97

Industrial 391,36

Comercial 110,65

Residencial 309,87

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Ton CQ,,

m Residencial m Comercial Industrial m Alumbrado Publico

Figura 19. Toneladas de CZeq comuna Cabo de Hornp2016
Fuente: Elaboracion PropZERE, en base a informacién EDELNMBG)(

Para obtener un valomas realista de las emisiones desga de efecto invernaderse debe
considerar las emisiones de todas las localidad®s embago, s6lo se considera d@rma
adiciona) la localidad de Puerto Torgor ser la segunda localidad con mayor poblacién en la
comuna.Seguninformacién de consumo entregada por la SEREMI de Energia de |la(@i@

por el Proyeto Provision Energizacion FNEPR17,para la localidadle puerto Torose tiene para

la generaion eléctricab,7 Ton CQ.,, sumando un total d838,54Ton CQ.qpara la comuna.

Importante de tener en consideracion patm andlisis mas minuciose@s la metodologia a
emplear, ya quénay gases por generaci de energia eléctrica, donde se considerarelagsiones
de la empresa generadora; y hay gases @orsumo de electricidados cuales presentaastos
diferentes factores de conversion.
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2.6 Diagnostico Térmico

Para la comuna de Cabo de Hornos el consuimmito se basa en 2 energéticteslefiaproducto

de la explotacion comercial y social c@0 planes de manejo aprobados CONA#H 2017
(AnexoA,A.7), y el GLProducto comercializado pda empresa GASCO Magallanes. El consumo
térmicototal en lefiade la comuna es dé5,800GWh y de GLPes de5,9 GN h.

El consumo térmico totale esde51,7GWh, lo que corresponde a:

1 Consumo térmico d&5,06MW h/afio por habitante;
¢ Consumo térmico d&,26 MW h/Km?
1 Gonsumo térmico d&7,84MW h/afio por vivienda.

En la Figur20 se presenta el consum@rmico anual por energético pata comuna de Cabo de
Hornos.

H Lefa
mGLP

Figura 20. Consumo Térmico anual, comuna Cabo de Hornos
Fuente: CERE017)
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2.6.1 Consumode Lefna

La efia es la principal fuenteedenergia térmica dia comuna de Cabo de Hornos, y su produccion
aAlddz | (NI @S ade BoSqueldh pig/ émisdR Se eXtlagtiénale
lefia muerta, otorgados por CONARNexoA,A.7), existiendo un consumo muynenor de
densificados (pellets), provenierstele Punta Arenas principalmente, y que abastece a algunas

§a aAry

calderas del Liceo Donald Mtyre G., viviendas imiciativas de alojamiento turistico.

No existen registroslel consumo ddefia, cuya comercializaandy distribucion esta a cargo de

T2NBa

pequefios productores (agrupaciones de lefiadores) y de la |. Municipalidad de Cabo de Hornos

(lefia social). Sélo existe informacion sobre las guias de despdeblaradas y transportadas

(Anexo A, A.Y. Tampoco existe informacion sobre la cantidad de bolsas de pellets que llegan a la
comuna, debido a que los propios usuarios se hacen cargo de su adquisicion en Punta Arenas, y
posterior envio maritimo.

Por lo anterior, pareel sectorresidencial se establece una estimacidel consumo de lefiaa
partir del consumo promedio de tacbgor vivienda (1.200 tacos por afio, |. Municipalidad de
Cabo de Hornos, 2017), cuyo numero corresponde al indicado en CENSO 2017 (INEal2617),
por informacion especifica entregada por algunos consumidores may@kesector comercial,

industrial y fiscal. Con relacion a este ultimo, se incluyen dentro del sector residencial, las
viviendas fiscales de la Armada de Chile.

Tabla9. Estimacién del consumo de lefia para calefaccién en lm@w de Cabo de Hornos

3 . NUmero
. Numero aproximado .
Usuario Infraestructura - aproximado

tacos/afno me

Residencia 762 914.400 14.630,4

Civil
Comercial Oficinas comerciales, tiendas 20.000 320
restaurants.
Industrial Constructora Vilicic 33.000 508
(campamento y maestranza)
. Liceo DMG (1.800 mL)
Fiscal Oficinas SAGCONAF 7.000 112
Fiscal Instalamones_ n_avales Base Na| 5500 40
Williams
Total 976.900 15.630,4

Fuente: |. Municiglidad de Cabo dedtinos (2017)

8 Taco: unidad de medida para lefia lo que equivale a 0,8déefia, 3 tacos equivalen a un metro lineal de lefia.

De forma estandar 1fite lefia es aproximadamente 700Kg de lefia.
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En la Figur21, se puede observar la distribucion del consumo de lefia en la comuna de Cabo de
Hornos, donde sebservaque elsector residencial es el mayor consumidor de lefia, seguido por el
sectorindustrialy con una menor patipacionlos sectores fiscgl comercial.

m Residencial
45,8 ® Comercial
GWh/afio = Industral
| Fiscal

Figura 21. Consumo de Lefia por sectagmuna Cabale Hornos
Fuente: I. Municipalidad de Cabo de Hornos, 11l ZavalNCONAF (20}7

2.6.2 Proyecciones Estimadas de Consumo de Biomasa

A partir delo indicado por CONARO017), la Isla Navarino posee graantidad de hectareas de
bosque que podrian ser destinadas a Planes de Manejo, para explotac&stafode lefia,
existiendo la voluntad del Ministerio de Bienes Nacionales, de arrendar terrenos para este
objetivo. Adicionalmente, estan los mismos propreia, duefios de terrenos, que ain no han
explotado bosque en sus superficies, por tanto, existe disponibilidad de este recursn la
comuna Sin embargo,d declaratoria de Reserva de 8#ra, y las diferentes instancias de
participacién en torno al tismo de intereses especialggenden a no proyectar el uso de este
recurso como sustentable.

2.6.3 Consumo de5as Licuado Petréleo (GLP)

Al igual que la lefiel gas licuado es una gran fuente de energia principalmente para eleusCS
y coccion dalimentos.La informacion deconsumo es proporonada por la empresa GASCO S.A.

34
CERBUMAG




e ESTRATEGIA ENERGETICA LOOMUNA DE CABO DE HORNOS

COMUNA
ENERGETICA

)

En laFigura22, se observal consumo totalde GLPpor sector, lo que equivale 8,88 GW h
térmicosal afio, yen la Figura 23%e detalla la distribucién porcentual del consupor sector.

3000

2.391,7

Consumo MWh

Residencial Comercial Fiscal

Figura 22. Consumo Gas Licuagmr Sector, 2016
Fuente: GASCO S.A (2017)

m Residencial
5,88

m Comercial

GWh/afno

m Fiscal

Figura 23. Distribucién Porcentualdel Consumo Gas Licuagbor sectoren Puerto Williams a2016
Fuente: GASCO 32017)

A continuacion,en la kgura 24 se presenta el nimero de clientes por sector deddas por la
empresa GASCO (2017
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Figura 24. Consumo Gas Licuagmr Sctor, 2016
Fuente: GASCO I2017)

Conrelacion al consumo de GLéP sectorresidenciakes el mayor consumidor, segun informacion
entregada por GASCO amtrevistas sin embargo, existen muchas actividades comerciales
asociadas al sector residencial por lo cual, la informacion de clientes de la Figse \@4
distorsionada por esto.

Porinformacion entregadaor la D.O.M de I. Municipalidad de Cabo de Hornd)(7) se declara
gue existen dos edificacionepublicas que ®nsumen gas licuadoen mayor cantidad
correspondientesl nuevoHospitalde Puerto Williamsgon un consumo promedio d&000 litros
al mes, y el dificio de CONCREMAG, can consumopromedio de 2800 litros al mes

Considerandaambas edificaciones, se tiene un consutotal de 311,5 MWh afio de energia
térmica.Ambas cifrafueron corroboradagon la empresa GASCO y el Servicio de £2044d).

2.6.4 Evolucion de @s Licuado Petroleo (GLP)

En la Figur@5, se muestra la evolucién de 3 afmsrelacion 4 aumento del consumo de GER
la localidad de Puerto Willianysalrededores.
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Figura 25. Evolucién de Gas Licuado.
Fuente: GASCO S.A (2017)

En la Figura 26se muestra la proyeccion de consumo de gas licuado en la comuna de Cabo de
Hornos, estimada por la empres8ASCO en el afio 2017, dorseaprecia queara el periodo
2018¢ 2019, se estariaalcanzando 108.000 MW Hafio de utilizacion.

m Residencial m Comercial = Fiscal

14.000

12.000

10.000

Proyeccion MWh/afio
o ®
o o
o o
o o

i EEEREEREEER

2018201920202021202220232024202520262027202820292030

Figura 26. Proyeccién de Consumo Gaisuado en comuna de Cabo de Hornos
Fuente:Elaboracion propia en base a informacionGgeSCO S(B017)
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3. POTENCIAL DE ENERGIAS RENOVABLES

En este capitulo, se estima el potencial de abastecimiemtergético mediante fuentes de
energias renovables no convencionales (ERN@rdides en la comuna de Cabo de Hornos

La estimacion del potencial de ERNC esta basada en un procedimiento utilizado por el Ministerio
de Energia del Gobierruizo, donde se consideran losiggntes términos:

1 Potencial tedrico:Es la cuantificacion de toda la oferta de la fuemd®ricamente
disponible en Cabo de Hornasin considerar restricciones de ningun tipo.

1 Potencial ecolégico y técnic@Be toman en cuenta las restricciones ecoldgidécnicas,
legales y sociales, que son descontadas del potencial tedrico anteriormente estimado.

1 Potencial disponibleEste es el potencial que es conveniente considerar para determinar
cuanta electricidad y energtarmica se puede generar en Cabo ldernosa base de las
fuentes energéticas disponibles.

Potencial Tedrico
(Potencial que se puede aprovechar teéricamente)

Potencial ecolégico y técnico

(Considerando restricciones ecolégicas, sociales y técnicas)

Figura 27. Proceso de Estimaciéon ERNC
Fuente: Ministerio de Energ(2016Y

Para las energias renovables canvencionales en la comuna de Cabo de Hqrsesconsidera
potencial de energia edlica, solar, marinBi®masae hidroelectricidadtal como se muestra en la
Figura 28. Alli se presentan los recursos energéticos renovables existeateda comuna,

indicando los lugares donde se han realizado mediciones o exastedios Pan el caso de la

° Guia Metodoldgica para el desarrollo destrategias Energéticas Locales; http://www.minenergia.cl/comunaenergetica/wp
content/uploads/2017/01/Guia_metodologica_ EEL_Dic_2016.pdf
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biomasa es una indicacidon genérica, ya guedetalle se presenta eal punto 3.4 del presente
informe.

70“0|'0"W

Comuna de Timaukel S A?,
)

Recursos
(a] 5 [ Yacimientos Carboniferos

E Gas Natural
ﬂ) Geotermia

Lr o T N = X L
% %Y% ?‘ N . X Hidroeléctrica
o A . _g ’ Lefia y Biomasa

0 18 Marinas

4 % Solar
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55°0'0"S
1
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)
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Figura 28. Localizacién medicionede Energéticos Renovables
Fuente:CERE2017)

Para complementar la figura anterior,cantinuacion,se presenta la Figura 28e disponibilidad

de recursos energéticosomunales donde se aprecian eda primera fila los recursos paréa
comuna deCabo de HornosTal como se puede ver, sélo para etueso geotermia, no existe
informacion, ya que a la fecha no existe ningin estudio realizado que aborde prospeccion del
recurso y por ende estimacion del potencial.

Comuna Carbdn Petrdlen Edlico Biomasa | Fotovoltaico| Hidrico | Mareomotriz| Undimotriz | Geotermia | Residuos

Cabo de
Harnos

Timaukel
Porvenir
Primavera
San
Gregorio

Laguna

Blanca
Punta
Arenas
RioVerde

Puerto
Natzles
Torres Del
Payna

(=) Lefia; {**) Lefia y astillas; (***) Lefia y peliets; (AE) Alta Entalpio

Poco Disponible

Disponible
SinInformacion

Figura 29. Disponibilidad de Recurso Energéticos
Fuente:Ministerio de Energia (201&

1% Matriz Energética para Magallanes y Antartica Chi2@30.
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La Figura 30, presenta los potenciales energéticos estimados para la comuna de Cabo de Hornos,
los cuales se describen en forma individumalbartir de los recursos o fuentes presentgsenla

Figura 31, se muestra una conmgaion entre la demanda energética comunal existente y el
potencial energético determinado por todos los aspectos mencionados anteriormente, donde se
puede ver que para la energia eléctrica el potencial supera con creces los niveles de consumo, y en
menorgrado, pero con igual tendencia, el potencial de energia térmica.

160
139,9
140
120
103,7

o 100 888
i
@
= 80 -
5

60 -

38,7
40 -
20 -
4.8 0,9 0.4
0 - |
m Edlico m Marino m Hidrico m Biomasa Eléctrico

m Biomasa Térmicc Solar Eléctrico Solar Térmico

Figura 30- Potencial Energético Comuna Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracién Propia

250

200

150

m Demanda
100 m Potencial
50
0 .

Eléctrica Térmica

Figura 31. Demanda v/s Potencial Energétic@omuna Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracién Propia
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3.1Potencialde Energiaedlica

3.1.1 Disponibilidad del Recurso

Este energético ha sido estudiado por la Universidad de Magallanes con su Centro de Estudio de
los Recursos Energéticos (CERE), a través de los registros obtenidos, producto de la instalacion de
una estacion de medicién de vienttomo parte de proyectdNNOVA CORFO de Bienes Publicos
Regionale$CERE2015b).

La TablalO, presentael resumen de las caracteristicas principales de la estacibn meteoroldgica
mencionada, la cual es la Unica que cuenta con los registros medidos durante Wtrafifuente

de informacion es la contenida en el Explorador de Energia Eélica del Ministerio de Energia, 2018,
el cual presenta un mapa edlico realizado a partir de simulaciones numéricas, usando el modelo
WRE. Dicho modelo fuaplicado con unaesolucion en la horizontal de 1 Km, en la vertical de 10

m, y se simulé viento durante el afio 2010. En la misma tabla, se comparan los valores de
velocidad promedio diario anuales medidos, con los obtenidos del explorador edlico. Se puede
apreciar que eValor promedio registrado en la estacion a 32 m.s.n.s, difiere en aproximadamente
un 28% del que se puede obtener del explorador edlico a 30 m.s.n.s, de lo cual se podria deducir
gue el explorador edlico arroja valores en alrededor un 30% mas del valaladdad de viento
existente en el sector analizade la comuna de Cabo de Hornos.

Tablal0. EstacionMeteorolégica Comuna de Cabo de Hornos

Velocidad Velocidad
Alturas de| Observacion Viento Viento Promedio
Provincia | Comuna | Localidad medicion sobre Promedio Explorador
(m.s.n.s.) | informacion medido Edlico
m/s m/s
18 Publica 3,7 4,6 @20 m.s.n.s)
- Cabo de Puerto Proyecto
Antartica Hornos Williams Innova CORF(
32 4.1 5,2 @30 m.s.n.s)

(m.n.n.s)metros sobre el nivelel suelo
Fuente: Elaboracién propia

Enla Figura32 se puede observar el mapa edlico a 20 m.s.n.s, generado mediante el modelo WRF
para la comuna de Cabo de Hornos. Se aprecia que solamente en una fraccion minima de la
comuna no existe fiormacion (color azul), conformado ppequefios islotes deshabitados.

" Modelo Weather Research and Forecasting
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Figura 32. Mapa Edlico a 1 km de resolucion limontal (a 20 m.s.n.s)
Fuente: Ministerio de Energia (2017)

En la Figura® se presenta el rea del analisis del potencial edlico para la zona eulalcdmuna
de Cabo de Hornos.nEAnexo Cse entregan las caracteristicas del recurso eélico medido en
estacion meteoroldgica y que gid de base para el calculo del potencial edlico).

Google eartt
8

: SR 3 W
" - 3 - .-
Figura 33. Area de andlisis dedPotencial Eélico Rural comuna de Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracién Propia

A continuacion,en Tabla 11, se muestan resumen del potenciadlico calculado con diversas
maquinas edlicas
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Tablall. Comparacion de resultadaosondiferentesaerogeneradores

. Altura Velo_C|dad e Potencia Energia Factor de
. Potencia . viento . -
Turbina KW del buje a alturadel buie Promedio Promedio Planta
m I kW kKW h/afio %
m/s

PROVEN 6 12 3,3 0,5 4.349 8,2
BONUS MK Il 55 25 3,9 5.2 45.369 9,4
NORTHEN POWE

NW100 100 50 4,7 15,0 131.295 15,0
ENERCON E33 330 50 4,7 57,8 507.187 17,5

Fuente: Elaboracién Propia

Debido a que en el &rede estudiq sélo hay una zona urbamaconocida, la topografia del lugar
presenta cadenade cerrosdestinados hdesarrolloturistico (Dientes de Navarinpy se tienela
existencia de variados lugares destinados al desarrollo cientifico y la consendeida
biodiversidad Parque Omoraconcesiones Universidad de Mdgakg, se consider6 un radio de
10 km en torno a la estacion meteorolégica en Puertbidkhs (circulo rojo, Figura 32el cual se
extrajo el potencial disponible en dicho ragparala posibleinstalacién de un parque edlico, cuya
informacién se presenta en la Taldl2

Tablal2. Valores del Potencial Eélico Rural en radio de 10 km de estacion meteoroldgica Puerto
Williams

Unidades Potencial Eélico Anual
(con ENERCOBB3 de 330 kW)
GWh 88,76
MW 10,12
Ha 19,6

Fuente: Elaboracién propia

El potencial edlico calculado consideré sectdoesilizadosa lo mas a 3 km de la costa, que son
zonas con nivel de acceso aceptable, con velocidades de viento promedio entre 3,3 m/sy 4,7 m/s,
lo que esté lejos de ser lo ideal par@rogeneradores a gran escale. @®nsideraron restricciones

de cercania a vivierd de a lo menos 300 metros, elevaciones inferiores a 300 metros sobre el
nivel mar y se excluyeron zonas costeras cercanas a sitios arqueoldgicos patrimoniales.

De acuerdo a lo expuesto, un potencial eélico conservador calculado para la instalacidipds eq
eodlicos de baja potencia es d&8,76 GWh.
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3.2Potencialde Energia Marinas

Para la Regibn de Magallanesy Antéartica Chilena,podrian existir grandes proyectos
Mareomotrices estovisto a través del estudio de ABTERA (2014), quienes afirman que existen
oportunidades para el desarrollo de la energia maringeguefia escala en zonas aislada para
generacioén eléctrica.

ElExplorador de Energia Marina (Ministerio de Energia, 2@58)na dda herramientautilizada
para el calculo de potencial energétiab,cualentregaunaimagensatelital de la comuna como se
aprecia en l&igura 3, en la cual se puedeobtener valores de potencia disponit#a (kW/nf)*?
de zonas aledafiad &orde costero asociadaaislas del pacifico.dka herramienta puede generar
un reporte mas detallado del potencial de energia marisia embargogl explorador no se
encuentra disponiblgara la comuna de Cabo de Hornos.

LEYENDA

" Potendia (KW/m) *|_ Mossrar Mapa

Figura 34. Explorada Marino para laComuna de Cabo de Hornos
Fuente: Ministerio de Energ{2018)

Por lo anteriormente descrito, se expresan los resultados del estudio deadoqibr AQUATERA
para laEnergia Mareomotriz en la comuna @abo de Horngslonde sepresenta lapotencia
cinética media estimada en KW, en la Td@@ara un sector.

2 potencia deleaje promedio anual.
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Tabla13. Potencial Mareomotriz KV (Potencia cinética media estimada)

MareaVaciante | Marea Creciente )
Sector Potencia KV
m/s m/s
Canal Beagle 1,03 1,54 42

Fuente: AQUATER2014)

Otro estudio realizado por la Universidad de Clalgravés de Gaga Kunze J. (20Q&arael

aprovechamiento eléctrico de las mareas, permite obtener potencia instalaglavglor para la
geneacion de electricidadnual, enun punto de la comunaubicado en el Canal Beagtal como
se muestra en la Tablat.

Tablal4. PotencialBruto Aprovechamiento energético de mareas, Cabo de Hornos

VeIP Cfldad Area Den5|d§d Potencia EnergiaAnual
Sector Maxima Potencia
m/s m? kW/m? MW MW h/afio
Canal Beagle 154 54.000 144 77,65 103.649,06
Fuente:Gagé Kunz. §2008

Como conclusion se puede sefiatpre, en la comuna de Cabo de Hornos, existen importantes
oportunidacespara el desarrollo de las energias marinas, principalmente en la localidad de Puerto
Williams por las fuertes corrientes del Canaddgle.Sin embargo, para siesarrollo se requiere
mayor investigacion parda cuantificaciondel recurso,y analisissobre las tecnologias mas
apropiadas para su aprovechamiento energético. Con estos elementos, se podra en el futuro,
incorporar esta fuente energéticamigable con el medio ambienta la matriz comunal,
promoviendoel desarrollode la comuna, y desplazandte forma paulatina los combustibles
fosiles.

3.3Potencialde EnergiaHidroeléctrica

Existen caracteristicas y/o requist minimos para que umecurso hidrico posea potencial
hidroeléctrico. Entre ellos, es necesario la existencia de caudales y desniveles significativos
(preferiblemente ambos), factores climaticos y orografia del lugar, donde se conjuga la existencia
de precipitaciones, las cualesonpotenciales productorede caudales. Los principales cuerpes

aguas de la comuna de Cabo de Hornos corresponden a losGuesico, Ridalo y Ukika
(Figura35). Eh base anformacion obtenida de la Direccion General de Aguas (2018), se eetrega

la Tabla 15¢l Potencial Tedrico Brui@gnexo D.
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Figura 35. Ribs con Potencial Hidroeléctrico, comuna de Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla15. Potencial Teo6rico Brut@PTB)

Cuerpo de agua | Caudal n¥/s PTB MW
. - 0,724 0,65
R Guerrico 053 0.48
Rb Rdalo 0,458 0,28
Rio Ukika 0,55 0,18
OTROS 2,262 0,01
TOTALRPTB MW 1,6

*Endos fracciones del ®Guerrico
Fuente: Direccion General Aguas (2017)

Es importante destacar que lo$os indicados en tablanterior, poseenel mayor potenil tedrico
bruto y lamayor posibilidad de apr@chamiento hidroelécico. la comunaposee otros cuerpos
de aguaprincipalmente en la Isla Navarin8egun el¥plorador de Dereabs de Aprovechamiento
de Aguas No ConsuntsdDGA, 2018), seetne la Tablal6, y en la Figura@ se puede ver el
comportamiento anual del caudal medio correspondiente.

Tablal16. ResumerPotencial Hidroeléctrico de la Comuna

Caudal Constituido 2,7 /s
Potencial Tedrico Bruto 1,6 MW
N° DAANC 18

Fuente: Direccion General de Aguas (2018)
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Figura 36. Caudal Medio Constituiden la Comuna
Fuente: Direccion General de Ag(2318)

A lo largode los afios se han realizadariosestudiosde potencialhidroeléctrico, principalmente

en Isla Navarino, tales como el B&IDESAI afio 1988, y de la Secretaria Regional Ministerial de
Panificaciénde la época, el afih995 para el d Robalo Este estudi@oncluyé que una central de
potencia instalada d&0 KW mas una central de respaldo podniabastecer de manera 6ptima
localidad dePuerto Williams.El mismo estudio haciendo uso d& informacién deaguas y
desniveles existentesn rib Robalg sefiala laposibilidadinstalarcentrales de paso d&20 KWy

620 KW.

H afio 2012 EDELMAG S.A, desarrotiGestudio para una mini central hidroeléctrica con una
potencia instalada d& MW, de modo de aprovechar las aguas y desnisadgistentes en el rio
Guerrico. En laablal17, sepresentan algunos de los estudios realizados y la poteimstaladade
cada uno de ellos.

Tablal7. Posibles EntralesHidroeléctricascercanas a Puerto Williams

Central Caéjdal Altura Potencia
m°/s m KW
Puerto Williams 0,37 26,5 70
Rdalo 1 0,458 sli 520
Rd&alo 2 sfi sli 620
Guerrico 0,724 s/i 1.000

Finalmente, se reitera la conclusibn emanada del estudio Matriz Energética para Magallanes al
2050 (CERE,2015), con relacianconsiderar que la mayor parte del costo de la energia

Fuente: CERE (2015)
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hidroeléctricade los rios de la comuna de Cabo de Hornos, y en genelakegionesta dada por

la invasién en obras civiles, siendignificativo realizaun analisis de precios unitagoocales, y
estableceralternativas de aprovechamiento hidroeléctrico factibles de sersicemadas en una
misma cuenca, como tambiémstudiar distintas opciones para la configuracion y el tipo de
materiales a usar en el disefio de las obras civiles de mayor envergadura, para conseguir un nivel
razonable de certeza de que se cuenta con la mejor solucion hidroeléctrica y, por lo tanto, con la
energia hidroeléctrica de menor costo.

3.4 Potencialde EnergiaBiomasa

La biomasautilizada en la comuna de Cabo de Hornos, correspamdxplotaciones forestales

para lefiaparte dedosagrupaciones de lefiadoregg particulares. No existe industria festal en

la comuna propiamente tal. Esta lefia se produce en predios rurales, particulares, fiscales y
municipales, y es utilizada para calefacciéns tegistros de produccidén son escasos, sientm u

de los principales problemas a la hora de definir fpainibilidad de biomastorestal, para uso
energético, siendo la principal informacion los planes de manejo autorizadgesntes
(AnexoA, A.7).

Analizando el Explorador de Bioenergia Fordsfaisterio de Energias CONAF, 2018hostrado
en la Figura B no sepresenta ningun detallgraficode los bosques nativos de la comw&Cabo
de Hornos,a excepcion de la informacion estadistica meteda por CONAF (2014).

Figura 37. Explorador de Bioenergia Forestal
Fuente: Ministerio de EnergigCONAF (2018)

Al contar con la informacién del inventario de bosque nativo, a nivel comunal, y el tipo de manejo
forestal,es posibleestimar el volumen real de biomasa disponible energéticamente.
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Para realizar una estimacion de la biomasa resithaalejadadel bosque nativo en la comuna, se
ha tomado comareferencia elinforme de Caracterizacion de la Biomasa FordS&RE, 2014)
gue entrega como resultado para la Provingiatartica, un39,4% demadera y un60,64%de
desechos de la ingstria madereraporcentajeque es dividido en aserrin y lampazos con 18,21% y
42,44%respectivamente.

En la Comuna de Cabo de Hmexisten en la actualidad 2flanes de manejoigente a la fecha

del presente informe en los cuales se autoriza unatalidad de 510,% Hectareas para su

explotacion Para el periodo 2012017, existen 3 pdnes de manejojonde se declara una posible
extraccion de48.693m°,

Distribucion Bosques
para explotacion de madera

Lenga y Coihue

Lenga
- Coihue

Figura 38. Zona Forestal de la comurde Cabo de Hornos
Fuente: Elaboracién propia

El reporte @&l Explorador de Bioenergiaréstal declara que la&aomuna poseain bosque forestal

de 189.851,7hectareas conun volumen buto final (VBF)e 343,9 ni/hectarea Cabe mencionar
gue este valor de tasa de produccj@e enfoca en la cantidad de arboles explotados, pero no se
enfocaen el detalle par@onocer su destino finatlonde un porcentaje es patefiay el resto para
otros fines.

De lo anteriormente sefialadoge concluye que no se cuenta comn valor exacto de produccion
de lefiapara la comunaDe igual forma, sdebetener en consideracion el posible potencial para
generacion eléctricaa pesa que enla comuna la biomasa forestals utilizada principalmente
para calefaccionEste poéencial se muestra en la Tabla 48guninformacion dela CNE2018,
donde ademas se indica el valor payaneracioneléctrica Estageneracion dependera en gran
medida de la tecnologia a utilizar, yeficiencia

49
CERBUMAG




ENERGETICA

ESTRATEGIA ENERGETICA LOCKIUNA DE CABO DE HORNOS ‘ /.&"

Tablal18. Potencial deBiomasa, comunale Cabo de Hornos

Caracteristica Valor Unidad
Bosque 189.851,6 ha
Bosque Nativo | Ciprés de las Guaitecag 0 ha
Lenga 112.203,0 ha
Coihue de Magallanes 77.531,0 ha
Siempre verde 117,6 ha
TOTAL 189.851,6 ha
Bosque Rintado 0 ha
Biomasa para &ndroenergia 94.502 ha
Biomasa Arovechable 253.872 ha
Declaracion de planes de manejo 49.122 m°
PotencialEnergético €rmico* 139,9| GWh/ano
Potencia Ectrica 12,8 MW,
Potencial de Generacion Eléctrica* 38,7 | GWhdafo

*Potencial estimado en funcién a los planes de manejo.
Fuente Elaboracion propia a partir de Explorador de Energia CNE (2018)

3.5Potencialde EnergiaSolar

3.5.1 Potencial Energia Solar Fotovoltaica

En la region de Magallanes, existen condiciones suficientes para producir energia fotovoltaica a
partir del aprovechamiento del recurso solar y asi mismo, un marco legislativo Ley 20.571,
(Ministerio deEnergia, 2012) que permite la utilizacion de paneles fotovoltaicos en generacion
distribuida.

A continuacién,se presentan los resultados del estudio de sistemas fotovoltaicos posibles de ser
instalados en los techos de la Comuna de Cabo de Hornosferanties sectores (residencial,
publico, educacional, etc.) a objeto de estimar el potencial energético en los techos de estas
infraestructuras. El analisis considera que un 50% del area total proyectada de cobertura de techo,
podrian ser convertidos en éa (til para instalacion de moddulos fotovoltaicos, debido a
superficies de techo con orientacion no adecuada, necesidad de dejar espacio para evitar
sombreamiento mutuo de los paneles o por razones estructurales. La eleccién de la tecnologia
fotovoltaica fue hecha de forma de satisfacer las necesidades del consumidor en cuanto a la
energia generada, integracion a la edificacion y area de cobertura disponible.

En el presente estudio se considerara el supuesto que la eficiencia de los paneles serd dg un 16%
gue las pérdidas del sistema fotovoltaico se aproximaran a un 14%, ambos valores que se utilizan
actualmente en simulaciones para la regién y los paneles estaran inclinados un angulo de 55°,
valor que es igual a la latitud de Puerto Williams.

50
CERBUMAG




E}}Q ESTRATEGIA ENERGETICA LOCKIUNA DE CABO DE HORNOS

ENERGETICA

SDE 4
/ 0
o 7
& é |
¥ j\(

S

CHILY

Para estimar el potencial de la energia solar fotovoltagrala comuna de Cabo de Hornasjgual
gue en estudio de Matrizrigrgética al 205CERE2015), se considerardncasos o tipologias
Con el objetivo de validar los resultados obtenidos en lanciomada referencia, estos se
comparancon la heramienta Explorador Solar, desarrollada pmpartamento de Gedfica de la
Universidad de Chile (Ministerio de Energia, 2018).

A continuacion, e detallan los casos analizados, basados en estudio Materg&icaal 2050
(CERE2015:

Tipologial: Techos fotovoltaicos en PoblacionBesidenciales

Se elige una poblacion de 41 viviendas pertenecientea aomjunto habitacionatle viviendas
SERVIU de progran&SEV (Fondo Solidario de Eleccion de Vivienda) llamado Loteo Williams. De
acuerdo al supuesto planteado anteriormentg0f6 del area total proyectada de cobertura de
techo podrian ser convertidos en area util para instalacion de modulos fotovoltagmetima

segun informacion de planos, que cada una de las viviendas aporta con una superficie Gtil para
instalacion de médulos fotovoltaicos de 16,ro cual resulta en un &rea total de cobertura de
techo utilizable de aproximadamente 656nEsto significda posibilidad de contar con una
capacidad ristalada de cerca de 105 WEsto implicaria una produccién anual de cerca de
100,9MW h de energia eléctrica que podrian ser generados e inyectados a la red eléctrica
convencional.

Tipologia 2: Techaoftovoltaicos en Establecimiento Educacional Municipal

Se considera eéstablecimientoDonald Mc Intyre, que posee un area total proyectada de
cobertura detecho de aproximadamente 2.840°nSe asume que un 50 % del total del area total
proyectada de coberturale techo, equivalente a 1.420°mpodrian ser convertidos en area
disponible para instalacion de mddulos fotovoltaicos (tipo moristalino). Esto significa la
posibilidad de contar con una capacidad instalada de cerca de 227 kW p. Esto implicaria una
produccion anual de cerca de86 MW hde energia eléctrica que podrian ser generados e
inyectados a la red eléctrica convencional.

Tipologia 3: Techo®tovoltaicos en Edificaciones Publicas

Se consideran 7 edificios publicos, los cuales poseen en totaleande cobertura de techo de
aproximadamente 7.192 fDe esta cantidad cerca de un 50 % del area total, equivakeBt&96

m? podrian ser convertidos en area disponible para instalacion de moédulos fotovoltaicos. Esto
significa la posibilidad de instalar una capacidad de cerca de 575 kWp. Lo anterior implicaria una
produccion anual dd70,9 MW hde energia eléctrica que podriaer generados e inyectados a la

red eléctrica convencional.
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Tipologia 4 Pequefia Centraldtovoltaica (100 kW)

A partir del analisis de fotografias satelitales de la comuna, se puede observar que la central de
100 (kW) propuest&n estudio de referencjgodria instalarse en un sector préximo a la central
eléctrica de EDELMAG en Puerto Williams, ocupando una superficie de’§2§emerando una
cantidad aproximada d86,6 MWh conun factor de planta de 11 %.

En |Abla 20, se presenta un resumen de la energia total genengala los diferentes casos de
techos solares fotovoltaicoy central que fueron consideradoka produccion de energia para
cada tipologiafue determinada usando la herramienta computacional CENSOL detadle se
puede encontrar erestudio de Matriz Energética para Magallanes al 2050 eArmxo Ede
Energias Renovabl@SERE,2015).

Tablal1l9. Resumen de potencial de energia solar fotovoltaica, comuna de Cabo de Hornos

Area Energia Total
Casos m? Generada
MW h
Techos Solares Fotovoltaicos en Poblaciones 656 100,9
Techos Solares Fotovoltaicos en Escuelas 1.420 186
Techos Solares Fotovoltaicos en Edificios Publiq  3.596 470,9
Subtotal 5.672 757,8
Central FV dpequefia escala 625 96,6
Total 6297 854

Fuente: Elaboracién Propia

Como conclusién del andlisis anterior y que se resume €falda 19 se desprende que el
potencial energético disponible a partir del aprovechamiento de la energia solar fotovoltaica para
la comuna de Cabo de Hornosdes854MW h.

3.5.2 Potencial Energia Solar Térmica

En la comuna de Cabo de Hornos la demanda por enténgiéca corresponde principalmente a
calefacciény en segundo lugar a agua caliente sanitaria. Esta demaadaido satisfecha
histéricamente con lefilocaly gas natural licuadtvaido desde Punta Arenadebido a las severas
condiciones climéaticas de lona.Para efectos de la evaluacion del potencial de energia solar
térmica, se considera séla produccion de agua caliente sanitaria pataector residencial de la
comuna.
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De acuerdo a la estadistica del CENSO 2017 (INE, 2017), se estima que k& dantidendas en

la comuna de Cabo de Hornos es de 7d&mdas. En el presente analisis amnsideraque la

mitad de las viviendas presentan una orientacion favorable a la captacion de irradiacion solar
(cubierta de techo Norte;Sur), mientras que el sto tiene una orientacibn menos favorable
(cubierta de techo Orient®oniente) principalmente por la distribucion lineal de las viviendas
frente a estas orientaciones en la localidad de Puerto Williafteméas de lo anterior, se
considerard un cierto porcentaje de cubiertas de techo que no cumplen con las condiciones
estructurales para colocar un colectsolar, oque presenten sombras durante todo el dia. Otra
consideracién tiene que ver con que un 4@&olas viviendas consideradas, serian portadoras de
estas condiciones desfavorables para la generacién de ACS a través de sistemas solares térmicos.

Por otro lado, la clasificacion climatica de la comuna de Cabo de Hornos corresponde a la letra F,
por tanto, de acuerdo al articulo 23 de la Ley 20.365 de franquiifmitaria paralos SST
(Ministerio de Hacienda, 2016), la contribucién solar minima exigida es de uns8@Qff, esta
normativa.Ahora bien, este valor puede tener una tolerancia de menos unds%% misma, por

lo tanto, la contribucion solar minima exigida seria la siguiente:

0"¥KO™ 20,850 OmZyp X HPpZZp:

El resultado anterior, muestra qua CSM exigida para la comuna de Cabo de Hornos seria
proximaaun 26%.

El andlisis seealiza considerando un sistema solar térmico del tipo desintegrado, unifamiliar
instalado en una vivienda referencial de la comuna de Cabo de Hornos, con el depdsito
acumulador en el interior de la vivienda, debido a las condiciones climaticas de layegiin de

evitar al maximo lapérdidas térmicas

La demanda diaria de ACS se realizdé por medio de los articulos 24, 25 y 26 de la Ley N° 20.365
(Ministerio de Hacienda, 2016), la cual menciona que la demanda de ACS se calcula mediante la
siguiente ecacion:

QL =060z 0°NQiée

Segun lo anterior, el consumo diario para viviendas unifamiliares es de 40 Litros/dia, y la vivienda
de referencia posee 3 dormitorios, luego el nimero de personas a considerar es 4.

Asi, la demanda diaria de 8Qle la vivienda ser4 de 160 Litros. El volumen del depésito
acumulador debe ser el 80% del consumo de ACS, por lo tanto, tenemos que:

0,82160 Litros = 128 Litros
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Por lo tanto, y como el colector solar seleccionado es de tubos al vacio y del tipdPipeatel
tamanfo del depdsito acumulador a utilizar serd una opcion cercana a los 180 litros. Finalmente, se
selecciona un depésito acumulador de 200 litros, para colectores del tipo Heat Pipe.

Los datos del colector solar térmico seleccionado y quersmientran en la hoja técnica del
colector solar son: un coeficiente global de pérdidas de 1,96; un rendimiento 6ptico de 68,1 %; un
area de absorcion o superficie util de 1,88ymun angulo de 55° de inclinacion.

La Bbla 20, muestra los resultados ¢énidos usando lanetodologiaf-chart, considerando para

las cubiertas de techo, una onicién favorable Nort&sur, donde sebserva gie se cumple con
la Ley 20.36para los SST con una contribuciérasanual de un 38%.

Tabla20. Resultados del potencial solar térmico para ACS, teche® (Nsando-Ehart)

Meses Demanda ACS| Demanda ACS| Contribucion Energia de aporte solar

kW h kJ Solar kJ kW h

Enero 219 788400 0,53 417852 116
Febrero 202 727200 0,49 356328 99
Marzo 224 806400 0,45 362880 101
Abril 221 795600 0,32 254592 71
Mayo 235 846000 0,20 169200 47
Junio 233 838800 0,10 83880 23
Julio 241 867600 0,14 121464 34
Agosto 238 856800 0,27 231336 64
Septiembre 228 820800 0,43 352944 98
Octubre 230 828000 0,50 414000 115
Noviembre 217 781200 0,56 437472 122
Diciembre 221 795600 0,55 437580 122

0,38
Total 3639528 1011

Fuente: Elaboracién propia

La Tabl21, muestralos resultados obtenidos usando la metodologéhért considerando para las
cubiertas de techo, una orientacibn menos favorable Ori¢ttaiente. Se observa que se cumple
con la Ley 20.365, con una contribucion solar anual de un 27%.
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Tabla21. Resultados del potencial solar térmico para ACS, techd @sando{hart)

Meses Demanda ACS| Demanda ACS| Contribucion Energia de aporte solar

kW h kJ Solar kJ kW h
Enero 219 788400 0,38 299592 83
Febrero 202 727200 0,35 254520 71
Marzo 224 806400 0,32 258048 72
Abril 221 795600 0,22 175032 49
Mayo 235 846000 0,13 109980 31
Junio 233 838800 0,06 50328 14
Julio 241 867600 0,08 69408 19
Agosto 238 856800 0,18 154224 43
Septiembre 228 820800 0,30 246240 68
Octubre 230 828000 0,36 298080 83
Noviembre 217 781200 0,40 312480 87
Diciembre 221 795600 0,40 318240 88

0,27
Total 2546172 | 707

Fuente: Elaboracion propia

El potencial de energia solar térmica para produccién de ACS, fue calculado utilizando los
resultados obtenidos para una vivienda referencial de la comuna de Cabo de Hornos, usando la
metodologia f-chart, tomando en cuenta las consideraciones planteadascaanto a las
caracteristicas del Sistema Solar Térmico (SST), orientacién de las viviendas y restricciones de las
mismas para finalmente, extrapolar estos resultados para todas las viviendas de la comuna.

Tabla22. Resultados dgbotencial de generacidn de energia solar térmica (usandnért)

ITEM Valor Unidad
Aporte_ solar _Qor vivienda 1011 KW h/afio
(orientacién NS)
Aporte_ solar _Qor vivienda 707 KW h/afio
(orientacién GP)
Viviendas conecho orientacion
381 -
N-S
Viviendasontecho orientacion
381 -
OoP
Potencial s_ola_r térmico sin 0,65 GW h/afio
restricciones
Viviendas con restricciones 40 %
Potenc!al sol_ar térmico 0.39 GW h/afio
disponible

Fuente: Elaboracién propia

Como conclusion e andlisis anterior y que se resume enThibla 22, se desprende que el
potencial de energia solar térmica para produccion de ACS en la comuna de Cabo de Hornos es de
alrededor de0,39 GW h/afio
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4. POTENCIAL [EFICIENCIA ENERGETICA

4.1 Antecedentes Generales

Para la evaluaciéde los potenciales de eficiencia egética para la comuna de Cabo de Hornos

se revisaron estudios nacionales como el desarrolladddir (2010), y regionales principalmente
estudics desarrollados por el CERE (20C3RE2015) CERE2016)y CERE (2018omo también

la Politica Energética para Magallanes 2050 (Ministerio de Energia, 2017). De estaséopnege
definir que el potencial de eficiencia energética en la regién est4 asociado principalmente al
consumo de gas natural, mas bien a las posibilidades de reduccién de la demanda de energia
térmica al interior de las edificaciones residencialpancipalmente,ya sea por mejoras en los
estandares constructivos, como en los equipos de climatizacion.

Es asi, que Puerto Wdlins y Puerto Toro, principales localidades de la comuna de Cabo de

Hornos, a pesar de no contar con gas natural, no se encuentran ajenas a los problemas asociados a

altas demandas térmicas, principalmente por problemas constructivos, y al uso de equipos de
climatizacion (para calefaccion) poco eficientes, principalmente a base de lefia, tal como se puede
apreciar en CERE (201B)Estado de Chile, a través del Plan de Zonas Extr6B@RE, 2012y,

emulando al Programa de Proteccién al Patrimonio Famiidministrado por el SERVIU, ha

permitido financiar la aplicacion de R{Réacondicionamientdolrérmico de Wiendas) al 100% de

fra OADASYRIFra OAQGAfSa RS tdzSNI2 2AttAlFlYaz ol a2
Habitacionales, Puerto Williams, CaRS | 2 Ny 2 4¢3 1jdzS O2ydSYLX | YSa22NI
viviendas, por un monto total de $2.362 MM, en actual ejecucion y hasta el afio 2022.

De igual forma, la Armada de Chile ha estado evaluado la intervencidon masiva de sus viviendas,
con el fin de disnmuir los costos en consumo de energéticos, y aumentando el uso de gas licuado
(propano), con el fin de disminuir los problemas por abeistiento de lefia y de contamiaién.

Otros tema asociade a edificaciones, loanstituyen los bajos desempefos enetigés de las
edificaconespublicas y también privadas, que presentan problemas similares a los evidenciados
por el sector residencial. En este ambito, segun informacion entregadéa SEREMI de Energia

de la regibnde Magallaneg2017), existen iniciatas en actual ejecucion, asociadas a mejorar el
desempefio energético del hospital y establecimientos educacionales de la comuna. Sigue
pendiente, la definicion de tareas para el sector privado.

Otro tema relevante de las Ultimas semanas, es la declaraBb6iGerente Regional de GASCO
Magallane&’, en el mes de Enero del 2018, quien anureidos medio de comunicacion, a raiz de
reunion sostenida con el Consejo Regional de Magallanes y la Antartica Chilena, la intencionalidad
de promover por parte de la emgsa, la implementacion de una nueva planta de Gas Propano (o

3 https://laprensaaustral.cl/cronica/gasepresenteproyectode-planta-de-gaslicuadepara-puerto-williams/
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GLP) en la ciudad de Puerto Williams, con el fin de que gran parte de la poblacién que utiliza lefia,
se convierta a este combustible. Esto significaria repensar muchas de las medidas que se esta
planteando para solucionar el problema de eficiencia energética en calefaccion.

Finalmente, un problema no resltio en su totalidad, tiene relacion con la aplicaciéon de medidas
de eficiencia energétican la iluminacién tanto publica (alumbrado, espasi publicos y edificios
publicos), comaesidencial yprivada, de forma de favorecer la incorporacién de luminarias de
bajo consumo.

4.2 Potencialde Eficiencia Energética dedificaciones

4.2.1 Potencial enEdificaciones Residenciales

Para el sector residenciade pueden aplicar medidas de eficiencia endogé asociadas
principalmente a las demandas térmicasfocadas a la aplicacion intensiva de programaRT¥

gue incluyanel manejo de infiltraciones y de aislacion de pisos (CERE, 2017), ya que en gran
medda las viviendas de Puerto Wilhs, son de pisos ventilados, es decir, se encuprareierta

altura del nivel del suelo, tal como se observa en FigW@a d®nde la vivienda esta
aproximadamente 40 cm del suelo.

En visitas a terreno, realizegslpor elequipo UMAG; CERE se vieron obras del programa del Plan
de Zonas Extremamencionado anteriormente, donde se pudo constatar que no se considerd en
el programa la instalacién de aislacion en pisos, como tampoco la aplicacion de soluciones
constructivagaraevitar las infiltraciones. Sé6lo a algunas de las viviendas, se les ha colocado vidrio
tipo termo panel, sin ser DVH (doble vidrio hermétice6i22) como se ha recomendado (CERE,
2017).

Por lo anteriormente indicado, se estima como potendileficencia energética, el recambio de
tipologia de superficie vidriadalgaislacion de pisopara las 762 vivieras dePuerto Williams, ya

gue debiera ser una medida a considerar también en las viviendas de la Armada, a pesar que se
esta haciendo una mejoarogresiva de el

El potencial que se estin@nsiderando que las demanda de energia térmica en las diferentes
tipologias de viviendas de la localidad, varian eBt#@ a 901 kW h/m(CERE2016), y asumiendo

gue se solucionan las infiltraciones, este caso por ventanas (alrededor de un 15%) y por
aislacién de pisos (20%pl como se ha estimado en otros trabajos (CERE, 2018), se tendrian
rebajas del 35% elas demandas térmicas, es degdara & demandas indicadas se estima
potencial de efi@ncia energética d240 MW h, para el caso de mayor consumo.
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Figura 39. Aplicacion de RTV a vivienda en Puerto Williams.
Fuente: CERE (2017)

1 Recambio Tecnoldgico de Calefactores

Sedin el estudio realizado paBanma Ingenieros 2012, encargado por la Agencia Chilena de
Eficiencia Energéticase proponiareemplazar 2.000 calefactores gas naturalpor otros mas
eficientes en la ciudad de Punta Aren&guiendo esta misma linea de accipero ahora para la
localidad de Puerto Williams donde la mayoria de los calefactores son §98fi@segun encuesta
energética elaborada por CERE el 20&g&jste un potencial a estimar importante relacionado con
el recambio tecnolégico de los sistemas adefaccion En FiguradO, se observan las emisiones
gaseosas en una vivienda tipica de la localidad de Puerto Williams.

e
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Figura 40. Emisiones gaseosas en vivienda con sistema tradiéional adefauertoWilliams.
Fuente: CERE (2018)
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Lo anterior sugiere el desarrollo deun analisis mas profundo sobre el tipo de recambio
tecnolégicomas convenientesegln costc beneficiq debido aque hoy exisen dos alternativas

gue se estan llevando a cabo en Puerto Williams: el camtalefactores a pelletal como se
aprecia en Figural4 dispositivos sustentables desde la base que usan biomasa residual peletizada
como combustiblegue en opinién de sus propietarios generaria ahorros de hasta un 30% con
relacion al consumo de lefia origingl el camb de combustible a gas licuadp empleando
calefactores ycalderas muralgséstas Ultimas principalmente en edificaciones relacionadas con
alojamiento,como se aprecia en Figur2.4En ambos casos, se deben realizar inversienelss
cuales el estado podria estiar subsidiar una parte.

Si se consideral consumo promedio de lefia, por vivienda al af® 43,8 GW h al afio, y se
compara con ambas soluciones, y sus consumos promedios anuales por vigengen los
resultadospara el potencial de eficiencia energética por recambio del sistema de cabefacci
mostradosen la Tabla 23

Tabla23. Consumos de energia térmica

Consumo | Consumo Total Consumo de Energia Potencial de
Promedio Viviendas Viviendas Puerto Eficiencia
Tecnologia Vivienda Puerto William Energética
Williams™* GW H° GW h
Kg/afio Tn/afio
Calefactor a lefia
(BOSCA) 13.440 10.241,28 43,80 --
5.400'° 4,114, 80 16,73 27,07
Calefactor a Pellet =
9.120 6.949,44 28,27 15,53
Calefactor a5as 3.240° 2.606,04 36,64 7,16
Licuado

Fuente Elaboracion propia.

En entrevistas sostenidas con GASCO Puerto Williams, durante el proceso participativo, se tomo
conocimiento que la empressstaotorgando facilidades al pago daversionespor el recambio a

gas licuadpya que ademas del equipo, se deben realizaevasinstalacionesal interior de la
vivienda.Sin embargo, existen problemas para poder certificar estas instalaciones, siendo un costo
adicional para el usuario.

¥Ne de Viviendas en Puerto Williams 762 (INE, 2017).

'* Considerando el poder calorifico de la lefia y pellets, y del gasidi@omercializado en la region.

!¢ Considerando bolsa de pellet de 15 Kg (Maderas San Vicente, Punta Arenas), con un consumo de 1 bolsa al dia (Enteevista Sr. J
Alpes, Vecino Puerto Williams) y calefactor comercializado por TESLA (empresa de Pugja Arena

7 Considerando bolsa de pellet de 20 Kg (Empresa de Santiago), con un consumo de 1 bolsa al dia de lunes a vierneisgsdeolsas f
semana (Entrevista Sr. Jonathan Vergara, Puerto Williams) y calefactor comercializado por empresa de Santiagpatemséyor

'8 Considerando un consumo promedio de 6 botellas de 45 Kg de gas licuado (4 para calefaccién y 2 para ACS).
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Figura 41. Calefactor a pellets en un Hostal de Puerto Williams.
Fuente: CERE (2018)

Figura 42. Caldera a gas licuado en un Hostal de Puerto Williams.
Fuente: CERE (2018)
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1 Recambio Tecndhico delluminacién

En estudio realizado por el CERE (2015), se estimaron algunos potenciales de eficiencia energética
para lailuminacién del sector residencial, considerando dos tipos de iluminacion que permiten un
ahorro de energia eléctrica, esto es, las ampolletas fiascentes compactas y los tubos
fluorescentes. Para ambas tecnologias sigue estando vigente su recambio en la localidad de Puerto
Williams, por lo cual se considera el mismo analisis que en el citado estudio, s6lo modificando la
cantidad de viviedas, quese actualizanl&2017(Ver Tabl&4), considerando la introduccién de la
tecnologia de forma progresiva.

A. AmpolletasFluorescentes Compactas (LFC)

Los resultados de implementar estas medidas en el area de iluminacion, estan directamente
relacionados al comportamiento que tengastas tecnologias en el mercado, realizando los
siguientes supuestos:

- La potencia media de las ampolletas incandescentedosnhogares es de 6%/
(CDT,2010)

- El reemplazo de ampolletas sera por LFC de 20 W, vida til 8.000 horas.

- Como modelo para la estimacion de ahorros, se ha pensado en viviendas sociales
bésicas, de manera de podeefinir la cantidad de ampolletaa reempézar. Sin
embargo, en otros tipos de vivienda es posible un nimero mayor a reemplazar.

- El uso promedio de estas ampolletas se ha considerado en 5 horas diarias. (Vida util 4
anos).

- La cantidad media de ampolletas a ser reemplazadas por hogar es de 5 LFC,
acompafado de campafias para la adquisicion de estas.

- Existen dos casos posibles: optimista, estimando que se puede llegar al 60% del total
de viviendas, y conservador llegando al 40% sobre el total de viviendas.

- Para ambos casose considera el modelo déPrograma Mi Hogar Eficiente del
Ministerio de Energia, donde la entrega eatgita, para el 40% de las viviendas de
MeNnOos recursos.

Tabla24. Total de viviendas intervenidas.

Viviendas | Viviendas
Total,
Comuna Viviendas Esc. Esc.
Optimista | Conservador
Puerto Williams 767 460 307

Fuente INE (2017)
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A modo de comparacion, es necesario considerar la tecnologia LED en viviendas. El costo de esta
tecnologia es méas elevado, pero se pueden obtener ahorros energéticosigméfgcativos. Los
supuestos a utilizar seran los mismos que en los LFC, variando el porcentaje de ahorro, vida util y
el costo unitario de cada luminaria.

B. Tubos Fluorescentes

Supuestos para la estimacién de los ahorros:

- La potencia media de los tubos T8 y T10 considerando un balasto magnético es de
48W/unidad.

- La potencia promedio de un tubo T5 considerando un balasto electrénico es de 29
W/unidad.

- Cada hogar tiene en promedio 2 tubos fluorescerf@sT,2010)

- Cada tubdluorescente se utiliza en promedio 8 horas (supuesto que estos tubos se ubican
en la cocina).

- Se considera que los tubos T5 habran entrado en un 40% de las viviendas nuevas en un
escenario optimista, y en un 30% en un escenario conservador, duranteriaalg de 10
afos.

Seconsidera urvalor de $3.500 para una ampollelaorescente compactde 20 W, $8.000 para

una ampolletaLED de W y $15.000 para el equipo fitescente con dos tubos de 28 W, puesto
todo en Puerto Williamsen negocios local&s

Tabla25. Inversion Totak LaAmparas Fluorescentes Compactas + Tubos Fluorescentes

Escenario Optimista Escenario Conservador
Comuna Caggdad Inversién Inversion | Cantidad de| Inversion Inversién
Viviendas Privada ($) Estatal ($) | Viviendas | Privada ($) | Estatal ($)
PuertoWilliams 460 14.040.000 3.220.000 307 10.120.000 | 2.152.500

Fuente:CERE (2015)

Tabla26. Inversion Totak Lamparas LED + Tubos Fluorescentes

Escenario Optimista EscenaricConservador
Comuna Cagt;dad Inversion Inversion | Cantidad de| Inversion Inversion
Viviendas Privada ($) Estatal ($) | Viviendas | Privada ($) | Estatal ($)
PuertoWilliams 460 20.250.000 7.360.000 307 14.260.000 | 4.920.000

Fuente: CERE (2015)

hitps://www.imcabodehornos.cl/transparencia.cabodehornos/index.php?action=plantillas_generar_plantilla&ig=147&m=12&a=2016
&ia=1249
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A continuacién.enla Tabla27, se muestrarlos resultados para medidas de eficiencia energética,
en electricidad, aplicados al sector residencial para iluminacgégun estudio CERE (201Sg
muestran los diferentes programas, consumos y ahorros obtenidwa los casos optimista y
conservador

Tabla27. Resultados, medidas de eficiencia en lluminaciésidencialc Puerto Williams

LFC + Tubos Fluorescentes LFC + LED
Escenario Optimista | Escenario Conservado EscenaridOptimista Escenario Conservador
Consumo [ Ahorro Consumo | Ahorro Consumo Ahorro Consumo Ahorro
Afo evitado |[acumulado| evitado |acumulado| evitado acumulado evitado acumulado
(MW h) (M$) (MW h) (M$) (MW h) (M$) (MW h) (M$)
2015 210 21.218 124 12.513 421 42.436 248 25.026
2020 323 53.837 194 32.118 647 107.673 389 64.236
2025 454 99.691 274 59.792 909 199.382 549 119.585
2030 592 159.380 347 94.807 1.183 318.760 694 189.613

Fuente: CERE (2015)

Si se consideran laghorros acumulados, el potencial de eficiencia energética por recambio de
iluminacion residencial considerando un escenario conservador seria de 347 &D\847 GW h
para recambio a LFC +Tubos Fluorescentes, y de aproximadar@htdW h 00,7 GW h para
LFC+LED, ambos evaluados por recambio progresivo@lIt&iyi&onte de la EEL.

1 Refrigeracion

Al igual que en el caso anterior, esteedidafue propuesta en estudigealizado por el CERE
(2015), y sigue estando vigente su aplicacion en la localidad de Puerto Williams, dada la
importancia que tiene los sistemas de refrigeraciéon para la conservacién de alimentos, pues al no
existir planta procesadora de carnes, gramtp de estos productos se compran en Punta Arenas y
se refrigeran. El recambio tecnolégico propuesto considera el uso de equgmsficients, pues
existeuna plaza del 34% de viviendas de Puerto Williams que poseen todavia refrigercdeees

C o D (ERE, 2016).

Los sipuestcs para la estimacion de ahorros son:

- 762 viviendas en Puerto Williams (INE, 2017)

- Se considera que el 99de las viviadas tiene refrigeradorGERE, 20)6
- Un 34% de las viviendas el horizonte de recambio (CERE, 2016)

- Se haconsiderado que existe 1 refrigerador por hogar.
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- Los refrigeradores consumen en promedio 498,06 -i&fio (Establecimiento del
Programa Nacional de Etiquetado de Eficiencia Energética. Piloto Refrigeradores).

- MEP considera ahorros de hasta un 25% del coosymomedio en refrigeradores
eficientes.

Asumiendo las consideraciones y supuesto planteados el potencial de eficiencia engvgética
recambio tecnoldgico de refrigeradores seria9de880,4AMW h o0 aproximadament®,095GW h.

4.2.2 Potencial enEdificacionesNo Residenciales

B Gobierno de la Region de Magallanes y Antartica Chilena en consecuencia con la Politica
Energética para Magallanes, financia la posibilidad de intervenir edificaciones publicas, segun
requerimientos de la Secretaria RegioNahisterial de Energia (2017) de la region (2010 que
permitira evaluarenergéticamenteun total de 87 edificiospublicos 3 de ellos en la comuna de

Cabo de Hornos, correspondientek laceo DonaldMc Intyre y tbspital Comunitario Crisha
Calderon erPuerto Williams y la Escuelaulicipal de Puerto TordEstos edificios contaran con
informacién sobre sus consumos reales y las posibles medidas de eficiencia energética a aplicar,
por lo cual no se consideran estimaciones para la EEL.

Tal como se b apreciar en diagndéstico energético de la EEL, exisaeios edificios publicasn

la comunaadicionales a los abordados por el mencionado estudia embargo, dada la
distribucion terribrial de varios de ellos, forman parte de sectoresidenciales @omerciales, o

bien poseen cuentas de endag conjuntas, lo que hace dificil contar con los consumos
individuales, y calcular potenciales ahorros de energia al aplicar medidas de eficiencia energética.

Si se hace una analogia con el sector comerciadjfgavarios edificios publicos pueden cumplir
caracteristicas similares de consumo y no se tiene este sector diferenciado) en informacion de
Figura 7y se toman las consideraciones thforme del PRIE&Universidad de Chile (2008), con
relacion a considar que en edificioau oficinas, se estima que el consumo en climatizacién
representa un40% del consumo eléctrico total, y se consideran las nuevas tecnologias de
climatizacion que incluyen programacion segun demanda con sistemas de control, estimandose
ahorros del 20%, se puede tener un potencial de eficiencia energéticd, H2GW hpor ahorros

de electricidad en climatizacion de edificios publicos.
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4.3 PotencialEficiencia Energétichndustrial

El sector privado presenta una diversidad importante en los consumos de enmkaddegue varias

actividades asociadas al sector turismo como alojamiento y alimentacion, se encuentran dentro de

fl OFGSI2NNI RS dawSaiRSyOA |dnientoR @endrdd d vikiendhsdzS 02 NI
habilitadas para alojar y/o entregar alimentacion a pasajeros, y tampoco se encuentran dentro de

la categoria de comercial propiamente tal. Por lo cual, las medidas de eficiencia energética que
aplicarian serian muy similaraslrecomendadas para viviendas unifamiliares.

Como industria propiamente tal, ademas de las generadoras de energia sennmica planta
LIN2E OS&l R2N} RS NBOdNE2d KARNROA2fsIAO2&saxt f Iyl
encuentran muy inteesados enpoder realizar un diagnéstico energético para evalua
posibilidades de cogeneracion u otras medidas tps permita abaratar sus costprincipalmente

de energia eléctrica. Segun diagti@o energético de la EEL, el sector industrial consunaéial
2.162,2 KW. Slo por aplicar recambio tecnolégico en el sector de iluminacion de las industrias se
podrian obtenemhorros del 10%, con lo cual se tendria un potencidl, g2 GWh. Otro potencial
importante, en el caso de las plantas procesadoras,logga con un sistema eficiente de
refrigeracion, alcanzando ahorros de hasta un 38% distribuidos en mejores sistemas de
automatizacién, mejor aislacion en cadmarastre otros.Si se consideran al menos el 50% de
aplicacion de estos supuestos, se puedsatar un potencial de eficiencia energéticaDg2 GW

hora.

A continuacion,en la Figura 3, se muestra un grafico resumen de los potenciales en eficiencia
energeética.

1,2
14— 0,095
08 m Total
m Equipos

Refrigeracion

Gw h/afio
o
o

m Térmico

o
N

® lluminacion

o
[N

Residencial No Residencial Industrial

Figura 43. Potenciales de Eficiencia Energética ComdeaCabo de Hornos
Fuente: Elaboracién propia.
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4.4Programas de Eficiencia Energética en Desarrollo

Tal como se menciona en puntos anteriores, existen programas en desarrollo cuyo objetivo es
mejorar por un lado la eficiencia energética en la edificacion publica, y por otro en el sector
educacion. Aontinuacionse indican los objetivos esperados.

U Progama Eficiencia Enegdica en Edificaciones Publicas

Primera Etapa.A la fecha, djudicada a consultora de la Regién Metropolitaantempla el
desarrollo de actividades en 13 edificios publicos de la region, correspondientes a: Diagnostico
Energéticanediante la determinacion de linea base de los consumos energéticos de cada una de
las edificaciones beneficiarias; Desarrollo de evaluaciones de factibilidad técnico econémica de
proyectos de eficiencia energética y energias renovables en las edificadmmeficiarias;
Factibilidad de Cogeneracion mediante la evaluatdénica, econdmica y normativa de proyectos

de cogeneracion en las 13 edificaciones beneficiarias; y la determinacion de la Linea Base de
Sustentabilidad mediante la evaluacion de lasdiciones de certificacion CES. Para la comuna de
Cabo de Hornos se considera el andlisis de los dos edificios indicadosrmente

Segunda EtapaA la fecha adjudicado a dos consultoras de la Region Metropali@néempla la
realizacion de diagndsbs energéticos en 67 edificios fiscales de la region, y la definicion de
posibles medidas de eficiencia energética a implementar. Se incluye la Escuela de Puerto Toro.

Tercera EtapaA la fecha, B espera deresultados de las dos etapanteriores ntempla la
implementacién de medidas de eficiencia energética en 7 edificios publicos de la region: 3
hospitales, 2 establecimientos educacionales y 2 edificios de servicios. No se tiene claridad a la
fecha de este documentgjalgunedificio de la Comumde Cabo de Horna®rafavorecido.

U ProgramaEducacionatle Eficiencia Energética

Los resultados del proceso participativo de la Politica Energética Regional para Magallanes y la

Ly Gat NOAOF [/ KAfSYlFZ R2YyRS aS A R®@ng uno Be IGsspilated @ ! &2
claves para el desarrollo energético regional, han permitido que la Secretaria Regional Ministerial

de Energia de la Region de Magallanes y Antértica Chilena, se encuentre desarrollando, con fondos

del Gobierno Regional, y con elogp de la Agencia Chilena de Eficiencia Energética, una serie de
iniciativas en este ambito, tales como:
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U Programa Educativo en Eficiencia Energétara Establecimientos Educacionales la
fecha, con actividades de cierre del afio 20@8mnprende el acmpafamiento técnico,
monitoreo y evéuacion de la implementacion deste programa para 10 comusade la
region, incluyendo la comuna de Cabo de Hornos donde se intervendran 2
establecimienta: Liceo Donald Mc Intyre y Escuela de Puerto Toro.

U Programa deEco alfabetizacién en Eficiencia Energétidala fecha, en desarrollo por
Instituto de EcologiaPolitica (IEP3u primera fase con 159 familias de las comunas de Rio
Verde, Laguna Blanca y San Gregorio y la localidad de Seno Obstruccion. Coraiste en
realizacion de intervenciones a las comunidades de pequefias localidades de la regién, que
a la fecha su energizacion depende de los municipios u de otras organizaciones, pero no
poseen un cobro directo por el uso de energia, de forma de poder educar erfhagda
sobre el buen uso de la energia través de la instalacion de dispositivos contadores y
talleres realizados por monitores en cada vivienda.

Sumado a lo anterior, el proceso patrticipativo da luces sobre otras iniciativas complementarias
gue pudierarievantarse como parte del desarrolle ¢h EEL para la comuna de Cabo de Hoynos
gue seran presentadas en el siguiente capitulo.
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5. PROCESO PARTICIPATIVO

5.1 Andlisis de ActorefRRelevantes Informantes Claves

5.1.1 Mapade Actores

Para la identificacion de los actores claves de la comunatuyieran relacion con el ambito
energétco y de acuerdo a lo indicadmr la Guia Metodolégica de las Estrategias Enaraet
Locales del Ministerio denBrgia(2016) se etablecié una clasifiacionde cuatro bloques segun su
tipologia:

Autoridades Locales: Consejo Regional, Gobernacion Provincilitoridades municipales y
encargadogsle distintas areas municipales relevantes para el desarrollo de la EEL.

Represenantes de Institucionepublicas:Principalmente de aquellas instituciones y organismos
del Estado, con presencia en la comuna.

Representantes de Organizacione3ociales y TerritorialesCon representacibn comunal, vy
reconocidas por DIDECO de la I. Municipalidad de Cabo dwdiloAdemésse consideran
instituciones nacionales y regidea como fundaciones y organizaciones no gubernamentetes
presencia y/o intervencién en la comuna.

Repesentantes de Empresas privadaSon presencia comunal y/o intervencidn en la comuna.
Dentro de esta clasificacidbn se encuentran las emm¢gsaductoras de energia y energéticos,
distribuidoras de energia y energéticos, grandes consumidores, y sectores productivos comunales.

En metodologia aplicada, no se consideraron representantes sticiadad civil no organizada, ya

que, por las caracteristicas territoriales, principalmente de la localidad de Puerto Williams, la
mayor parte de los vecinos que constituyen la poblacidon permanente, pertenecen a alguna
organizacién o agrupacion local, onsparte de instituciones. Se define por lo tantcAatores
Relevantescomo quienes opinan, deciden, ejecutan y/o sdreneficiariosfinales en el ambito
energético; elnformantes Clavescomo aquellas personas de la comunidad, que por su labor
muchas vecesno asisten a instancias de participacion ciudadana, pero poseen informacion
relevante para el desarrollo de la EEL. A este sector, ademas de invitarlo a las diferentes
actividades, por lo general se les entrevista en forma personal y/o solicita inforngmi@scrito.

Luego, el mapa de actores, surgie primera instancia a partir de la identificaciéon en reunién de
coordinacion del equipoERE, UMAG, basandose en listade actores trabajado ela propuesta

de Matriz Energética Regional5l) la Hoja de Ra de la Politica Energética Regional al 295

las basegde datos de proyectos desarrolladper el CEREMAGen la comuna de Cabo de

68
CERBUMAG




}‘\;“"“L ESTRATEGIA ENERGETICA LOCKIUNA DE CABO DE HORNOS

ENERGETICA

Hornos. Posteriormente, se complementa con datos aportados TalkerAjuste Metodoldgico

(o TallerN°1) y en reunimesde trabajo sostenidacon funcionarios de Ia Municipalidad de Cabo

de Hanos.Es importante sefialar que muchos de los actores, puédlenar parte de mas de una
categoria ya que es frecuente que funcionarios publicos, dirigentes y/o trabajadores, estén
vinculados a uno 0 mas ambitgs sea por motivacion personal,por reconocimientosiendoun
factor incicente en esta caracteristical tamafio reducido de la poblaciomue aumenta la
probabilidad de cumplimas de un rol en la comunidad.

A continuaciénen las Tablas 28 a 3%e muestran las instituciones consideradas en el mapa de
actores y el cargo de los representantes convocados.

Tabla28. Autoridadespresentesen Comuna de Cabo de Hornos
Institucién Cargo del Representante
GOBIERNO REGIONAL Consejeros Regionales por la Provincia
GOBIERNO REGIONAL Jefes de Division y Unidades
GOB PROV ANTARTICA CHILE Gobernadora Provincial

I. M. DECABO DE HORNOS Alcalde

I. M. DE CABO DE HORNOS Concejales

I. M. DE CABO DE HORNOS Profesionales y Técnicos

Tabla29. Instituciones Publicapresentes erComuna de Cabo de Hornos

Institucion Cargo del representante

CARABINERO& CHILE

Jefe @Gmisaria

POLICIA DE INVESTIGACIONES DE CHILE

Jefe de Avanzada de Poligigernacional

ARMADA DE CHILE

Comandante DISNABE

HOSPITAL NAVAL Director
BIBLIOTECA PUBLICA N° 12, PUERTO WILLIAM Encargado
SAG Jefe de @cina
REG CIVILIBENTIFICACION Y NOTARKVARINO Jefe de @cina
Director

MUSEO MARTIN GUSINDE

Encargada dedlecciones

SERVICIO DE SALUD

Directora Hbspital

Encargado Mantencidn

SERVICIO NACIONAL DE PESCA

Jefe de @icina

SERVICIO NACIONAL DE ADUANAS

Encargadale Cficina

CONAF Jefe Provincial
CONADI Encargada def@ina
Directora
LICEO DONALD MCINTYRE GRIFFITHS
ProfesorEE
W w5 Nb LbC!b¢L[ | CTLALEL Directora
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AERONAUTICA CIVIL Jefe Aer6dromo

AERODROMO GUARDIAMARINA ZANARTU Profesional

Jefe Centro
CENTRO UNIVERSITARIO UMAG

Secretaria Centro

Tabla30. Instituciones CivilesSociales y Territorialegresentes en comuna de Cabo de Hornos

Institucion Cargo del Representante
COMUNIDAD INDIGENA MAPUCHE HUILLICHE Presidenta Comunidad
ASOCIACION MAPUGHEILLICHE DE PT@OLLIAMS Representants
Representants

COMUNIDAD YAGAN _ ) — _
Consejera Regional Consejo Indigena Regional

Ultima DescendientetBia Yagan

JUNTA DE VECINOS N° 1, PUERTO WILLIAMS Presidenta
BOMBEROS PUERTO WILLIAMS Superintendente
CRUZ ROJA Encargada
COMUNIDAD YAGAN DE NAVARINO Consejero Comunidad Yagan
COMUNIDAD YAGAN VILLA UKIKA Representante
AGRUPACIOARTESANOS YAGSN Y Lt ! {1 L@ Representante
COMUNIDAD YAGARONSEJO VECINDH DESARROLL Presidente
/A I'5/ [ ¢h a!, hw dwh Presidenta
Representante
COLEGIO DE PROFESORES Directiva
CONSEJO DE DESARROLLO COMUNA DE PUERTO Presidenta
COOPERATIVA AGROFORESTAL COIGUE Presidente
ASOBACIONS 9 [ 9e! 5hw9{ da! aLDHh Presidente
SINDICATO DE PESCADORES Presidente
COMIEDEVIVIENDASOBERANIA DEIN DEL MUNEO Presidenta
/' haL¢9 59 +L+xL9b5! 4! Presidenta
ROTARY CLUB Presidenta
/' [ty. 59thwe¢eLxh {h/L!'[ Presidentey Socio
CENTRO GENERAL DE PADRES Y APORERABOS Presidente
Representante
CENTRO DE ALUMNOS LDMG Presidente
COMUNIDAD CRISTIANA CATOLICA Presidente
IGLESIA EVANGELICA FLOTANTE Pastor
IGLESIA ASAMBLEA DE DIOS Pastor
IGLESIA METODIFIENTECOSTAL Pastor
/I'[1. 59 wh59h 4/ !at9wh Presidente
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FUNC IONARIOS EN REFIR@AY CARABEROS

& w9 CJANTARTIG Presidente
CLUBDEHERMANDAD DEACOSTABERTQVILLIAMS Capitan
Representante
/ hbW, b¢h Ch[ Y[ hwL/ h a] Director
PIONEROS DE PUERTO WILLIAMS Presidente
FUNDACION OMORA Encargadd.ocal
ASOCIACION DE FUNCIONARIOS MUNICIPALE Director
COMITE CULTURAL BARRIAL PUERTO WILLIAM Presidenta
Secretaria
/'T1. 59t ¢! 9Y2hb5h 4&c¢L Presidente
ASOCIACIOBE GUIAS DE CABO DE HORNOS Presidente
AGRUP MUSICAL Y CULTURAL SUR ANDINO Presidente
CLUB DEPORTIVO Y RECREACION ESPERANZ Presidente
CENTRO DE PADRES Y APOD JARDIN UKIKA Presidente
Representante
AGRUP PEQ GANADEROS Y HORTICULTORES Presidente
CORPECOTURISMO BAHIA ROBALO Representante
ESPERANZA DEL BEAGLE Representante
CIRCUITO REFUGIO ANTARTICO Representante
CLUB NAVARINO Presidenta
CLUB DE DEPORTES NAUTICA®/RCLAMS Director

PROGRAMA QUIERO MI BARRIO

Encargado Urbano

CONSEJO VECINAIDEEARROLLO

Presidente

COMITE DE MEDIO AMBIENTE MUNICIPAL

Encargado Oficina EDELMAG
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Tabla31. Empresas, Industrias y Agrupaciones Productivas presentes en Comuna de Cabo de

Hornos

Institucién

Cargo del Representante

EMMARESA DEERICIOSSANITARIOS
AGUAS MAGALLANE S.A.

Representante

EMRRESALECTRICA MAGALLANEESELMAG S.A.

Encargado comunal

EMPRESA DE GAS GASQO

Gerente zonal

EMPRESA PESQUERA PRODUCTOS MARINOS

Gerente

Jefe de Operaciones

AGENCIA TURISMOTRAMAR

Representante

ASOCIACION GREMDEEMPRESRIOS URISTICOS Presidente
CABO HORNOS Socio
lheo[ a[! Yl ¢l L!E Gerente
CONSTRUCTORA VILICIC S.A. Secretaria
AUSTRAL BROOM Jefe
CONTRATISTARTV Contratista
SALFA Gerente proyectos

TRANSPORTE LENA

Representante Agrupacion
Lefiadores

AMIGOS DEL BOSQUE

Representante Agrupacion
Lefiadores

HOSTAL AKAINIJ

Administradora

HOSTAL MIRAMAR

Administrador

HOSTAL PASO KABILAY

Administrador

HOSTAL BEAGLE

Administradora

ECO LODGE ERRANTE

Gerente

Administradora

5.1.2 Convocatoria

Laconvocatoriapara cada actividad desarrollada en el proceso participativo de lasEHeya a
cabo por correo electrdno, y por llamado telefénico, con seguimiento y confirmacién. Por
experiencia anteriores en la comuna, se han enviado invitaciones casa apoas@orreos de
Chile y esto no asegura la participacion.
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5.2 Andlisis TalleAjuste Metodoldgico

5.2.1 Resumen de Actividad

En el aller deAjuste Metodoldgicq seconvocdsblo alos funcionariosie lallustre Municipalidad

de Cabo de Hornogue conforman el equipo de la EEumpléndosdos objetvos establecidos en
metodologia de introducir a cada uno de los funcionarios mypatds en la tematica del Programa
Comuna Energética y la metodologipecifica para el desarrolite la Estrategia Energética Local
Esta instancia se llevé a efedo la Sala de Concejo Municipal, y se dividié en 2 reuniones de
trabajo los dias 3 y 4 dectubre, por disponibilidad de los funciam@s municipales. En la Tabla, 32

se indicarlos participantes y en Tabla 88 muestran los temas abordados y expositores.

Tabla32. Participantesl. Municipalidad de Cabo de Hornos

Johanna Cérdenas \y SECPLAN Johanna Céardenas V| SECPLAN
Dario Soto U. DOM Dario Soto U. DOM
Nicole Morales Encargada Medio Ambiente Nicole Morales Encargada Medio Ambiente

Angélica Filosa U. ProfesionaDIDECO

Tabla33. Programa Actividades

Bienvenida y Presentaciones Iniciales Maria Luisa Ojeda ACERE UMAG
Conocimiento del grupo participante Jorge SalgadgProfesional SEREMI de Energia
PresentaciorCERE Maria Luisa Ojeda ACERE UMAG
Presentaciordel Programa EEL Cecilia Maldonadg CERE UMAG

Presentacion calendario de actividades

Ajuste propuesta metodoldgica Jorge SalgadgProfesional SEREMI de Energia
Definicion alcance territorial de fgropuesta Maria Luisa Ojeda ACERE UMAG

Los temas relevantdsatadosfueron:

1 Conocimiento de logquipos participantes de la EEL: de la Universidad de Magaltanes
CERECoordinadora de Proyecto del CERprofesional de apoye@n actividades con la
comunidad(Sra. Cecilia Maldonadog)rofesionalrepresentantedel Ministerio de Energia
en la regibna cargo del programa (Sr. Jorge Salgaglojuncionarios municipales
comprometidos en propuesta de EEL.
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9 Presentacion del Programa Comuna Energétietapas de la Guia metodoldgica, y
propuesta metodolégicMAGCERE.

1 Se define y acuerda mapa de actores y se planifican actividades de participacion
ciudadana. Finalmente se analizaakdance territorial de la EEL, definiendo los principales
puntos poblados docalidades a considerar.

En la Figura4} se muestran algunas imagenes de las reuniones realizadas con motivo del Taller de
Ajuste Metodoldgico.

LUMUM
ENERGETICA

Figura 44. Taller Ajuste Metodolégica; 03 y04 deoctubredel 2017
Fuente:CERE (2017)

5.2.2 Conclusiones

El @ller expuesto, se desarrollé6 con muy buena acogida por la contraparte municipal, mostrando
en todo momento buenaidposicion para trabajar en etqgramade EEL y demostrando también
conformidad con los lineamientos del mms. Sin considerar los expositores, se tuvo la
participacién de 3 mujeres y 1 hombre.

Respecto a la definicién del alcance territorial de la propuesta, el equipo municipal sugiese que
involucrea la comunidad de Puerto Toro, por sus caracteristicasrgiogs y demogréficas. La
propuesta es acoda y quedacondicionada por la posibilidad deaslado del equipo del CERE a
dichalocalidad, gestidén que se sugiere realizar a través de la Gobernacién Provincial.

En el segundo dia de trabajo, se destacémportancia de contar con los actores indicados;
aguellos que opinan, que ejecutan, que decidgraquellos que son beneficiarios, vale decir, la
comunidal compuesta por sector publico y privadSe define nomina final, con aportes de
DIDECO y Unidad de Me Ambiente.
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5.3 Andlisis Taller N°1Desarrollo de Vision, Objetivos y Metas EEL

5.3.1 Resumen de Actividad

H Taller N°1se dividi6 en dos jornadade trabajo, de forma de facilitar la participacion de la
comunidad tanto de funcionarios publicgscomo de privados yniembros de organizacioneka
primerajornada se realizde 15:00 a 17:30 horaan Salén del Concejo Municipglla segunda de
18:00 a 19:30 horas, en dependencia de la Compafiia de Bomberos de Puerto Wiltigana0 de
noviembrede 2017. En Figura 45 y 46, se aprecianodelo de invitacionegursada en forma
digital. Complementario a esto se realizan llamadas telefonEada Tabla 34e muestranos
temas abordados, y en Tabla 38 indica la totalidad de participantes considerandmbas
jornadas.

".'f'.".’,‘n\

ZCOMUNA
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-

Jaime Patricio Fernandez Alarcén, Alcalde |. Municipalidad de Cabo de
Hornos, y Juan Oyarzo Pérez, Rector Universidad de Magallanes, tienen el agrado de invitarle, a
Reunion - Taller en el marco del proyecto “Elaboracién de Estrategia Energética Local Comuna de
Cabo de Hornos” el cual se llevara a cabo el dia lunes 20 de Noviembre, del presente afio, de 15:00
a 17:30, en Sala del Concejo Municipal, ubicado en Edificio Municipal, calle Bernardo O Higgins
#189, Puerto Williams.
Esperamos contar con su participacion en esta importante actividad. Se
confirmar su asistencia a Fonos: 61-2207183 - 61-2207185/ maria.ojeda@umag.cl

/
i )

Figura 45. Invitacién Taller N°1 Definicién de Vision, Objetivos y Metas EEL
20 denoviembre(15:00¢ 17:30 horas)
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INVITACION

Jaime Patricio Fernandez Alarcén, Alcalde I. Municipalidad de Cabo de
Hornos, y Juan Oyarzo Pérez, Rector Universidad de Magallanes, tienen el agrado de invitarle, al
Taller N21 “Elaboracién de Estrategia Energética Local Comuna de Cabo de Hornos” el cual se
llevara a cabo el dia lunes 20 de Noviembre, del presente afio, de 19:00 a 20:30, en el edificio del
Cuerpo de Bomberos, ubicado en calle Bernardo O Higgins N°220, Puerto Williams.

Esperamos contar con su participacion en esta importante actividad. Se
confirmar su asistencia a Fonos: 61-2207183 - 61-2207185/ maria.ojeda@umag.cl

Figura 46. Invitacion Taller N°1 Definicion de VisidDbjetivos y Metas EEL
20 denoviembre(19:00¢ 20:30 horas)

Tabla34. Programa Actividades

1 Bienvenida y Presentaciones Iniciales Maria Luisa OjedaCERE UMAG
1 Presentacién Resumen Hoja de Ruta Maria Luisa Ojeda ACERE UMAG
PoliticaEnergética Regional Cecilia Maldonado §.CEREUMAG

1 Definiciones para Visibn ¢ Trabajo
Individual y Grupal

1 Definiciones para Objetivos Estratégico
Trabajolndividual y Grupal

1 Definicion de Metas
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Johanna Cérdenas V.
Dario Soto U.

Maria Angélica Filosa
Nicole Morales
Patricio Oyarzo
Jorge Vera V.
Béarbara Farias U.

Ricardo Marquez T.

Nelson Pérez
Luislnsulza
Giovanni Serey
Catherine Mellado
Francisca Albornoz

Jorge Barbero

Jorge Salgado

Tabla35. ParticipantesTaller N°1

. Municipalidad de Cabo de Hornos

. Municipalidad de Cabo de Hornos
. Municipalidad de Cabo d¢ornos
. Municipalidad de Cabo de Hornos

. Municipalidad de Cabo de Hornos

. Municipalidad de Cabo de Hornos

. Municipalidad de Cabo de Hornos

I. Municipalidad de Cabo de Hornos

Carabineros de Chile

EDELMAG

CONAF

JUNJI

Asociacion Gremial de Empresari
Turisticos Cabo de Hornos

Asociacion Gremial de Empresari

TuristicoLLabo de Hornos
SEREMI de Energia

JefeSECPLAN

JefeDOM

Profesional DIDECO
Encargada Medio Ambiente
Control y Gestion

Jefe DAEM

Encargada social
Quiero Mi Barrio
Encargada urbano Progran
Quiero Mi Barrio

Comisario

Progran

Encargad&Comunal
Encargado Provincial
Directora Jardin UKIKA
Representante

Presidente

Profesional a cargo EEL
Participantes 15

Respecto a la participacion de género €aller N°1 de un total de 15 actores, nueve) (9
corresponden a varones (incluido el repeatante de la SEREMle Energia), y seis )(6
representantes mujeres. Ante lo expuesto, se valora la amplia participacién de mujeres en las
jornadas de trabajo, lo que pone en manifiesto el avance que ha tenido el tema energético
traspasando las barreras de género, dando egpacla participacion y empoderamiento en un
tema relevante y de interés transversal.

Con relacién al desarrollo del tallequepo de EEL de la UMATERE, realizxposiciondando a
conocerlos objetivosdel Proyecto, y lastapas necesarias que se deée cumplirpara el éxito del

mismo, como tambiéros antecedentes a tomar en cuenta relativoséa® & (i dzR A 2
LJ- NJ vy all d8 Pdiiticd 9yySSEINB S sil h /O4

9y SNAESGAOI

relacionados en la comuna de Cabo de Hornos.

RS f
wSIA2Yy L §

Elprimer encuentro participativo tuvo como objetivo especifido5 S Fuha/visilid, objetivos y
metas, que permitan al municipio trazar un Plan de Accion para el desarrollo energético de su

comuna, la que debera ser consistente con las politicas existentes en la materia a nivel regional y

VI OAZ2YI £ ¢
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La definicién de Vision, |dbjetivosEstratégicos en funcion de eficiencia energética y energias
renovablesy de las Metas, se trabajaron conpwopuestas anivel individual, y luego grupal, tal
como se detall&n Anexo FF.2 Paratodos los encuentros, se grabarandios, o que le da mayor
transparencia y un soporte metodolégico al presente informe.

: 4“‘[ ¥ -
Figura 47. Jornadas Taller N°Definicion de Visidn, Objetivos y Metas EEL

20 denoviembre(15:00¢ 17:30horas)
Fuente: CERE (2017)
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20 denoviembre(18:00¢ 19:30 horas)
Fuente: CERE (2017)

Asi, el primetema trabajado fud 5 SFA YA OAsy RS I +*A&aAsy LI NI

Para ello se trabaj6 una metodologia participativa de caracter grupal, dividiendo en esta
oportunidad a los asistentes en grupos, (uno en la mafiana y otro en la tarde) para tal efecto se
apoy6 en formaconceptual, y con ejemplpsobre lo que se esperaba como resultado

U Preguntas para la discusion, basadas en la Vision de la Politica Energética Regional 2050

Visbn en elambito de la Pdtica Energtica Regional 2050
¢QUé queremos que nodistinga?

¢Por gué queremos ser conocidos?

¢QUué queremos que suceda con la comuna?

¢De qé proyectos queremos formar parte?

¢CGdmo podiiamos ser ras competitivos?
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U Ejemplo de Definicion de Visién

“Ser la comuna pionera en el desarrollo autosustentable, implementando proyectos
emblematicos para fomentar los altos estandares de eficiencia energética en las
viviendas y edificios y generando electricidad y energia térmica a base de los recur-
sos naturales de la regién y ser un referente para el sector residencial y el sector pri-

vado en el tema energético.”

Preguntas para la discu@, en funcion deObjetivos y Metas en EE y ER &elitica
Energética Regional 2050

ii

5.3.2 Principales Resultados y Conclusiones

Losresultados que a continuacion se exponen dan cuenta, no solo de lo que piensan, quieren o
LISNODAOSY f2a |0G2NBa Sy Fdzy OA s yEstrR&ia Edeydiica O A LI NJ
[ 2 Opafasu comundabo de Horngscomo a su vez ponen en valor targbobjetivo general

como los objetivos especificos del proyeddopartir del andlisis del trabajo individual y grupal, se

define listado de palabras e ideas que sirven de base para las propuestas de definicidiside la

Posteriormente se redactan 3qpuesta de definicion de la vision.
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Fin del Mundo

Comuna sustentable

Recursos Energéticos Locales
Energias Renovables

Comuna Consciente Ambientalmente
Amigable y Respetuosa con el Entorno
Educada Energéticamente

Pioneros

Too T To o T To To I

Posteriormente se redactan 3 propuesta de definicion de la Vision:

Propuesta 1

Somos una comunaducada en el uso de energias limpias, la eficiencia energética, y
ambientalmente sustentables, mediante la utilizacibn de recursos propios, tendiendo a la
autonomia energética y al desarrollo de proyectos pilotos que son ejemplo para la region.
Propuesta2

Somos una comuna pionera en el fin del mundo, en el uso de energias limpias, educada e
informada, marcando un hito por nuestra conciencia en el buen uso de la energia.

Propuesta 3

Somos una comuna educada e informada en el buen uso de los recursostiensrdgcales,
marcando un hito al sur de Chile, a través de la utilizacion de energias limpias, la aplicacién de
medidas de eficiencia energética, y una actitud amigable y responsable con el entorno

Para la definicion de Objetivos, se analizan resultaldosabajo individual y grupal, y se redactan
propuestas de objetivos, en funcién de aquellas frases, ideas o redaccion mas recurrentes, con
relacion a temasle Eficiencia EnergéticaEnergias Renovableguedando:

ObjetivosEficiencia Energética

1. Fomentar y promover, la aplicacion de medidas de eficiencia energética en los hog
de la comuna.

2. Fortalecer y promover instancias educativas para la comunidad en eficiencia energe
y los establecimientos educacionales municipales, a través del deflarde proyectos.

3. Promover la aplicacion de estandares constructivos mas eficientes en las viviendas
comuna, y motivar la generacién de incentivos que faciliten su desarrollo.

4. Incluir el soterramiento de cableado, en proyectos que se desarrolleiaecomuna.

5. Fortalecer las capacidades locales en eficiencia energética y el buen uso de la ener

81
CERBUMAG




}I““‘}&L ESTRATEGIA ENERGETICA LOCKIUNA DE CABO DE HORNOS / %

o
fA}
ENERGETICA 2 r/
— =

Objetivos Energias Renovables

1. Incentivar y potenciara utilizacion de energias renovables en las viviendas comunals

2. Fortalecer y promover instancieducativas asociadas al uso de energias renovable
forma de potenciar el cuidado del medio ambiente.

3. Promover y desarrollar instancias de capacitacion a la comunidad en mejores prac
para el secado de la lefa.

4. Promover el uso de energias limpiaaplicando recursos energéticos renovables local
de forma de ir diversificando la matriz energética, y ser comuna piloto en
implementacion.

5. Mejorar la utilizacion de la biomasa como recurso energético local, a través d
aplicacion de tecnologias nséeficientes como la densificacion (produccién de pellets
sistemas de secado eficientes.

Para la definicion de Metas, se analizan resultados de trabajo individual y grupal, y se redactan
propuestas, en funcion de aquellas frases, ideas o redaccién mas recurrentes, con relacion a los
Objetivosde Eficiencia Energéticg Energias Renovablesuyo detalle seobserva erAnexo FF2

A continuacién, en color rojo se indicahservaciones del consultor con relacién a lo que se debe
completaro definir en actividades siguientes:

Metas Eficiencia Eneggica

1) Certificar a todos los serviciodiigicos de la comuna, con @sidares de calidad el
eficiencia enerética (bdsico, medio y excelente) en las construccionestitucionales
(Meta d 2023).

2) Comunidad de Puerto Williams educada en el uso de la &ngrgpnocimiento de su
consumos(Faltan Plazos).

3) Desarrollado e implementado programa de difussobre el uso eficiente de la enég
gue involucre talleres y charlas en establecimiento educacional y la comunidad (Al Z

4) Desarrollar e implementada unardenanza municipal que involucre la utilizaxei de
estandares constructivos eficientes (Meta2019).

5) Desarrollado e implementam programa anual en Liceo Donal Mc Intyre G., que fina
mejor propuesta en eficiencia enditica elaborada por alumng$-dta Plazos).

6) Elaborada ordenanza municipal que considere soterramiento de cableado para pro
de infraestructura comunalMeta al 2020). Desarrollado e implementado programa
recambio tecnadgico de calefactores aflas, por artefactos eficientes altets u otros,
con programa de cepago.(Faltan Plazos).

7) 100% edificaciones municipales y espaciaslipos con recambio tecnagico de
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iluminacbn (Meta al 2020).
8) 100% de recambio de calderas a edificidbligos municipales y desarrollado prograr
de capacitadin para operadore§-altan Plazos).

Metas Eergias Renovables

1) Incorporado en todas las edificaciones de servicidslipos de la comuna, el uso ¢
paneles fotovoltaicos, siendo iaomuna piloto en la aplicam de techos solares (Met
al 2030).

2) Generadas instancias de capacifacén energas renovables (Metal 2020).

3) Promover y potenciar la aplicéoi de la Ley de Generani Distribuida (en vivietas,
actividades comerciales y productivas) (Faltan Plazos).

4) Potenciada la implementam de una mini central hidroéttrica de pasadgFaltan
Plazos)

5) Un 20% de enefgs renovables en la matriz enétiga comunal al 2020 y un 100%
2030, siendo dscomuna piloto; Un 50% de suministro de en&gekctrica a traés de
uso de recursos renovables (Met26P8).

6) Sustitucdn del uso de eneigs BHsiles por enerfas renovablegFaltan Plazos; Met:
similar a anterior).

7) Desarrollado programa educativo gpeomueve la autogeneram (Faltan Plazos)

Finalmente, se puede concluir que el Taller cumplié los objetivos planteados, con relacién a la
RSTAYAOAsyY RS LINRLIzZSadl RS OAaAsys>s 202SGAQ24
£ f A RI ORA icigréde findl He cdlI& uito/ y la revision de plazos en las metas propuestas.
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5.4 Andlisis Mesa de Eficiencia Energética y Energias Renovables

5.4.1 Resumen de Actividad

Como parte de la propuesta de elaboracion de la BEprepard instanciade trabajo adicional
correspondiente da Mesa de Eficiencia Energética y Energias Renoyabiesl fin de realizar un
trabajo especifico en la definicibn de necesidades y requerimientos en ambos ambitos, que
sirviera de base para la definicion de la Cartée Proyectos. Igual que en actividad de Taller N°1,
se realizan 2 jornadas pafacilitar la participacién de la comuniddda primerade 15:00 a 17:30
horas,y la segunda de 18:00 a 19:80dia 21 denoviembrede 2017 ambasen Salén del Concejo
Municipal.

En las Figuras 94y 50, se muestra modelo de invitaciones cursadas en forma digital.
Complementario a esto se realizan llamadas telefoniEasla Tabla 36e muestranlos temas
abordadosy en Tabla 3%e indica la totalidad de participantes considerando ambas jornadas.

{“J’:L‘ , L
ENERGETICA
INVITACION

- Jaime Patricio Fernandez Alarcén, Alcalde I. Municipalidad de Cabo de
g Hornos, y Juan Oyarzo Pérez, Rector Universidad de Magallanes, tienen el agrado de invitarle, a
Mesa de Eficiencia Energética y Energias Renovables, en el marco de proyecto “Elaboracion de
Estrategia Energética Local Comuna de Cabo de Hornos” el cual se llevara a cabo el dia martes 21
de Noviembre, del presente afio, de 15:00 a 17:30, en Sala del Concejo Municipal, ubicado en
ificio Municipal, calle Bernardo O Higgins N°189, Puerto Williams.

Esperamos contar con su participacion en esta importante actividad. Se
confirmar su asistencia a Fonos: 61-2207183 - 61-2207185/ maria.ojeda@umag.cl

Figura 49. Invitacion Mesa Eficiencia Energética y Energias Renovables
21 denoviembre(15:00¢ 17:30 horas)
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INVITACION

Jaime Patricio Fernandez Alarcén, Alcalde I. Municipalidad de Cabo de
Hornos, y Juan Oyarzo Pérez, Rector Universidad de Magallanes, tienen el agrado de invitarle, a
Mesa de Eficiencia Energética y Energias Renovables, en el marco de proyecto “Elaboracion de
Estrategia Energética Local Comuna de Cabo de Hornos” el cual se llevara a cabo el dia martes 21
de Noviembre, del presente afio, de 19:00 a 21:00, en Sala del Concejo Municipal, ubicado en
ificio Municipal, calle Bernardo O Higgins N°189, Puerto Williams.

Esperamos contar con su participacién en esta importante actividad. Se
confirmar su asistencia a Fonos: 61-2207183 - 61-2207185/ maria.ojeda@umag.cl

Figura 50. Invitacion Mesa Eficiencia Energética y Energias Renovables
21 denoviembre(19:00¢ 21:00 horas)

Tabla36. Programa Actividades

 howeaes " Epeo

i Bienvenida y Presentaciones Iniciales Maria Luisa OjedaCERE UMAG

1 PresentaciorObjetivos Estratégicos Politic Maria Luisa Ojeda ACERE UMAG
Energética Regional de Eficiencia Energé Cecilia Maldonado &.CERE UMAG
Trabajo Individual y Grupal
PresentaciorObjetivos Estratégicos Politic
Energética Regional de Energias Renova
9 Trabajo Individual y Grupal

f
f
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Tabla37. Participantes Mesa Eficiencia Energética y Energias Renovables

Nombre Institucion Cargo

Johanna Cérdenas V. | I. Municipalidad de Cabo de Hornos JefeSECPLAN

Dario Soto U. I. Municipalidad de Cabo de Hornos JefeDOM

Nicole Morales I. Municipalidad de Cabo de Hornos Encargada Medio Ambiente

Nelson Pérez Carabineros de Chile Comisario

Catherine Mellado JUNJI Directora Jardin UKIKA

Luislnsulza EDELMAG Encargado Comunal

José Lopez M. Contratista Contratista

Jorge Ramirez V. Pesquera Productos Puertos Williams | Gerente

Jorge Salgado SEREMI de Energia Profesional a cargo EEL
Participantes 9

Respecto a la participacién de géneroMasa de Eficiencia Energétic&gergias Renovablede

un total de 9actores(incluido el represntante de la SEREMI de Energse)s(6) corresponden a
varonesy tres (3) representantes mujeres. Ante lo expuesto, se valora la participacion deasujer
en las jornadas de trabajo.

Equpo de EEL de la UMATERE, realizxposicion apoyada pain Power Point, dando a conocer

los Objetivosy Metas definidos dia anterior, y la necesidad de contar con iniciativas que se
enmarqguen en dichos puntoSe exponen los objetivos estratégicos dieiéfficia Energética y de
Energias Renovables de la Politica Energética Regional 20&&eyiggmente se entrega set de
preguntas para que sean respondidas en forma individual y gripaletalle de este trabajo se
observa erAnexoF. R.

U Preguntas para la discu@i de iniciativas comunales en Eficiencia Energética
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Para el trabajo grupal, se solicita a los preserdesutir sobre las iniciativas individuales y
elaborar una lista priorizada de iniciativetsEficiencia Energética

0 Preguntas para laidcusbn de iniciativas comunales en Energias Renovables

Para el trabajo grupal, se solicita a los presentes discutir sobre las iniciativaduialéisiy
elaborar una lista priorizada deiciativasen Energias Renovables.

Figura 51. Mesa de Eficiencia Energética y Energias Renovables
21 denoviembre(Jornadal5:00¢ 17:30 horas)
Fuente: CERE (2017)
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Figura 52. Mesa de Eficiencia Energética y Energias Renovables
21 denoviembre(Jornada 18:0@, 19:30 hora$
Fuente: CERE (2017)

5.4.2 Principales Resultados y Conclusiones

Para la definicion de Iniciativas, se analizan resultados de trabajo individual y grupal, y se redactan
propuestas, en funcion de aquellas frases, ideas o redaccién mas recurrentes, y sobre todo con
relacion a las priorizaciondsficiencia Energéticg Enegias Renovablesealizadas grupalmente,

las que se indican a continuacion:

IniciativasEficiencia Energética

Educacion y difusion

Rehabilitacién de la infraestructura

Certificacién de eficiencia energética a la comunidad.
Mejoramiento a los sistemaselcalefaccion.
Reacondicionamiento térmico.

A S A o
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Iniciativas Energias Renovables

1. Fortalecimiento de capacidades a los funcionarios publicos y municipales a
desarrollarse en la comuna de Cabo de Hornos.

Aprovechamiento de energia hidraulica (mini central).

Capacitacion a la comunidad.

Estandarizar los criterios de disefo.

Optimizar el manejo de lefia.

Aprovechamiento de la energia solar en la infraestructura publica.

oo bk wb

Como conclusion, eontinuacion,se observa las propuestas deniciativas, para ser presentasla

en Taller N°3 de Validacién, separadas en aquellas que tiene relacion con educacién y formacion
de capacidades y aquellas gasociadas a infraestructurde color rojo se indign observaciones

0 propuestas delansultor a definir en mencionado taller.

Iniciativas en Educacion, Formacion y Fortalecimiento en EE

A Programa de capacitacion a funcionarios municipales en eficiencia energética en
construccion (demanda de energia dglificaciones, transmitancia térmica de
materiales y temperaturas de confort, etc.), ampliado a profesionales y técnicos del
area presentes en la comuna (arquitectos, constructores, contratistas, maestros,
etc.)

A Programa educativo municipal desde basicath@nsefianza media tedrico practico,
gue involucre la premiacion de las mejores iniciativas de eficiencia energética
anuales y su financiamiento.

A Programa de Difusion y Capacitacion de alternativas recomendadas para mejorar la
Eficiencia Energética endamuna, a través de buenas practieaseluso dela lefia
(en calidad y cantidad), gas licuado y electricidad (conocimiento de consumos
eléctricos y equipos y artefactos).

A Instituto de formacion técnica en lo relativo a eficiencia energética.

A Estudio queanalice los ahorros y mejoras del programa RTV aplicado a viviendas de

Puerto Williams.

Nuevo analisis de infraestructura para llegar con gas natural.

Proyecto de Mini central hidroeléctrica de paso en Rio Rébalo.

Implementacion de sistema de medicién ynitmreo de calidad del aire en la

localidad de Puerto Williams.

To To I
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Iniciativas en Infraestructura con EE

A Proyectos demostrativos en Eficiencia Energética para la comunidad desarrollado
por organismos publicog.cuales?

A Programa de Rehabilitacion meacondicionamiento energético de edificaciones
municipales y publicas (incluida comisaria, aerédromo, etc.), que incluye,
mejoramiento de envolventes, infiltraciones de puertantanas y otros, recambio
de artefactos de climatizacion y de sistema de ihanion.

A Programa de recambio tecnoldgico de calefactores a lefiasanpefactos eficientes
a pelletsu otros, con programa deon ¢ pago.

Iniciativas en Educacién y Formacion en ER

A Proyecto de capacitacion en energias renovables (uso de paneles sétarEns y
fotovoltaicos, uso de energia edlica, entre otros) a funcionarios municipales,
ampliado a profesionales y técnicos presentes en la comuna

A Programa educativo municipal teériepractico, que involucre el ensefiar haciendo.
Por ejemplo, construddn de aerogeneradores para autogeneracion.

A Estudio que actualice potenciales de energéticos vaines de la comuna, y en
especiico andlisis de cuencas de principales rios deNahlaino; y energia eblica
costera.

Iniciativas en Infraestructura con ER

A Proyectos con energias renovables en las edificaciones municipales, y en
organizaciones que prestan servicios a la comunidad. Por ejemplo, proyectos de
techos solarespara para apoyo en sistema de iluminacién; implementacion de
sistemas solares térmicopara apoyo en produccion de ACS (agua caliente
sanitaria).

Planta piloto de produccion de pellets a base de residuos forestales.

Disefio e implementacion de secadores de lefia para viviendas de la comuna.

Proyecto de mejora en sistema de comunicacion en g@igladas, mediante el uso

de energias renovables. Por ejemplo, en infraestructura de pasos fronterizos y de

conectividad.

A Proyectos de mejoras de espacios publicos, empleando energizacién con recursos
renovables (paneles solares, pequefios aerogeneradiorgara iluminacion,
semaforos u otros.

A Analisis de posibilidades de aplicacion de cogeneracion en instalaciones de mayor
consumo, poejemplo,plantas pesqueras.

A LYLX SYSyiGl OAsy RS OlFal Y2RSt2 aYdzyAOALN f €3
de medir ahoros, y ser ejemplo demostrativo para la comuna.

To To I
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5.5Analisis Taller N°2 Validacion

5.5.1 Resumen de Actividad

H Taller N2 de Validacién, sesalizé enjornadade trabajovespertinade 18:00 a 19:30de forma

de facilitar la participacion de la comunidael dia 03 deenerodel presente afio 2en Salén de
Concejo MunicipalEn Figura53, se muestra modelo de invitacién cursada en forma digital.
Complementario a esto se realizan llamadas telefoniExsla Tabla 38e muestranlos temas
abordados, y en Tabi0 se indican los participantes.

[ LTY ARRALE
COMUNA /s
ENERGETICA

LI TE S
INVITACION

Jaime Patricio Fernandez Alarcén, Alcalde I. Municipalidad de Cabo de
Hornos, y Juan Oyarzo Pérez, Rector Universidad de Magallanes, tienen el agrado de invitarle, al
“Taller de Validacion de Iniciativas en Eficiencia Energética y Energias Renovables”, en el marco del
proyecto “Elaboracion de Estrategia Energética Local Comuna de Cabo de Hornos” el cual se
realizard el dia miércoles 03 de Enero del 2018, de 18:00 a 19:30 horas, en Sala del Concejo
icipal, ubicada en Edificio Municipal, calle Bernardo O Higgins N°189, Puerto Williams.
Esperamos contar con su participacion en esta importante actividad. Se
confirmar su asistencia a Fonos: 61-2207183 - 61-2207185/ maria.ojeda@umag.cl

Figura 53. Invitacién Taller de Validacion
03 deenero2018 (Jornada 18:0 19:30 horas)
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Tabla38. Programa Actividades

1 Bienvenida Yresentaciones Iniciales Maria Luisa OjedaCERE UMAG

1 PresentaciérObjetivos Estratégicos Politic Maria Luisa Ojeda ACERE UMAG
Energética Regional de Eficiencia Energé Cecilia Maldonado &.CERE UMAG

Trabajo Individual y Grupal
PresentaciorObjetivos Estratégicos Politic
Energética Regional de EficienEiaergética
I Trabajo Individual y Grupal

= =

Tabla39. Participantes Taller Valideion N°2¢ Cartera de Proyectos

Johanna Céardenas V. | |. Municipalidad de Cabo de Hornos JefeSECPLAN

Dario Soto U. I. Municipalidad de Cabo de Hornos JefeDOM

Maria Angélica Filosa | I. Municipalidad de Cabo de Hornos Profesional DIDECO

Jeannette Alvarado S. | Asociacién Mapuche Huilliche Representante
Museo Martin Gusinde Administrativa

Jonathan Vergara M. Hospital Comunitario Cristina Calderén | Jefe de Mantencién

Respecto a la participacion de géneroTaller N°2, de un total de 5 actor
a varoneg tres (3 representantes mujeres.

Participantes 5

es, dosdgarresponden

Luego deaevisar las propuestas de Visj@efinidas a pdir de resultados del Taller N°Mesa de
Eficiencia Energética y Energias Renovabiesnalisis de entrevistasealizadasa la fecha el

equipo participante manifestéinanimemens & dz 2 LIOA s Yy

LJZ, ih émbargd se NP LJdzS &

consideronecesarichacer algunas correcciones enréalaccion quedando finalmente la propuesta

gue se expoe mas adelante.

Se rewsan definiciones de ObjetivostEatégicos para la EEL, aprobdantodos los propuestos,
pero indicando como prioritario uno (1) de ellos en los temasHfieiencia Energéticay

priorizando dos (2) en los temas Haergias Renovables

Se revisan Metas, y se aprueban todas las propuestas, colocando plazos para anetlklaque

no tenian indicados los afios para ejecucion total.
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Finalmente, se apruebatodas las iniciativas enunciadas, y se compromete equipo a presentaras
en Concejo Municipal I. Municipalidad de Cabo de Hornos, enviado en forma previa antecedentes
aconcejalesy alcalde

Figura 54. Taller N°2e Validacién de Vision, Objetis y Metas y Cartera de Proyectos
03 deenero2018 (Jornadal8:00¢ 19:30 hora$
Fuente: CERE (2018

5.5.2 Principales Resultados y Conclusiones

A continuacion se presentan los prigales resultados del Taller N°2 de Validacion, con relacion a
la Vision, Objetivos Estratégicos, Metas, y listado de iniciativas en eficiencia energética y energias
renovables, que constituye la primera propuesta det€@arde Proyectos.

U Definicién de Vision

Ser una comuna educada e informada en el buen uso de los recursos energéticos I
marcando un hito al sur de Chile, a través de la utilizacion de energias limpias, la aplicaci
medidas de eficiencianergética, yuna actitud amigable y responsable con el entorno.
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U Objetivos Estratégicos

Eficiencia Energética

Fomentar y promover, la aplicacion de medidas de eficiencia energética en los hog
de la comuna.

Fortalecer y promover instanciasducativas para la comunidad en eficiencia energétis
y los establecimientos educacionales municipales, a través del desarrollo de proyec
Promover la aplicacion de estandares constructivos mas eficientes en las viviendas
comuna, y motivar lageneracién de incentivos que faciliten su desarrollo.

Incluir el soterramiento de cableado, en proyectos que se desarrollen en la comuna.
Fortalecer las capacidades locales en eficiencia energética y el buen uso de la ener

Objetivo Prioritario
U Fortalecer, desarrollar y promover las capacidades locales en eficiencia energética
buen uso de la energia, a través de programas de educacion, capacitacién técr
implementacion de proyectos para la comunidad.

Energias Renovables

Incentivar ypotenciar (favorecer) la utilizacion de energias renovables en las vivier
comunales.

Fortalecer y promover instancias educativas asociadas al uso de energias renovab
forma de potenciar el cuidado del medio ambiente.

Promover y desarrollar instanab de capacitacién a la comunidad en mejores practi
para el secado de la lefia.

Promover el uso de energias limpias, aplicando recursos energéticos renovables lo
de forma de ir diversificando la matriz energética, y ser comuna piloto en
implementacion.

Mejorar la utilizacién de la biomasa como recurso energético local, a través d
aplicacion de tecnologias més eficientes como la densificacion (produccién de pelle
sistemas de secado eficientes.

Objetivos Prioritarios
U Promover el uso de errgias limpias, aplicando recursos energéticos renovables local:
tecnologias eficientes que permitan diversificar la matriz energética.
i Promover y desarrollar instancias de capacitacion a la comunidad en mejores prac
para el uso de la biomasa.
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U Metas

Metas Eficiencia Energética

1 Certificar a todos los serviciodilicos de la comuna, con @sidares de calidad e
eficiencia enerética (bdsico, medio y excelente) en las construccioinestitucionales
(Metal al 2023).

9 Comunidad de PuertdVilliams educada en el uso de la eriarg conocimiento de su
consumogMeta al 2019).

1 Desarrollado e implementado programa de difussobre el uso eficiente de la enég
gue involucre talleres y charlas en establecimiento educacional y la comunicsal @
2019).

9 Desarrollar e implementada una ordenanzaunicipal que involucre la utilizaei de
estandares constructivos eficientes (Meta al 2019).

9 Desarrollado émplementado programanual en Liceo Donal Mc Intyre G., que finar
mejor propuesta en eficiencia endftica elaborada poalumnos (Meta al 2020).

1 Elaborada ordenanza municipal que considere soterramiento de cableado para pro
de infraestructura comunal (Meta al 2020).

91 Desarrollado e implementado programa de recambio teagicl de calefactores aflas,
por artefactos eficientes a pellets u otros, con programa de gago (Meta §2021).

1 100% edificaciones municipales y espaciaslipos con recambio tecnagico de
iluminacbn (Meta al 2020).

1 Recambio gradual de calderas a edificigbligos municipales y desarrollado prograr
de capacitadin para operadoregMeta al 2021).
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Metas Energias Renovables

1 Incorporado en todas las edificaciones de servigidislicos de la comuna, el uso (
paneles fotovoltaicos, siendo iasomuna piloto en la aplicam de techos solares (Met
al 2030).

1 Generadas instancias dapacitadgdn enenergas renovables (Meta al 2020).

1 Promover y potenciar la aplicéa de la Ley déseneraadn Distribuida (en viviendas
actividades comerciales y productivas (Meta al 2020).

1 Potenciada la implementaim de una mini central hidroéttrica de pasadgMeta al
2020).

1 Un 20% de enefgs renovables en la matriz enétiga comunal al 2020 y uB0% al 2030
siendo ascomuna piloto;Un 50% de suministro de endageEctrica a tra¥s del uso de
recursos renovables (Meta al 20).

9 Sustitucdn del uso de eneiigs Bsiles porenergas renovablegMeta al 2028).

9 Desarrollado programa educativo que promueve la autogen@ng@leta al 2020).

Es importante mencionar que las metas anteriormente expuestas, no presentan un orden de
prioridad, sobre todo en la implementacion de nuevas tecnologias, sin embargo, si se ha
manifestadola necesidad de partir con el fortalecimiento de capacidades logde®ducacion a

la comunidadPara la definiciéude Iniciativas, se validdassiguientegpropuestas

U Listado Iniciativagkficiencia Energética

A Programa de capacitacion a funcionarios municipales en eficiencia energética en
construccion (demanda denergia de edificaciones, transmitancia térmica de
materiales y temperaturas de confort, etc.), ampliado a profesionales y técnicos del
area presentes en la comuna (arquitectos, constructores, contratistas, maestros,
etc.)

A Programa educativo municipal destasica hasta ensefianza media teérico préactico,
gue involucre la premiacién de las mejores iniciativas de eficiencia energética
anuales y su financiamiento.

A Programa de Difusion y Capacitacion de alternativas recomendadas para mejorar la
Eficiencia Energdiea en la comuna, a través de buenas practeragluso dela lefia
(en calidad y cantidad), gas licuado y electricidad (conocimiento de consumos
eléctricos y equipos y artefactos).

A Instituto de formacion técnica en lo relativo a eficiencia energética.
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Estudio que analice los ahorros y mejoras del programa RTV aplicado a viviendas de
Puerto Williams.

Nuevo analisis de infraestructura para llegar con gas natural.

Proyecto de Mini central hidroeléctrica de paso en Rio Rébalo.

Implementacion de sistema de edicion y monitoreo de calidad del aire en la
localicad de Puerto William@ropuestapor Consultor y validado)

Proyectos demostrativos en Eficiencia Energética para la comunidad desarrollado
por organismos publicos.

Programa deRehabilitacion oreacondicionamiento energético de edificaciones
municipales y publicas (incluida comisaria, aerédromo, etc.), que incluye,
mejoramiento de envolventes, infiltraciones de puertantanas y otros, recambio

de artefactos de climatizacién y de sistema dmihacion.

Programa de recambio tecnolégico de calefactores a lefiasanefiactos eficientes

a pelletsu otros, con programa de appago.

U Listado Iniciativas Energias Renovables

A

To To I

Proyecto de capacitacion en energias renovables (uso de paneles sofaneo$y
fotovoltaicos, uso de energia edlica, entre otros) a funcionarios municipales,
ampliado a profesionales y técnicos presentes en la comuna

Programa educativo municipal teériepractico, que involucre el ensefiar haciendo.

Por ejemplo, construccidde aerogeneradores para autogeneracion.

Estudio que actualice potenciales de energéticos vabtes de la comuna, y en
especiico andlisis de cuencas de principales rios de Isla Navarino; y energia edlica
costera.

Proyectos con energias renovables en las edificaciones municipales, y en
organizaciones que prestan servicios a la comunidad. Por ejemplo, proyectos de
techos solarespara para apoyo en sistema de iluminacién; implementaciéon de
sistemas solaregérmicos para apoyo en produccion de ACS (agua caliente
sanitaria).

Planta piloto de produccién de pellets a base de residuos forestales.

Disefio e implementacién de secadores de lefia para viviendas de la comuna.
Proyecto de mejora en sistema de comuniéacén zonas aisladas, mediante el uso

de energias renovables. Por ejemplo, en infraestructura de pasos fronterizos y de
conectividad.

Proyectos de mejoras de espacios publicos, empleando energizacion con recursos
renovables (paneles solares, pequefios aermgadores), para iluminacion,
seméforos u otros.

Andlisis de posibilidades de aplicacion de cogeneracion en instalaciones de mayor
consumo, poejemplo,plantas pesqueras.
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de medir ahorros, y ser ejemplo demostrativo para la comuna.

5.6 Sesién Concejo Municipal

5.6.1 Resumerde Actividades

Respecto a la entrega de informacién al Concejo Municipal de los avances realizados en el marco
del ProgramaComuna Energética para la elaboracide laEEL comuna Cabo de Hornos y la
validaciénde la propuesta a la fechagquipo delCERE solicitaarticipar en Sesién de Concejo
Municipal Extraordinaria, solicitud gquee confirmada el dia 12 deidlembre del 2017 por la
Directaa de SECPLAN kel. Municipalidad de Cabo de Horpasordandose sesigrara el dia 04

de Enero a las 080 horas, cariandose posteriormente para el misrméaa las19.30 horaskn la
Tabla40 se muestrarios temas abordados, y en Tallase indican los participantes.

Tabla40. Programa Actividades

1 Bienwnida y Presentacion de fase ( Cecilia Maldonado $.CERE UMAG
ejecucion de la EEL.

1 Presentacion propuesta participativa de Cecilia Maldonado &.CERE UMAG
Vision, Objetivos Estratégicos, Metas,
listado de iniciativas.

Tabla41. ParticipantesSesion Consejo Municipal 04 daero2018

Jaime Patricio Fernandez| |. Municipalidad de Cabo de Hornos | Alcalde
Municipalidad de Cabo de Hornos | JefeSECPLAN
Municipalidad de Cabo de Hornos | JefeDOM
Municipalidad de Cabo de Hornos | Concejal

JohannaCéardenas V. I
Dario Soto U. I
Francis Delgado I. I
Johana Speake O. I. Municipalidad de Cabo de Hornos | concejal

Participantes5

Comovalidacién de las autoridades municipalesesperaba levantael Acta correspondientde

la sesién sin embargpsolo asistieron Sralcalde y dosconcejalasen ejercicio,ademas deos
profesionales municipalepor lo cual no se tomaron acuerdd$o obstante,lo anterior, se realizd

la exposicion correspaliente, mostrando grado de avance de la EEL y propuesta participativa,
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dejando para proxima Sesion d€oncejo arealizarse el dia 08 denero la validacionde
propuesta.

04/01/2018

Figura 55. Concejalas y profesiones DOM y SECPLANunicipalidad de Cabo de Hornos
04 deenero2018
Fuente: CERE (2018

5.6.2 Principales Resultados y Conclusiones

Con fecha 23 denerode 2018, se realiz8esion del Concefie la I.Municipalde Cabo de Hornos,
encargandose dexposicion y entrga de resultados de propuesta participatigadirectora de
SECPLANENn Anexo F E3, se muestra Actaorrespondiente y documentos generados, que dan
cuenta de la validacion de propuesta.

5.7Resumen Engvistas a Actore€laves; Definicion Cartera de Proyectos

5.7.1 Entrevistas Mes dectubre2017

Cabe sefialar, que adém de las actividades antes mencionsidias dias 4 y 5 de octuboke 2017,
serealizaron entrevistaa algunos actoregelevantes, corel fin de entregar informaciérespecto
a la ejecucion de Programa &L en la Comuna de Cabo de Holo®pbjetivosa alcanzary
metodologiaaplicada, ademéde invitarlos a participar en futuras actividades. @staactividad,
se logré obtener una vision (parcial) de la realidad local, en los ambitossespiados por cada
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uno de ellos, y que tienen relacion con las necesidades y requerimientos en efieieaigatica y
energias renovables.

Las entrevistas se realizaron en el ardgie se detalla en Tabla 4Ro existe registro gréafico de

todas la entrevistas, pero en Figuré,5e muestra entrevista realizada a ProvindelCONAF. En
Tabla 43 se muestraesumen de principales temas abordados, y su detallarexo FF.2

Tabla42. Listado de Entrevistas Mes detubre2017

Giovanny Serey C. CONAF Jefe Provincial 04-10-2017 09.15
Luis Tisnado G. Bomberos Puerto| Superintendente 04-10-2017 11.00
Williams
Liceo DMG Inspector
Asociaciorde Representante
TurismoCabo de
Hornos
Karina Sandoval M. GASCG. A Encargada 04-10-2017 14.30
Puerto Williams
Victor Aravena Cooperativa Presidente 04-10-2017 20.30
Agroforestal
Coigue
David Alday Chiguay, Comunidad Yagan Presidente 04-10-2017 20.30
EDELMAG.A Funcionario
Delfo Mufioz Mufioz Asociacion de Representante 04-10-2017 21.30
[ S3F R2NBE
RSt .24
Daniela Diaz M. Gobernacion Gobernadora 05-10-2017 08.30
ProvincialAntartica
Luis Insulza G EDELMAG. A Encargado 05-10-2017 09.30
Puerto Williams
Participantes8
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Figura 56. Entrevista JefeProvincial de CONAF
Fuente: CERE (2017

Tabla43. Resumen de Entrevistas Mes detubre2017

Nombre: Giovanni SereyCONAF

Temas Interés

Secado de Len
domiciliaria; Extraccior
forestal en lacomuna
de Cabo de Hornos.

Antecedentes Relevantes

Ministerio de Energia y Municipalidad de Cabo de Hol
implementaron secador de lefia, sembargo,a la fecha no exists
utilizacion del mismo.

Se elabor6 propuesta de proyecto para secadores de
domiciliaria basado en modelatilizado en Temuco. Proyecto ¢
encuentra en espera de financiamiento, y se sugiere incorpora
EEL.

Con relacioén a la extraccion de bosque, se indica que el lote 5
municipio, sigue con planes de manejo vigente a nombre d
Municipalidad de Cabde Hornos, se aclara también que quienes
adjudican las licitaciones d=plotacion, somuienes administran e
plan de manejo. Asi mismo indica que al parecer el munic
cambiara la modalidad de adjudicacién debido a las sanci
registradas, sefialando que el cambio en la forma de op
eliminara el riesgo de dichas sanciones.
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Segun lIdicitado por municipalidad, ahora ssmprarael doble de
lefia para entrega como ayuda social.

Nombre: Luis Tisnadq Superintendente de Bomberos Puerto Williams
Temas Interés Antecedentes Relevantes

Instalaciones sistema Se indica que la mayor causa de los siniestros ocurridos ¢

de calefaccion vivienda localidad de Puerto Williams, obedecammalasinstalaciones de lo:

de Puerto Williams| sistemas de calefaccion y a la deficiente mantencién de los mis

Utilizacion de ERNC ¢ Sobreel temaaclara que en reiteradas ocasiones no se toma

proyectos turisticos. cuenta que los sistemas de calefaccion de este tipo (lefia / pe
deben tener una aislacién espegcidbble cafio, etc., siembargo,
muchos incendios se han ocasionado por que los cafios qu
pegados o cercanos a las vigas estructurales y por su fall
limpieza. Considera que es necesario contar con instalac
calificados, por lo cual los temas dapacitaciébn son relevante
dado que ademas los siniestros también son ocasionados por r
instalaciones eléctricas. Sumado a la calificacion de los instalac
manifiesta la necesidad local de adquirir conocimientos, respec
seguridad y prevencion.
Por otra parte, y como integrante de la Asociacién de Turist
menciona el interés del sector, en incorporar energias limpi
renovables a las iniciativas existentes, pero falta mayor informa
y conocimientos.

Nombre:Karina Sandovat Encargada GASO®erto Williams

Temas Interés Antecedentes Relevantes

Recambio de sistemg Se entregan antecedentes de conswsn@romedio de alguno
de calefaccion local | sectores de la comuna como residencial armada y partic
gas licuado. hospital,y algunas empresas locales.
Se indica que se le ha planteadabaldede la Comuna de Cabo ¢
Hornos la factibilidad de realizar un cambio completo de energi
sus instalaciones para pasar a propano, sin embargo, todavia n
presentado un proyectoancreto.
Nombre: Victor Aravend Presidente Cooperativa Agroforestal

Temas Interés Antecedentes Relevantes

Uso de recursos locale Se indica que es necesario aprovechar lo que hay en la regior
Planta de Pellel que se tiene en la comuna como recurso energético, en luge
comunal. traer combustibles de fueréArgumenta,ademas, que la comuna ¢
Cabo de Hornos, tiene un secador de lefia que no se estzantb,
y que se encuentran bajo la administracion del municipio. Consi
que seria interesante y factible tener en la localidad una pl:
procesadora de pellet ya que se cuertan lamateria prima y por
otra parte, se dejaria de depender de Punta Aeny la
disponibilidad para el traslado, lo que ademas incrementa el cos
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Nombre: David Alday, Presidente Comunidad Yagan de Puerto Williams
Temas Interés Antecedentes Relevantes

Uso de Paneles solar¢ Comenta que la Comunidad Yagan esta con un proyecto CONA

fotovoltaicos; Consult¢ paneles fotovoltaicopara iluminacién para la sede comunitaria

a comunidad sobre us{ 1kW que ha tenido buenos resultados. Por otra parte, sefiala

de recursos locales par una de las cosaque ellos esperan, es poder hacer uso de la

energia; Lefla muerta. | muerta paralo cual estan dispuestos a comenzar a tramitar €
tema. Importante consultar a la comunidad sobre uso de recu
locales para energia.

Nombre: DelfosMufioz ¢ Agrupacion Amigos del Bosque

Temas Interés Antecedentes Relevantes

Planta de Pellet; Secag Necesarios planede manejo, que permitan cuidar de buena forr
de lefa y| el bosque, ya que no siempre se explota de la mejor forma.
fortalecimiento de Considera, que lo ideal seria que Puerto Williams contara cor
capacidades en torno ¢ fabrica de pellet, a pesar de que las maquinas requieren en
uso de la biomasa adicional, seria mas trabajo y quizas mas costoso, genatilizaria
la madera que queda en el bosque.
Lamenta que en laomuna hallan pocos aserraderos, ya que mc
el material residual es conveniente paraaprovechalo
energéticamente.
Otra preocumcion es el secador de lefamplementado por el
Ministerio de Energiaya que estimague, por su tamafo, nc
abastecera a la totalad de la comungues es muy pequefio.
Finalmente, sefiala que una de las cosas que le pare
interesante, seria recibir capacitacion en secade Gkfia y
fabricacion de pellet.
Nombre: Daniela Diag Gobernadora Provincial hasta 11 adearzo2018
Temasinterés Antecedentes Relevantes

Puerto Toro Entrevista de caracter informativo con relacion a desarrollo de
para comuna de Cabo de Hornddanifiesto apoyosi se debe
gestionar viaje a Puerto Toro.

Nombre: Luis Insulzg Encargado EDELMAG Puevttlliams

Temas Interés Antecedentes Relevantes

Extension red eléctrica | Informa que la Gobernacién Provincial solicito presupuesto |
aprovechamiento extension de la linea eléctrica hasta Riobalo yaque actualmente
energético de rios. EDELMAG tiene linea hasta el sector de la Cascada. Esta com

a operar el 2019.

Comenta que se entregd proyecto de generacion hidraulica
Lagunas de Guerrico, y menciona que hay un estudio de
central.

Con relacion a la antigydanta de Rio Robalo, se indica que era
50 kW y que se puede llegar a 150 kW via proyecto adecuado.
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5.7.2 Entrevistas Mes denero2018

Entre los dias 3 ade enerode 2018 serealizaron entrevistaa algunos actoremelevantes, corel
fin de conocer su parecer sobre iniciativas de eficiencia energética y energias renovables para la
comuna, dado que no pudieron participam Taller N°1 y Mesa de ambos temas.

Conestaactividad, se logré obtener una visidocal principalmente del sector de famo y de
miembros de pueblos originarios presentes en la comuna.

Las entrevistas se realizaron en el ardgie se detalla en Tabla 4Mo existe registro gréafico de
todas lasentrevistas, pero en Figuras’/ & 63, se muestra algunosde losentrevistados En
Tabla45, se tiene resumen de principales temas abordados, y su detale encuentraen
AnexoF, F.2 Del totalde entrevistados de esta etapa (13), 6 fueron varones y 7 mujeres.

Tabla44. Listado de Entrevistas Mes dmero2018

Luis Gémez Comunidad Yagan Consegro 03.01.2018 12.30
Liceo DMG Profesor
Karina Sandoval GASCG. A Encargada 04.01.2018 10.45
Puerto Williams

Constanza Calisto ¢ HospitalComunitario Directora 04.01.2018 11.28
Cristina Calderén

Jonathan Vergara | HospitalComunitario | Jefe Mantencion 04.01.2018 11.28
Cristina Calderén

Alvaro Arancibia Bienestar Social de la| Jefe Delegacion 05.01.2018 10.00

Armada
Jeannette Alvarado Asociacion Presidenta 05.01.2018 12.00

Mapuche Huilliche
Museo Martin Gusinde, Administrativa

Natalia Valdeas Ch | Comunidad Yagan Vill, Secretaria 05.01.2018 16.00
Ukika
Juan Alpes Hostal Miramar Administrador 05.01.2018 18.00
JorgeCaro EcolLodge Administrador 06.01.2018 11.00
El Herrante
Constanza Portus Ecolodge Administradora 06.01.2018 11.00
El Herrante
Violeta Balfor Comunidad Yagan Vil Repesentante 06.01.2018 12.30
Ukika
PatricioChiguay Comunidad Yagan Vil Repesentante 06.01.2018 12.30
Ukika
AnaChavez Club Adultos Mayores Presidenta 06.01.2018 15.00
RosaYagan
Participantesl3
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Tabla45. Resumen de Entrevistas Mes de Enero 2018

Nombre: Luis GOmeg Profesor Liceo DMGZomunidad Yagan

Temas Interés

Educacion en energia
renovables; Incentivos
para quienes asumel
recambios  tecnoldgico:
para calefaccibn ma
eficiente.

Antecedentes Relevantes

Manifiesta que cualquier iniciativa debe partir desde la educacion €
colegio, siendo esto prioritario. Con relacién a las energias renovi
sefiala que existe poco conocimiento y conciencia al respecto, por Ic
se debe ensefiar més. Manifiesta la necesidad de contar con r
infraestructura térmica en el colegio, alua que iluminacion eficiente |
sistema mixto de electricidad fotovoltaico y red.

Seria conveniente poder contar con incentivos para aquellas persona
se estan cambiando de lefia a pellet o gas licuado, ya que las inver:
son caras.

Nombre: KarinaSandovak Encargada GASCO Puerto Williams

Temas Interés

Mayor proyeccion del ga
licuado; Fortalecimientc
de capacidades el
instalaciéon y certificacior
de sistemas de
calefaccion.

Antecedentes Relevantes

Falta motivacion y educacion a la gente.

Manifiesta que seria una buena oportunidad, que a través del Estadc
empresa privada se haga el recambio del sistema de -calefac
primordialmente a gas, porque la lefia tiene problemas de disponibilid
es mas contaminante.

Existe politica de langpresa por aumentar en el corto plazo ndmero
clientes a gas licuado tanto de privados como de la Arm&#a debe
trasladar planta de gas licuado a sector industrial, y aumentar
capacidad.

Sefiala que seria conveniente contar con mayor niumerpetteonas en le
isla que puedan implementar sistemas de calderas y certificarlas.

Nombre: Constanza Calisto y Jonathan Vergatdospital Comunitario

Temas Interés

Eficiencia Energética e
Hospital:  Sistemas  dj
Calefaccion  residencial
fiscal.

Antecedentes Relevantes

Se sefiala la necesidad de hacer mejoras en edificio del hospita
permitan un funcionamiento mas eficiente, principalmente en sistema:
control temperatura y condiciones de confort. Se sugiere instalar val
termostaticas paraontrolar los radiadores y mejorar asi, la temperat
de cada area, cambio de luminarias, entre otros. De igual forma
interesante poder contar con ERNC como techos solares. La SERI
Energia se encuentra trabajando en la eficiencia energégtadificio, y
consultora realiza estudios, entre ellos de cogeneracion.

Con relacién a la calefaccion en las viviendas, se ve mas convenie
utilizacion de calderas a pellets. En las casa del Servicio de Saluc
casas 5 tienen pellet.

Nombre: Alvaro Arancibiag Jefe Bienestar Social Armada DNB

Temas Interés

Sistemas de Calefaccié
residencialy fiscal; Secadc
de Lefia.

Antecedentes Relevantes

Se informa que se cuenta con228 viviendas bajo la responsabilidad
Armada, de ellas 69 usan caldera a gas licuado y el resto lefia.

programa para ir renovando calderas y mejorar la eficiencia energ
térmica. Con nuevas calderas se tienen ores consumos. Esta iniciati
es financiada por Bienestar de la Armada. Se esta realizando evalt
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para tener viviendas con sistemas mixtos a gas licuado y BOSCA (le
forma que estos artefactos s6lo se usen para mantener temperatura.
costos seve dificil el recambio total a gas licuado en el corto plazo.

Con relacién a sistemas de calefaccion mas eficientes se indica que
probar un sistema distrital para edificios publicos sobre todo er
manzana donde esta la Gobernacion, el Municidardin Infantil, entre
otros.

Nombre: Jeannette Alvaradq Asociacion Mapuche Huilliche

Temas Interés

Eficiencia Energética
ERNC en sede o0
organizacién Capacitacion
en ERNC y fondos
financiamiento.

Antecedentes Relevantes

Sefiala que serimteresante tener paneles solares en la sede, para te
energia eléctrica, que no tengan que pagar, porque no cuentan
recursos financieros. Con relacion a las ERNC, se indica que energia
no me parece adecuada por la contaminacion visual pebgro para las
aves y el medio ambiente. La energia solar es una gran alternativa.

La sede requiere mejoras en aislacién térmica, sistema de calefaccion
e iluminacién. Cree mas conveniente la utilizacion de pellets ya que e!
barato, pero se dbe ver la forma de suministro y costo de traslado.

A futuro se quiere implementar invernadero para plantas medicinale
capacitar a los miembros de la organizacion en ERNC.

Nombre: Natalia Valderag Presidente Comunidad Yagéan Villa Ukika

Temasinterés

Uso de Paneles Solares |{
Sede

Antecedentes Relevantes

Esta entrevista tuvo como objetivo contar con una visién cercana, resy
al funcionamiento de los paneles solares instalados en la Sede
Comunidad Yagan, ubicada en Villa Ukika. Se informa que el siste
instalé hace un afio, y funciona alternadamte con la red. Se utiliza so
para iluminacién y uso de algunos artefactos eléctricos cor
computadores, Reuter, internet, television, radio, hervidor, etc. Se esp
futuro poder contar con este sistema en viviendas deollamunidad.

Por otra parte, mnifiesta que es necesario que los integrantes de la <
se capaciten en el uso destatecnologia ya que son tres las persor
encargadas de manejar la energia de los paneles y cuando ell
ausentan deben recurrir a la red eléctrica, y asi aumentastogade
operacion de la sede.

Con relacion da calefaccion, sendica que la sede usa sélo lefia y que
dificil decidir un cambio en el corto plazo, pues no cuentaon los
recursos.

Nombre: Juan Alpeg Administrador Hostal Miramar

Temas Interés

Sistema de calefacciéon d
Hostal Uso de ERNC.

Antecedentes Relevantes

Sostieneque el calefactora pellets ha dado excelentes resultados

cuanto a condiciones de confort y gastos operacionales, similares a i
consumia erlefia, pero es masimpia, mas cémoda y se puede controli
Sinembargo,igual esta evaluado la utilizacion de caldera a gas licuado
algunos sectores que posee calentadores eléctricos. Sefala la necesit
poder contar con algun incentivo para el traslado de losetel del gas
licuado para facilitar el recambio tecnoldgico.

Finalmente indica que es necesario mayor conocimiento sobre el us
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paneles solares fotovoltaicos y la postulacion a proyectos sobre
cuando éstos son por internet.

Nombre: Jorge Caro @onstanza Portug Administradores Eco Lodge El Herrante

Temas Interés

Uso de Paneles Solares {
Eco Lodge

Antecedentes Relevantes

Lamentan la falta de incentivos para implementar proyectos de ERN
zonas aisladas como Puerto Williams. Indica que con los paatsssecen
gran parte de la energia eléctrica requerida en el periodo de m
turismo, sin embargo, han tenido algunos plemas operacionale:
relacionados con la carga y descarga de baterias y el sistema remc
control. Deben contar con generador de respaldo adecuado que per
alternar las cargas cuando existe menor produccién de energia
Poseen calefacciénlafia, pero ACS a gas licuado. Se plantea la neces
que este tipo de proyectos tengan apoyo en la inversion inicial \y
asesoramiento adecuado sobre los equipos mas convenientes a in
para la zona.

Nombre: Violeta Balfor, Verénica Balfor y Patricio Chigua@omunidadYagan Villa Ukika

Temas Interés

Uso de Paneles Solares {
Sede

Antecedentes Relevantes

La sede de la comunidad Yagan fue la primera que recibié apoyo p
instalacién de paneles solares fotovoltaicos, a través de un proyect
CONADI. Respecto a la utilizacion de la energia genenadzsea los
panelessolares, los representantes dedamunidad y usuarios de la se(
comentan que ésta se usandamentalmente paraluminacioén interior y
para computadores, pero cuando se enchufaalvidor, secae el sistema
por lo cual se debe utilizar la red en forma alternada.

Nombre: Ana Chaveg Presidenta Club de Adultos Mayores Rosa Yagan

Temas Interés

Eficiencia Energética
ERNC en sede o0
organizacién; Capacitacig
en ERNC y fondos
financiamiento.

Antecedentes Relevantes

Se indica que la sede requiere un reacondicionamiento térmico de mu
de ventanasgpjalatermo pane| al igual que la iluminacidn debiera ser LI
La calefaccion es por lefia proporcionada por el Municipio, pero tam
por los socios del club. Se deseaambio de calefactor a lefia por u@o
pellets yaque cada vez hay menos disponibilidad de lefia. Uno de los s
del Club, sefiala que es dificil conseguir lefia porque hay menos lefial
s6loquedan doso tres personas realizando ese trabajo. Comenia dos
de sus hijos trabajaban en este oficio y hace umeses seretiraron

porque es un trabajo donde se maltratan, es peligroso y mal pagado.
dia sus hijos trabajan en una empresa constructora.
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Figura 57. Entrevista encargado Oficina GASCO S.A, Sra. K&amaoval
Fuente: CERE (2018

Figura 58. Entrevista Directora Hospital Srta. Constanza Calisto, y Encargado Mantencion Hospital Sr.
Jonathan Vergara.
Fuente: CERE (2018
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Figura 59. Entrevista Jefe Delegacion Bienestar Social de la Armada, Sr. Alvaro Arancibia.
Fuente: CERE (2018

05/01/2018

Figura 60. Entrevista Secretaria Comunidad Yagan Villa Ukika, Srta. Natalia Vaklera
Fuente: CERE (2018
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Figura 61. Entrevista a Administradora Eco lodge El Herrante, Sra. Constanza Portus
Fuente: CERE (2018

Figura 62. Entrevista Representantes Comunidad Yagan de \Ulidka, Sra. Violeta Balfor, Sra.Veronica
Balfor y Sr. Patricio Chiguay
Fuente: CERE (2018
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Figura 63. Entrevista a Presidenta Club d Adultos Mayores Rosa Yagan, 8sMaria Chavez Socios
del Club.
Fuente: CERE (2018

Como conclusion de las entrevistas realizadas en esta etapa, se puede ver un marcado interés por
el desarrollo de proyectos solares fotovoltaicos, eficiencia energética en edificacjoreeambio

de sistemas de calefaccién que desplacen el uso masil@ ldéa. De igual forma, se detecta la
necesidad de contar con mayores instancias de capacitacion en estos temas.

5.8 Taller N°3 de Validacion Plan de Accion

5.8.1 Resumen de Actividad

El Taller N3 de Validaciordel Plan de Accigrse realiz6 en jornada deabajode 17:00 a 180, de
forma de facilitar la participacion dencionarios publicos {a comunidad, el did4 demarzodel
presente afip en Sal6n deConcejo MunicipalEn Figura 4 se muestra modelo de invitacién
cursada en forma digitaComplementario a esto se realizan llamadas telefonieada Tabla 46e
muestranlos temas abordados, y en Tablagkrindican los participantes.
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INVITACION

Jaime Patricio Fernandez Alarcén, Alcalde |. Municipalidad de Cabo de
Hornos, y Juan Oyarzo Pérez, Rector Universidad de Magallanes, tienen el agrado de invitarle, a
Reunién — Taller de Validacion de Plan de Accién en el marco del proyecto “Elaboracion de
Estrategia Energética Local Comuna de Cabo de Hornos” el cual se llevara a cabo el dia miércoles
14 de Marzo, del presente afio, de 17:00 a 18:30, en Sala del Concejo Municipal, ubicado en
ificio Municipal, calle Bernardo O Higgins N°189, Puerto Williams.
Esperamos contar con su participacion en esta importante actividad. Se
confirmar su asistencia a Fonos: 61-2207183 - 61-2207185/ maria.ojeda@umag.cl

Figura 64. Invitacion TallerN°3de ValidacionPlan de Accion
14 demarzo2018

Tabla46. Programa Actividades

1 Bienvenida y Presentaciones Iniciales Maria Luisa OjedaCERE UMAG

1 Presentaciondel listado de iniciativas de Maria Luisa Ojeda ACERE UMAG
Eficiencia Energética Energias Renovable
incluidas en el Plan de Accidn.

1 Presentacion de Metodologia de Matric
de Factibilidad e Impactos

f Discusion Grupal Cecilia Maldonado &.CERE UMAG
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Tabla47. Participantes Taller Valideion N°3¢ Plan de Accién

Jaime Patricio Fernandez |. Municipalidad de Cabo de Hornos Alcalde

Paola Speake O. I. Municipalidad de Cabo de Hornos Concejal
Juan Velasquez I. Municipalidad de Cabo d¢ornos Concejal
Johanna Cardenas V. I. Municipalidad de Cabo de Hornos Jefe SECPLAN
LucianoSaavedra P. I. Municipalidad de Cabo de Hornos Funcionario Municipal
Juan José Arcos Gobernacion Provincia Antértica Gobernador
Margarita Vera JUNJI Profesionallardin Infantil Ukika
Maria Francisca Albornoz Asociacion Gremial Empresarii Representante
Turisticos de Cabo de Hornos
Carolina Pérez Centro Universitario UMAG Secretaria
Osvaldo Cuadros V. Armada de ChileDNB Representante

Participantes 10

Respecto a la participacion de géneroTailler N°3, de un total d&0 actoresrelevantes cinco(5)
corresponden a varongscinco(5) representantes mujeres.

El Taller N°3 d&/alidaciéndel Plan de Accién, se desarrodié la Sala deConcejo Municipal,
donde h metodologia utilizada, se basé fundamentalmente en la exposid@nlistado de
iniciativas en eficiencia energética y energias renovafdetibles de llevar a cabo y las respectivas
matrices con impactos, responsables, plazos, entre otroserieega copia en papel a los
presentes, y se concluye exposicion presentaeldmodelo opropuesta de fichas a utilizaara la
presentacion de dichos proyectos.

Respecto a la participacion de los convocados, la metodologia de trabajo, permitid la amplia
participacion de los presentes, tanto en opiniones como en sugerenciasalase registro en
grabacones.
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Figura 65. Taller N°3 de Validacion Plan de Accivof@i4 demarzo2018
Fuente: CERE (2018)

COMUNADECARO DE RN

LT
LT
LI

wUN/J

EHGETICA " .;

Figura 66. TallerN°3 deValidacion Plén de Acciog 14 demarzo2018
Fuente: CERE (2018)
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5.8.2 Principales Resultados@onclusiones

Se propone a los presented 5 a LISOG2 If t NReSOl2 a/l &l az2RSft2é¢3
consideraque, si se saca adelante el proyecto de techos solares o un proyecto de eficiencia
energética en alguno de los edificios publicos de la comuna, éste pasaria a ser un lugar
demostraivo para alumnos, profesores y comunidad, para visualizar un sistema mas eficiente o el
funcionamiento de un proyecto con energias renovables. La propuesta es aceptada sin
observaciones.

También se propone, ndéevantar ficha con relacion a energizar con ERNC los sistemas de
comunicacion de zonagsladas, yaue por lo general son proyectos sectoriales de la Armada de
Chile. Se acuerda no incluir fichas, sin embafo, Gobernador Provincial, plantea levantar
sistemas de energizacion para Caleta 2ndagyoy Puerto Navarino, ya que estos sectores son
puntos de conectividad entre Isla Tierra del Fuego de la Provimtigtica elsla Navarino. De

igual forma, Sr. Alcalde de Cabo de Hornos, se compromete a dotagnesgizacion y mejorar
habitabilidad de viviendas fiscales que se ubican en Puerto Navarino (punto de conectividad a la
Isla Tierra del Fuego), para que puedan operar los servicios publicos, iniciativas que se acuerda
incluir en el Plan de Accion de IBLEde Cabo de Hornos.

Asi mismo, se considera relevante la discusion sostenida entre los presentes al taller, a raiz de
planteamiento de Sr. Gobernador Provincial, sobre la posibilidad de utilizar carbén en la matriz
energética de la comuna, u otros resasen forma masificada (cambio de matriz térmica) tales
comola utilizacién del residuo forestglie queda de la explotacigrara conversion en pellet, el

gas licuadarasistemas de calefaccién, sin embargo este ultimo tiene costos elevados y habria
gue recuperar subsidio.

También seplanteael uso de energias renovables, principalmente de hidroelectricidad a partir de
mini centrales dgpaso en los prinpales rios de la Isla Navarino, para que al igual que el carbén se
pueda pasar a una matrigléctrica, sin embargo, se discute que esto a conllevaria tener que
modificar los artefactos al interior del hogar, y los sistemas eléctricos, incurriendo en nuevos
gastos para los habitantes de Puerto Williams. riéica por parte del equipEREJMAG, la
necesidad de cdar con estudios actualizados sobre la faititiad de implementaciéon de cambios
masivos de la matriz energética comunal, por lo cual se sugiere plantear este tema al Ministerio de
Energia a través de su Secretaria Regional Ministerial.

Fnalmente, se definen y reafirman las propuestas de proyectos copatticipacion de los
asistentes, y las implicancias del Plan de Accion, el cual sera corregido y complementado con las
observaciones que haga llegar el equipo municipal y los presentéssdaojas entregadas en

Taller y las evaluaciones que realice el consultor.
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5.8.3 Entrevistas Complementariasles demarzo2018

Posterior a la realizacion del Taller N°3 de Validacion Plan de Aelciba,15 demarzodel 2018,
se realizaron 2 entrevistasomplementariasa dos informantesclaves, quienes excusaron con
antelaciénsu participacion emactividadde Taller pero se requeria informacién s iniciativas en
desarrollo desus respectivas instituciones, CONAF y JUNtintinuacion, en Tabla 4@ muestra
resumen.

Tabla48. Resumen de Entrevistas Mes d&rzo2018

Nombre: Giovanni Sereg Jefe Provincial CONAF
Temas Interés Antecedentes Relevantes

Proyecto Secadores d Informaque sepresentd una propuesta a INDAP, que se encuentran

lefia domiciliarios espera depresupuesto deMinisterio de Energia, para secadores en ar
rurales cuyo disefio esta listo y cuantificado. Con relacion a los seca
domiciliarios, estos no cuentan con disefiado, y st & la espera de
pronunciamiento de las nuevas autoridades para su posible financiam
sectorial. Ante la eventualidad de incorporar esta iniciativa en el Pla
Accién de la EEL, se sefiala que lo siraple espoder aportar al municipic
con algun defio técnico, que podria ser un piloto para ir probando c¢
se comporta; que es lo que estdn haciendo con su acopio de lefia
ciertas caracteristicas especificas.

Nombre: Katherine MelladaDirectora Jardin Infantil Ukika
Temas Interés AntecedentesRelevantes

Proyecto de Agencia d Se informaque, en el mes de noviembre del 2017, aplicaron

Sustentabilidad y Cambi| instrumento deevaluacién enel establecimiento, pero desconoce si

Climatico relacionado col trata de un diagnéstico o una encuest8e entrega copia de dich

diagnéstico energético ¢ documento.No obstante,lo anterior, se manifiesta interés por postular

edificio de Jardiinfantil. proyecto de incorporacién de paneles solares fotovoltaicos. Aclara
cuentan con recursos institucionales eventualmente, ademas la J
cuenta con una unidad de arquitectos e ingenieros que podrian desar|
los TDRr.
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Figura 67. Entrevista Giovanny SereyValidacion Plan de Acciéqgl15de Marzo 2018
Fuente: CERE (2018)

A03/20)I8

Figura 68. Entrevista Katherine Mellade Validacion Plan de Acciég15 de Marzo 2018
Fuente: CERE (2018)
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5.8.4 Observacionedatriz Plan de Accién

A continuacion, en las tablasguientes, se muestran las observaciones recibidas por el consultor
via electronicaen el mes de Abril del presente afial documento entregado en Tall&l°3 de
Validacién del Plan de Accion, de Jefe de SECPLAN de la |. Municipalidad de Cabo defelornos, Je
Provincial de CONAK de Jefe de Mantenciddospital Comunitario Cristindalderénde Puerto
Williams. Se incluyen sélotaddades que fueron observadas, recalcando tpgeinformantes han

sido clave en el proceso y poseen un gran conocimiento lgfalconocimiento en temas

energeéticos.

Tabla49. Observaciones Plan de Acciqificiencia Eergética

Eficiencia Energética

OBSERVACIONES SECPLAN

MUNICIPIO CABO DE HORNOS

Programa educativo municipal desde basica hastesefianzg
media tedrico practico, que involucre la premiacion de las mej
iniciativas de eficiencia energética anuales y su financiamiento

Considerar como responsable solg
jefe DAEM.

Programa de Difusibn y Capacitacion de alternat
recomendadagpara mejorar la Eficiencia Energética en la com
a través de buenas préacticas en el uso de la lefia (en cali
cantidad), gas licuado y electricidad (conocimiento de consy
eléctricos y equipos y artefactos).

Considerar como responsable tambi
a DOM.

Instituto de formacion técnica en lo relativo a eficien

energética.

La encuesta la puede realizar
funcionarios del Liceo, informag
previamente a la Direxon.

Proyectos demostrativos en Eficiencia Energética parg
comunidad desarrollado parganismos publicos.

Cambiar poMEDIANO PLAZO.

Programa deehabilitacién o reacondicionamiento energético
edificaciones municipales y publicos (incluida comis
aerédromo, etc.), que incluye, mejoramiento de envolven
infiltraciones de puertasentanas y otros, recambio de artefact
de climatizacion y de sistema de iluminacion.

Cambiar poMEDIANO PLAZO.

Programa de recambio tecnoldgico de calefactores a lefias

artefactos eficientes a pellets u otros, con programa de pago.

Consideraa DOM y MEDIANO PLAZ(

Fuente: SECPLAN I. Municipalidad de Cabo de Hornos (2018)
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Tabla50. Observaciones Plan de AccigiEnergias Renovables

Energias Renovables

OBSERVACIONES SECPLAN

MUNICIPIO CABO DE HORNOS

Estudio queactualice potenciales de energias renovableg
la comuna en especifico analisis de cuencas de princi
rios de Isla Navarino, y energia edlica costera.

Considerar como responsable también a D(

Proyectos con energias renovables en las edificaci
municipales, y en organizaciones que prestan serviciog
comunidad. Por ejemplo, proyectos tiechos solaregara
para apoyo en sistema de iluminacion; implementacion
sistemas solares térmicos @aapoyo en produccién de A
(agua caliente sanitaria)

Considerar como responsable también a D(

Disefio e implementacion de secadores de lefia |

viviendas de la comuna.

Considerar como responsable también a D(

Fuente: SECPLAN I. Municipalidac€Cdbo de Hornos (2018)

Tabla51. Observaciones Plan de Acciqgrtficiencia Energética

Eficiencia Energética

OBSERVACIONES CONAF

OFICINA PROVINCIAL

Programa de capacitacion a funcionarios municipaleg
eficiencia energética enonstruccién (demanda de energ
de edificaciones, transmitancia térmica de materiale
temperaturas de confort, etc.), ampliado a profesionalg
técnicos del area presentes en la comuna (arquited
constructores, contratistas, maestros, etc.)

Ampliar a profesionales en general de
comuna, que puedan a través de
capacitacion desarrollar proyectos propios.

Instituto de formacion técnica en lo relativo a eficien
energética.

Prudente seria que, con la creacion del Ce
Subantéartico de la UMAGse puedan cred
programas de diplomados asociados a €
materia en donde profesionales de |
servicios publicos, puedan a través de be
participar. Se recomienda hacerlo via onl
de manera que los costos sean menores y
usuarios en general.

Nuevo analisis de infraestructura para llegar con
natural.

Gasco tiene subsidios creados actualme
para realizar el recambio de lefia a gas licua
donde ellos asumen el costo de la instalag
mas los materiales, el cilindro de gas
instalan, el usuaoi debe asumir el costo de
carga del cilindro mas los calentador
generando asi un ahorro importante de |
costos de instalacion y cambio de energia.

Implementacién de sistema de medicién y monitoreo
calidad del aire en la localidad de Puert®Villiams
(Propuesto por Consultor y validado).

Se debe trabajar de la mano con el Ministe
de Salud en esta linea, de manera de pd
verificar los niveles de saturacion del airg
derivarlo a Hospital Comunitario pa
posterior andlisis y definir estragias parg
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enfermedades respiratorias entre otros item

Proyectos demostrativos en Eficiencia Energética pa
comunidad desarrollado por organismos publicos.

Generar ensayos en técnicas de secado
condiciones naturales e incorporan
tecnologia y & generar datos segur
respecto de esto.

Programa de recambio tecnolégico de calefactores a le
por artefactos eficientes a pellets u otros, con programg

co¢ pago.

Seobserva lomismo con relacién al prograni
de GASCO.

Fuente:CONAK2018)

Tabla52. Observaciones Plan de AccigQrEnergia Renovables

Energias Renovables

OBSERVACIONES CONAF

OFICINA PROVINCIAL

Disefio e implementacion de secadores de lefia |
viviendas de la comuna.

Corresponde a idea planteada porD&eccion
Regional de CONAF anterior, y a la fecha n
ha concretado. Sin embargo, CONAF pq
resultados de un ensayo de secado en
comuna con datos desde octubre a marzo
donde se puede educar a los pobladores sg
la forma mas eficiente el secad bajo
condiciones naturales

Fuente:CONAK2018)

Tabla53. Observaciones Plan de Acciqgrtficiencia Energética

Eficiencia Energética

OBSERVACIONEERVICIO DE SALUD
MAGALLANES

HOSPITAL COMUNITARIO DE
PUERTO WILLIAMS

Programa de capacitacion a funcionarios municipaleg
eficiencia energética en construccién (demanda de ene
de edificaciones, transmitancia térmica de materiale
temperaturas de confort, etc.), ampliado a profesionalg
técnicos del &area presentesn la comuna (arquitectoy
constructores, contratistas, maestros, etc.)

Ampliar a profesinales en general de
comuna.

Implementacién de sistema de medicién y monitoreo
calidad del aire en la localidad de Puerto Willian
(Propuesto por Consultor yalidado).

Se concuerda que esto se debe hacer.

Programa de recambio tecnolégico de calefactores a le
por artefactos eficientes a pellets u otros, con programg
co¢ pago.

No despreciar que el al realizar el cambio
lefia a pellets, existe tambiéan incremento
en el gasto econdmico. El pellet es mas (¢
que la lefia. Una cosa es cambiar la tecnold
pero hay que asegurar también que se po
adquirir el recurso.

FuenteServicio de SalufMagallanes(2018)
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Tabla54. Observaciones Plan de Accigitnergias Renovables

Energias Renovables

OBSERVACIONES SERVICIO DE SALJ
MAGALLANES

HOSPITAL COMUNITARIO DE
PUERTO WILLIAMS

Proyecto de capacitacion en energias renovables (us
paneles solares térmicos fptovoltaicos, uso de energ
edlica, entre otros) a funcionarios municipales, ampliag
profesionales y técnicos presentes en la comuna.

En dos niveles, técnico y usuaio

Programa educativo municipal tedrice practico, que
involucre el ensefiahaciendo. Por ejemplo, construcci
de aerogeneradores para autogeneracion.

No solo orientado a el nivel educativo esco
sino que también puede darse una jorng
hacia la comunidad.

Estudio que actualice potenciales de energias renovablg
la comunaen especifico andlisis de cuencas de princip
rios de Isla Navarino, y energia edlica costera.

Existen zonas que tienen potencial, es
buena idea poder contar con estudios que
demuestren. Considerar que existe el chog
con lo paisajistico.

Proyectos con energias renovables en las edificaci
municipales, y en organizaciones que prestan servicios
comunidad. Por ejemplo, proyectos tiechos solaregara
para apoyo en sistema de iluminacion; implementacion
sistemas solares térmicos @aapoyo en produccién de A
(agua caliente sanitaria)

Es un punto importante, edificaciones publig
deben ser el ejemplo para la comunid:
Considerar también recambios tecnoldgig
para disminuir la carga en conjunto con
Por ejemplo la iluminaciéd en edificios
publicos no es muy eficiente.

Planta piloto de produccion de pellets a base de resiq
forestales.

Esuna alternativa energéticpor la que har
optado algunas personas, si bien el costo
adquisicion de la tecnologia es un pdg
elevado tra& consigo rayor calidad de vida
un uso nas eficiente de la energia calorig
Existe el recurso para producir pellet, s
falta la plata de produccion.

Disefio e implementacion de secadores de lefia |
viviendas de la comuna.

Creo que existe un proyectpue contempla ur
espacio cedido para estos fines.

Proyecto de mejora en sistema de comunicacion en z
aisladas, mediante el uso de energias renovables.
ejemplo, en infraestructura de pasos fronterizos y
conectividad.

Muy buena iniciativagxisten lugares aisladg
que se encuentran incomunicados. Otros (¢
se comunican con sefial argentina.

Proyecto de Mini central hidroeléctrica de paso en

Rébalo

Primero un estudio de potencial.

Fuente:Servicio de SalutMagallanes(2018)
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