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Resumen Ejecutivo

Este informe fue elaborado en el contexto del Programa Comuna Energética,
impulsado por la Division de Desarrollo Sustentable del Ministerio de Energia, y
presenta la Estrategia Energética Local (EEL) de la comuna de El Bosque.

El primer capitulo entrega una breve introduccién sobre las tematicas que se
abordan en el documento y la relevancia de cada topico para la correcta
elaboracion de la EEL.

El segundo capitulo muestra aspectos territoriales de la comuna, es decir presenta
y analiza las principales configuraciones espaciales y el andlisis de los
componentes sociales, ambientales, econémicos y estructura urbana del territorio.
Ademas, el andlisis se apoya en instrumentos complementarios que pueden dar
lineamientos a la EEL.

La comuna tiene una superficie de 14,2 [km? y una poblacién proyectada de
193.915 habitantes para el afio 2015. Esta ubicada al sur de la provincia de
Santiago y colinda con la comuna de San Bernardo, La Pintana, La Cisterna y San
Ramon.

El uso de la comuna es prioritariamente residencial, el cual convive con el
comercio y la industria inofensiva. El Bosque esta dividido en 6 sectores
administrativos. El sector 1 se caracteriza por ser el mas denso, en términos
poblacionales, y es donde se concentran los condominios de vivienda social. El
sector 3 tiene una importante componente de edificios y servicios municipales,
mientras que en los sectores 4 y 5 se desarrolla la actividad econémica de la
comuna, enfocada a comercio, industrias menores y talleres inofensivos. En el
sector 6 se encuentra el principal equipamiento deportivo, el Estadio Lo Blanco.

En general el equipamiento educacional y de salud esta distribuido
homogéneamente en la comuna. El equipamiento deportivo es mayoritariamente
multicanchas, aunque dentro de la comuna hay gimnasios y piscinas temperadas.
La comuna presenta una escasez importante de areas verdes, puesto que los
vecinos de El Bosque s6lo cuentan con 2,1 [m?/hab.] de este tipo de espacios. De
acuerdo a la informacién recabada, s6lo algunos establecimientos educacionales
han desarrollado iniciativas de eficiencia energética, el resto del equipamiento
comunal no cuenta con instalaciones orientadas hacia el ahorro energético.

El tipo de vivienda predominante es la casa, mientras que los departamentos
estan presentes en la comuna, pero en un porcentaje significativamente menor. Se
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analizo la materialidad y la calidad de las viviendas de la comuna, con la finalidad
de identificar potenciales en torno a las mejoras en las viviendas, ya sea a nivel de
infraestructura o de reacondicionamiento térmico.

En términos demograficos, la comuna pertenece mayoritariamente al segmento
socioeconémico D y esta distribuida equitativamente en términos etarios, con
menor presencia de adultos mayores. Por esta razon las campafias de
concientizacion del uso eficiente de la energia podrian focalizarse en los
establecimientos educacionales.

El tercer capitulo presenta el Diagnostico Energético, partiendo por la
identificacion y caracterizacion de los distintos sectores de la comuna. En primera
instancia se describe al sector publico, compuesto principalmente por las
dependencias municipales y el equipamiento comunal, ademas de contar con la
presencia de la Fuerza Area de Chile. Se identifica como un sector que consume
energia, y que ha desarrollado iniciativas energéticas, dentro de las que destaca el
recambio masivo de luminarias en el afio 2012. Las iniciativas municipales tienen
un fuerte caracter educativo y de recuperacién de espacios publicos, lo cual da un
lineamiento previo de los posibles proyectos que se obtengan al finalizar este
trabajo. El sector privado, a diferencia del sector publico, tiene un rol proveedor,
ademas de ser consumidor de energia. Las principales empresas dedicadas a la
distribucién de energia (no hay generacion eléctrica en la comuna) son CGE
DISTRIBUCION, COPEC, Petrobras, Terpel, Shell, Delpa, Gasco, Lipigas y
Abastible. Finalmente, el sector residencial es un sector netamente consumidor de
energia, conformado por los pobladores de la comuna. Es importante mencionar
qgue dentro de la comuna existen 1.746 organizaciones sociales, tanto del tipo
funcional como territorial, siendo mayoria las del primer tipo.

El cuarto capitulo cuantifica y analiza el consumo energético de la comuna, ya sea
eléctrica como térmica, en el sector publico, privado y residencial. EI consumo
eléctrico del sector publico estd dado por los edificios municipales y por el
alumbrado publico, mientras que se estimo que el consumo térmico esta asociado
s6lo a las dependencias municipales. ElI consumo del sector publico, en el afio
2015, fue de 12 [GWh] y 5,6 [GWh] de energia eléctrica y térmica
respectivamente.

El sector privado tuvo un consumo de energia térmica y eléctrica de 90,3 [GWh] y
31 [GWHh], respectivamente. Estos estan asociados principalmente a las industrias
y al comercio presentes en la comuna.

El sector residencial, por su parte, tuvo un consumo de energia eléctrica y térmica
de 98 [GWh] y 103,5 [GWh], respectivamente.
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Los siguientes graficos muestran la distribucion del consumo de energia por
sector.

Figura 0: Consumo de energia por sector

Consumo de Energia Consumo de Energia Consumo total de energia

Eléctrica Térmica

WSector Privado  MSector Piblico  MSector Residencial = MSector Privado  MSector Publico M Sector Residencial W Sector Piblico W Sector Privado M Residencial

Fuente: Elaboracién propia

El quinto capitulo presenta una estimacion del potencial de Eficiencia Energética
para el sector publico, privado y residencial, para luego mostrar los resultados a
nivel comunal. Ademas, se presenta el Potencial de abastecimiento con energias
renovables disponibles en la comuna. En el primero se obtuvo que, a nivel
comunal, el ahorro potencial al afio 2020 podria ser aproximadamente un 16,8%
respecto del consumo del afio 2015, lo cual se traduce en 57 [GWh]
aproximadamente. Por otro lado, se estimé que el potencial de ERNC en la
comuna de El Bosque es a partir de dos fuentes: solar y biomasa, con un potencial
de generacion tedrica de 396 [GWh] y 12 [GWHh], respectivamente. Las demas
tecnologias fueron descartadas por diversas razones, principalmente por la
escases del recurso.

El sexto capitulo presenta ciertas orientaciones hacia la identificacion de
proyectos, considerando todo el diagndstico realizado, para guiar el proceso
participativo.

El séptimo capitulo presenta la metodologia disefiada para llevar a cabo el
proceso participativo, la cual se estructur6 en base a la conformacion de un
Comité Energético Comunal, cuyas reuniones se realizaron en tres momentos
claves para el desarrollo de la EEL:

1 Validacion del Diagnostico Energético.
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{1 Discusién y propuestas de vision energética.
1 Levantamiento de iniciativas para la cartera de proyectos.

No obstante, se considerdé apropiado complementar el proceso con una segunda
instancia participativa: reuniones bilaterales o contacto directo con aquellos
actores que por diversas razones no podian participar en el Comité.

El Comité se conformé con:

Representantes del Gobierno Central
Representantes del Gobierno Regional
Representantes de Organizaciones Sociales
Representantes de Juntas de Vecinos
Representantes de Industria y Comercio
Representantes de Establecimientos Educacionales
1 Representantes de Direcciones Municipales

= =4 4 4 48 4

Cabe destacar que el trabajo realizado durante las sesiones del Comité
constituyeron un insumo importante para la definicion de la Visibn Energética
Comunal y la cartera de proyectos.

El octavo capitulo presenta la Vision Energética Comunal, los Ejes Estratégicos y
los Objetivos Estratégicos, y la Cartera de Proyectos, los cuales fueron resultado
del trabajo gabinete, levantamiento de informacién primaria y secundaria, y del
proceso participativo disefiado por el consultor para este fin.

La Visidon Energética de El Bosque es:

El Bosque, comuna altamente educada en la gestion sustentable de la
energia. Reconocida por la implementacion de iniciativas que
involucran a diferentes actores del territorio.

Por su parte, los Ejes y Objetivos Estratégicos son:
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Tabla 0: Ejes y Objetivos Estratégicos

EJES OBJETIVOS
ESTRATEGICOS

Fortalecer la institucionalidad energética dentro del municipio que
lpsidlitielonnizlielzis promueva, lidere y fiscalice iniciativas sustentables en torno al
ambito de la energia y su uso eficiente.

Disminuir el consumo energético de la comuna mediante la
modernizacion tecnoldgica y la implementaciéon de proyectos de
eficiencia energética.

Uso de Energia

Fomentar la implementacion de proyectos asociativos (publico -
privado) para la generacion de energia limpia y renovable en
edificios municipales, viviendas, comercio e industrias.

Implementar y mantener una estrategia educacional que permita
incorporar en el curriculo el uso y aprovechamiento sustentable de la
- energia, ademas del desarrollo de proyectos surgidos desde la
—Cleell - comunidad escolar.
Difusion . L

Implementar y mantener una estrategia comunicacional en torno a la
tematica energética que permita la sensibilizacion de todos los
habitantes de El Bosque.

Potenciar la participacion ciudadana en las diversas iniciativas

energéticas que se lleven a cabo en la comuna.
Desarrollo o _ _ »
Comunitario Promover el fortalecimiento de capacidades en materia energética

en los sectores publico, privado y residencial que impacten

positivamente en toda la comunidad bosquina.
Fuente: Elaboracién propia

Las iniciativas energéticas destacadas del Plan de Accidén se presentaran
cuando hayan sido validadas internamente en el Municipio.
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Este informe fue en elaborado en el contexto del Programa Comuna Energética,
impulsado por la Division de Desarrollo Sustentable del Ministerio de Energia.

Mediante el presente se presenta la Estrategia Energética Local (EEL) de la
Comuna de El Bosque. La EEL es una herramienta para analizar el escenario
energético actual y proyectar mejoras para el futuro de la comuna en dicho
aspecto, ademas de lograr una valoracion social de la energia. La Elaboracion de
EEL consider6 un Diagnostico Energético, Identificacion de Potenciales
Energéticos, Proceso Participativo, y la confeccién de una Visidn Energética, Ejes
y Objetivos Estratégicos, ademas de una Cartera de Proyectos.

Para el Diagnostico Energético se considerd: un diagndstico territorial,
identificacion de actores relevantes, estimacion de la demanda energética y del
potencial energético de la comuna.

El diagnédstico territorial evidencia las dinamicas territoriales y los polos
productivos en la comuna, asi como las condiciones y caracteristicas de la
poblacién, y sus actividades. La realizacion de un diagnéstico territorial es
particularmente importante en el contexto del desarrollo de Estrategias
Energéticas Locales (EEL), puesto que complementa y adecua el diagndstico
energético, con antecedentes sociales, demograficos, econdémicos, ambientales y
estructura urbana.

Durante el andlisis territorial se estudian los principales Instrumentos de
Planificacion Territorial de la comuna, que dan cuenta de la estructura y
lineamientos del territorio a nivel local. Esto permite, por una parte, conocer la
localidad e identificar los potenciales, en términos energéticos, que ofrece el
territorio.

Los principales instrumentos territoriales que se estudiaron para este fin son:

Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS).
Plan Regulador Comunal (PRC)
Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO)
Politicas Locales Relevantes
Instrumentos complementarios:
o Programa de Mejoramiento Urbano
o Programa de Mejoramiento de Barrios
o Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica
o Politica Regional de Gestion Integral de Residuos Sdlidos

= 4 4 45 2
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o Plan Nacional de Seguridad Publica y prevencioén de la violencia y
del delito.

A partir de éstos se desprenden las principales configuraciones espaciales y el
andlisis de los componentes sociales, ambientales, econémicas y estructura
urbana del territorio, antes mencionado. Ademas, el analisis se apoya en
instrumentos complementarios, a pesar de que éstos no estén directamente
relacionados con el ambito energético, ya que pueden dar lineamientos a la
Estrategia Energética, y podrian estar relacionados con los proyectos que se
identificaran y evaluaran hacia el final del estudio.

De acuerdo con la metodologia del Ministerio de Energia para la elaboracion de
una EEL, es fundamental realizar un levantamiento que permita identificar la
composicién de los sectores publico, privado y residencial, con varias finalidades.
En primera instancia, se puede obtener informacion relevante para el diagnéstico.
En segunda instancia, se identifican los principales actores locales, cuya
participacion en el comité energético comunal es sumamente importante, y en
Gltima instancia, para conocer el rol de cada sector en el ambito energético
comunal.

La caracterizacion e identificacion por sector se realiz6 gracias a la informacion
entregada por la Municipalidad, reuniones con actores claves y en base a la
informacién analizada para la realizacion del Diagnéstico Territorial.

A partir de las reuniones con actores claves en el sector energético, y con apoyo
de la Municipalidad y del Ministerio de Energia, se solicitdé informacion de
consumos energeéticos eléctricos, y las ventas de combustibles dentro de la
comuna. Con ellos se cuantific6 el consumo energético de la comuna y los
indicadores energéticos de la misma. Realizando el cruce entre informacién
territorial y el diagnéstico energético se procede a analizar los potenciales de
eficiencia energética y de generacion de energia a partir de fuentes renovables en
la comuna.

Posteriormente, se presenta el proceso participativo disefiado por el consultor, el
cual se centra en la conformacién y reuniones periédicas de un Comité Energético
constituido por representantes de todos los sectores comunales (publico, privado,
residencial). La metodologia utilizada combina componentes expositivos y trabajos
en grupos para el levantamiento de informacion, construcciéon de propuestas para
la vision energética comunal y propuestas de iniciativas energéticas a implementar
en el Marco de la EEL.

15



88 rubik

Cabe destacar que a partir del trabajo de gabinete y participativo, se definieron los
elementos centrales de la EEL, es decir: Vision Energética, Ejes y Objetivos
Estratégicos, y la Cartera de proyectos.

Diagnostico Territorial

16
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1. Instrumentos de Planificacion Territorial y Politicas Locales

A continuacion, se presenta una descripcion de los instrumentos territoriales
mencionados anteriormente, con un enfoque a la comuna de El Bosque. Luego de
la descripcion de cada instrumento se presenta un analisis respecto de su impacto
en la tematica energética comunal, el cual sera complementado a lo largo de este
informe.

1.1 Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS)

En el territorio comunal se encuentran en aplicacion las disposiciones del Plan
Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS), aprobado en 1994 y modificado en
varias oportunidades, sin que cambien las normas aplicables a la comuna. Dichas
actualizaciones contemplan cambios puntuales, pues a la fecha no se ha realizado
actualizaciones globales. La ultima modificacion efectuada se llam6é PRMS 100, la
cual incorpora nuevos limites urbanos y agrega terrenos rurales agricolas a la
ciudad, cambiando suelo rural a suelo urbano. La actualizacion afectd a las
comunas de Quilicura, San Bernardo, Maipu, Cerro Navia y Renca.

De acuerdo a las distinciones de areas urbanizadas y urbanizables del PRMS, en
el extremo sur oriente de la comuna de El Bosque quedé establecida un area de
extension urbana (urbanizable) con normas diferenciadas. Lo mas significativo es
la consolidacion que se ha producido en el sector de Lo Blanco y San Francisco,
donde dicha area de extension urbana ya se ha ocupado completamente, con un
alto grado de intensidad.

En materia de intensidad de utilizacion del suelo, el PRMS establece limites de
densidad para las areas urbanas y urbanizables. De acuerdo a los parametros
establecidos, la comuna tiene una densidad intermedia, es decir 150 [hab./ha] con
tolerancia de 25 [hab./ha].

Respecto al equipamiento, el PRMS solo indica que en su PRC se deberan
incorporar condiciones técnicas que aseguren el desarrollo de su Centro Civico.

El PRMS establece un sistema metropolitano de areas verdes y recreacion, en el
cual el Estadio lo Blanco, esta reconocido como Equipamiento Recreacional y
Deportivo (ocupacion del 20% del predio), en la categoria de Areas Verdes
Complementarias.

El PRMS establece areas restringidas o excluidas al desarrollo urbano, entre las
que se encuentran dos de Resguardo de Infraestructura Metropolitana presentes
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en la comuna. Las primeras corresponden a las Fajas de Resguardo de Vias
Férreas, en las que no se permiten construcciones definitivas. Las segundas son
las Areas de Resguardo de Aeropuertos, Aerédromos y Radioayudas. En este
caso, las restricciones corresponden a las areas afectadas por las necesidades de
aeronavegacion de la Base Aérea de El Bosque, fijadas por Decreto Supremo
N°146 del Ministerio de Defensa, del afio 1992.

1.1.1 Andlisis del PRMS

Es importante destacar que la comuna de EI Bosque, tras su creacion
administrativa, estuvo normado principalmente por el PRMS hasta la consolidacion
del Plan Regulador Comunal en 1997. Por esta razén, el PRMS es particularmente
relevante en el contexto comunal de la Estrategia Energética.

El PRMS establece que la comuna de El Bosque es una zona urbana, por lo que
es de esperar una escasez de predios de gran extension sin utilizar o urbanizar
que puedan presentar vocacion para implementar proyectos de generacion de
energia eléctrica a mediana o gran escala.

El instrumento establece, ademas, que la comuna tiene una densidad poblacional
intermedia de 134,9 [hab/ha], por lo que se prevé gue la intensidad del consumo
energético, en términos de superficie, sea menor que en comunas con densidad
poblacional méas alta, del orden de los 200 [hab/ha], como es por ejemplo el caso
de La Cisterna, comuna colindante a la comuna en estudio. Es importante notar
que, en este caso, el consumo energético serd proporcional a la densidad de la
comuna, considerando por cierto un analisis mas profundo sobre aspectos
demograficos y socioeconémicos de la comuna.

Por otra parte, la densidad poblacional actual de la comuna de El Bosque permite
implementar enmiendas para aumentar dicho pardmetro y, por lo tanto, se abre a
la posibilidad de concretar un aumento de la poblacion en la comuna, lo cual
tendria un impacto directo en el consumo energético. Esto puede ser
complementado con los analisis demograficos que se muestran en las secciones
posteriores.

Respecto del equipamiento y su distribucién, el PRMS no establece condiciones
particulares ni diferentes a las que normalmente cada PRC indica. Este punto es
importante, ya que el PRC de El Bosque, a la fecha, no tiene indicaciones técnico-
urbanisticas propias, por lo que la distribucion de equipamiento ha sido producto
del desarrollo civico de las comunas de La Cisterna y San Bernardo. La
promulgacion y actualizacion del PRC de El Bosque deja abierta la posibilidad de
establecer estandares de wuso eficiente de energia en equipamiento
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complementario o espacios para generacion de pequefia escala, ya sea
distribuidos homogéneamente o concentrados en un sector, de acuerdo a su
potencial. Por lo tanto, los edificios asociados a distintos equipamientos (salud,
educacion, culturales o deportivos) son focos de atencién, al momento de
identificar proyectos energéticos. Se observa que éstos son construcciones
sencillas y de baja altura de edificacion, poniendo a disposicion mayor superficie
de techos para la implementacion de proyectos solares.

El PRMS también cataloga como equipamiento recreacional y deportivo con
concurrencia masiva de publico al Estadio Lo Blanco, siendo un primer foco de
atencién para la identificacion de proyectos de eficiencia energética que no solo
disminuya el consumo de energia, sino que sea una instalacién educativa y que
concientice el uso eficiente y racional de la energia. Por su parte, considerando
gue se trata de un equipamiento de alta envergadura, se podrian implementar
proyectos ERNC, en especial enfocados al aprovechamiento de la energia solar.

1.2 Plan Regulador Comunal El Bosque

El Plan Regulador de la comuna de El Bosque fue formulado en 1992, con la
finalidad de disponer de regulaciones propias para la comuna que, hasta la fecha,
habia sido regulada técnico-urbanisticamente por los PRC de La Cisterna y San
Bernardo, unidades territoriales a partir de la cual se formé la comuna de El
Bosque en 1981. A pesar de no ser aprobado, el proyecto marcd el primer
procedente en planificacion territorial, pudiendo concretarse en 1997.

El PRC ha tenido 3 enmiendas, dos en el afilo 2007 y una en 2011. En estas
instancias se modifico las condiciones técnicas y normas urbanisticas para las
distintas zonas del Plan, respectivamente.!

La Comuna de El Bosque posee una superficie de 14,2 Km?. De acuerdo al Censo
2012, la poblacién es de 191.541 personas, por lo que la densidad poblacional es
de 134,9 [hab./ha].?

El Bosque limita por el norte con las comunas de Lo Espejo y La Cisterna, por el
oriente con las comunas de San Ramoén y La Pintana, mientras que por el sur y el
occidente limita con la comuna de San Bernardo.

El PRC presenta principalmente zonas destinadas al uso residencial y de
equipamiento, aunque existen zonas destinas al uso de industrias inofensivas y
bodegas, ademas de zonas mixtas.

! Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Observatorio Urbano. [En Linea]. <http://observatorios.minvu.cl/obs/noticias_ipts/>
% Instituto Nacional de Estadisticas. [En Linea]. < http://www.ine.cl/>
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La siguiente tabla muestra las zonas y usos permitidos, acorde a la ordenanza

PRC El Bosque.

Zona C

Zona H

Zonal
Zona 2
Zona 3AR
Zona 3AMIR
Zona R

Zona LM

Zona 4Al

Tabla 1: Usos de suelo permitidos por zona

Vivienda, equipamiento, areas verdes.
Actividades productivas: talleres artesanales e
industrias y/o bodegas inofensivas.
Residencial y equipamiento.

Actividades productivas: Talleres e industria
y/o bodega inofensiva.

Residencial y equipamiento.
Actividades productivas: Talleres e industria
inofensiva.

Residencial y equipamiento.
Actividades productivas: Talleres.
Residencial y equipamiento.
Actividades productivas: Talleres.
Industria inofensiva, industria molesta.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la ordenanza de PRC

A continuacion, se presenta el actual Plan Regulador de la comuna. Cabe
destacar que, desde noviembre de 2014, y por 18 meses, el PRC esta en proceso
de actualizacion. El proceso es de indole participativa y su objetivo es evaluarlo

ambientalmente.
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SUSTENTABILIDAD

Figura 1: Plan Regulador Comunal - El Bosque
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Fuente: Municipalidad de El Bosque

Tal como lo ilustra el mapa de PRC, el uso de suelo predominante es residencial,
distribuido homogéneamente, excepto el terreno utilizado por la Fuerza Aérea de
Chile (FACH) y el area industrial de la calle Ochagavia. El uso de suelo comercial,
se concentra en el eje Gran Avenida, especificamente en el extremo norte de la
comuna, aunque mas incipientemente se estd concentrando equipamiento
comercial en el extremo sur del eje Gran Avenida.
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El comercio de barrio y actividades productivas tipo talleres inofensivos o
familiares, se tienden a ubicar en las vias principales, generalmente compartiendo
el uso comercial, productivo y residencial.

Los talleres y bodegas tienden a emplazarse cerca de las vias mas relevantes y
en sectores con predios mayores, en el sector norte de la comuna.

El equipamiento deportivo, principalmente compuesto de multicanchas, se
concentra en el area sur-oriente. El equipamiento mayor, lo constituye el estadio
Lo Blanco, que se ubica en el limite sur de la comuna.

La comuna en general presenta una oferta homogénea de acceso a equipamiento
de educaciéon y salud, quedando algunos sectores desprovistos de acceso
inmediato.

Tal como se mencioné en la seccién anterior, El Bosque cuenta con 2 zonas de
restriccion. La primeraeselAer - dr omo EI Bosque 8rea fao
cual no estan permitidas nuevas subdivisiones ni edificaciones. La segunda es el

Aer -dromo EI Bodimedi &me@ ar ifesgo y niestas de
areas quedan excluidas actividades asociadas a la concentracibn masiva y
permanencia prolongada de personas, como asimismo aquellas incompatibles con

la naturaleza de las areas.

1.2.1 Andlisis del PRC de EL Bosque

El PRC establece que el uso de suelo de la comuna es principalmente residencial,
con presencia de talleres e industrias inofensivas. Por lo que es de esperar que
gran parte del consumo energético sea de origen residencial, lo cual da un
lineamiento importante para el enfoque de los posibles proyectos que se
identifiquen para la comuna producto de este estudio. Adicionalmente, no se
observan concentraciones de industrias en la comuna que, por una parte,
consuman una cantidad significativa de energia, y por otro, que generen fuentes
de trabajo dentro de la comuna. Esto ultimo tendria como consecuencia que la
gran parte de la poblacion comunal trabaje fuera de la misma, transformandose
®sta en una A c o Egtaniémadseveracion esrcomplémentada en la
seccion de caracteristicas demogréficas de la poblacién de la comuna.

Aunque no lo parezca, lo indicado anteriormente tiene importancia en la intensidad
de consumo energético comunal, pues implica posiblemente que gran parte de la
poblacién reduzca el consumo energético durante el dia, el cual no se traslada al
sector productivo, industrial o comercial, de la comuna. En ese mismo contexto, se
espera que la poblacion flotante de la comuna sea baja, ya que la comuna no es
un centro productivo, como si lo son la comuna de Quilicura o Santiago Centro,
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por ejemplo, las cuales constituyen un importante nucleo industrial y nudcleo
econdmico-profesional, respectivamente.

La FACH ocupa una superficie importante dentro de la comuna, de cerca de un
17%. Este recinto presenta edificaciones en todo el borde de Gran Avenida, pero
con un bajo nivel de ocupacion si se compara con la situacién del resto de la
comuna. Si se considera la extension, en términos de superficie y su baja
ocupacioén, se vaticina que este terreno tiene un alto potencial para la instalacion
de proyectos ERNC que beneficien tanto a la comuna, como a la institucion. Por lo
tanto, la FACH es un actor relevante dentro del contexto energético de la comuna,
por lo que es fundamental hacerlos parte del proceso participativo de la EEL.

Es importante mencionar que El Bosque colinda con La Pintana, comuna en la que
se emplaza el campus sur de la Universidad de Chile, la que posee un vasto
terreno que no esta 100% ocupado, de acuerdo a observaciones en terreno. En
éste se podria implementar proyectos de generacion asociado a la biomasa, el
cual podria tener caracter intercomunal, es decir que beneficie a mas de una
comuna. En este contexto, un posible proyecto podria ser estudiar la factibilidad
de implementar una planta de tratamiento y aprovechamiento energético de
residuos organicos en colaboracion con la Universidad de Chile, particularmente
con el departamento de Ingenieria en Recursos Renovables.

Tal como se menciond, el PRC ha tenido 3 enmiendas en las cuales se ha
aprobado:

1 Aumento de la densificacion del suelo.

1 Cambio de usos de suelo.

1 Aumento en la altura de edificacion

1 Eliminacion de la exigencia de antejardin en el uso vivienda.

Sin perjuicio de que la comuna presenta una alta consolidacion en la ocupacion
del suelo, se observa que los cambios al PRC antes mencionados no se han
concretado aun en la comuna. Particularmente, en altura de edificacion se observa
gue ésta estd muy por abajo de los maximos permitidos, lo que le brinda una
oportunidad de replantear el tema en funcion de una imagen objetivo local.

Tal como se indico en la descripcion del PRC, el sector productivo de la comuna
se ubica en el norte de la misma y estd compuesta principalmente por comercio e
industrias inofensivas. En las siguientes secciones se precisa que tipo de
empresas son, tamafio y donde se concentran. Esta informacion es relevante para
segmentar el consumo del sector privado e identificar proyectos relativos al uso
eficiente de la energia.
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Se puede apreciar que todas las zonas definidas en el PRC complementan el uso
residencial con equipamiento, excepto el sector al poniente de dicho recinto de la
FACH (4Al), por lo que el equipamiento, ya sea deportivo, de salud o educacional
no se concentra en determinados sectores, sino que esta distribuido a lo largo de
la comuna. Esto constituye una ventaja, ya que, al identificar potenciales
asociados a algun tipo de equipamiento, el impacto no ser& a nivel local, sino que
comunal. Siguiendo la misma linea, se prevé que los habitantes de la comuna
podrian tener acceso a puntos educaciones, respecto del uso consciente de la
energia, por el hecho de tener cerca alguna instalacion de generacién a pequefia
escala o recambio de tecnologia asociada a equipamiento comunal.

Respecto del equipamiento deportivo, éste estd conformado, en su mayoria, por
multicanchas no techadas, las cuales no cuentan con camarines, ni infraestructura
en la que se puedan visualizar proyectos energéticos de gran impacto. De acuerdo
a la informacion entregada por el municipio, el estado de las canchas es regular y
esta siendo iluminado actualmente con tecnologia de baja eficiencia, lo que abre
una posibilidad de proyectos en el area de iluminaciébn de espacios publicos
deportivos. La informacion relativa a iluminacion publica es tratada en las
siguientes secciones.

1.3 Plan de Desarrollo Comunal de la Comuna de El Bosque

La comuna de El Bosque cuenta con un Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO)
vigente, aprobado en el afio 2010 por el Concejo Municipal. Este instrumento
surge de un amplio proceso de participaciéon ciudadana, de manera que las
propuestas enmarcadas en el mismo reflejan los anhelos de la comunidad y los
cambios que la comuna y sus habitantes han tenido en los ultimos afios.

El PLADECO 201071 2016 de la comuna define:

1 Principios orientadores del instrumento
1 Mision y Vision de la comuna
1 Lineamientos estratégicos y ejes de accion.

1.3.1 Principios O rientadores de PLADECO 2010-2016

Los principios que orientan al Plan de Desarrollo comunal son:
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Figura 2: Principios Orientadores de PLADECO
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Fuente: Elaboracion propia a partir de PLADECO 2010-2016

1.3.2 Mision y Vision de la Comuna

A continuacién, se presenta la vision y la mision de la comuna de El Bosque.

Vision
flJna Municipalidad distinguida por su cultura institucional respetuosa
del medio ambiente, que actia en armonia con los recursos naturales y
los espacios publicos de la comuna. Reconocida por su gestion
modernizadora, cohesionada internamente e integrada al mundo;
democratizadora del uso de las tecnologias. Caracterizada y enfocada
a los resultados, conformada por el personal con vocacion de servicio,

competente, motivado e identificado con el bienestar de la comuna y de
su gente.o

A pesar de que la Visiobn Energética Comunal ain no ha sido abordada (etapa
posterior del proceso), la vision comunal plasmada en el PLADECO incluye
intrinsecamente aspectos de eficiencia energética, gestiones modernas e
integradas, y uso de tecnologia en pos del bienestar comunal. En este contexto,
no es errado prever que la visibn energética esté en la misma linea, sobre todo
porque sera resultado de un proceso participativo, tal como en su momento lo fue
el disefio y construccion del Plan de Desarrollo Comunal. Es importante
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mencionar que el PLADECO esta actualmente convocando un proceso
participativo para la construccion de su nueva version, la cual ir4 en paralelo con
la EEL. Esto da una posibilidad de que ambas visiones se construyan en conjunto
y se complementen dentro del contexto comunal.

Mision

AContri buir a un desarroll o comunal

diversidad de personas, organizaciones sociales e instituciones que la
componen, mediante una planificacibn y ejecucion, territorial y
transversal, de planes y programas; y la provision de servicios
orientados a la satisfaccion de los usuarios y con una calidad de
continuo y progresivo mejoramiento.

Se observa que la metodologia utilizada en el contexto de la EEL esta en linea
con la mision de la comuna, aportando a concretar aguello que la comuna desea
ser y dando importancia a la tematica energética dentro de la comuna.

1.3.3 Lineamientos E stratégicos y Ejes de Accion

Tras el proceso de participacion ciudadana, el PLADECO establecio 8
lineamientos estratégicos y sus respectivos ejes de accion. A continuacion, se
presentan los lineamientos y los ejes de accibn mas relevantes, con foco en el
diagndstico territorial y energético.

Cultura

Desarrollo cultural que promueve la identidad cultural de los barrios y la comuna,
gue garantiza el acceso de todos y todas a una oferta cultural de calidad.

Acciones prioritarias o ejes de accion:

1 Promocién de una nueva actoria cultural. Un nuevo rol para el desarrollo
cultural, nuevo entendimiento y nuevas practicas.

1 Rescate del patrimonio cultural e historia local, fortaleciendo los sentidos
de pertenencia comunal, sectorial y barrial, retroalimentando a la
comunidad.

1 Cultura en los barrios: la desconcentracion de la oferta cultural, la
identificacion de actores y actrices culturales, la definicion de espacios
para la cultura (sedes, escuelas y multicanchas).

1 Nuevos espacios para la cultura (polos de desarrollo).
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Desarrollo Comunitario

Desarrollo comunitario que promueva la participacion y la inclusion de todas y
todos los habitantes de El Bosque a través de la generacion de acciones que
respondan tanto a las demandas especificas de cada territorio, como de las
tematicas que competen al desarrollo de la comuna en su conjunto.

Acciones prioritarias o ejes de accion:

1 Mesa transversal por sector territorial: convocara para generar, operar y
acompanar las acciones.

1 Fortalecer la administracion y uso de los espacios publicos comunitarios:
acceso preferencial y gratuito a grupos prioritarios y con instancias de
capacitacion para la gestion y administracion contable de dichos
espacios. También transparentando la administracibn con cuenta
publica hacia la comunidad, en el marco de la nueva ley de
asociatividad.

71 Diélogos y debates publicos permanentes: sobre tematicas relevantes
para la vida cotidiana o con incidencia en ambitos publico y privado.

{1 Barrio, convivencia y diversidad: Acciones tendientes a mejorar las
relaciones vecinales y la convivencia entre los distintos grupos al interior
de los barrios, para enfrentar distintos probleméticas y desafios.

1 Realizar evaluaciébn y monitoreo de las acciones y proyectos de
desarrollo comunitario.

Desarrollo Econémico y Productivo

Desarrollo econémico productivo que impulse y fortalezca los sectores productivos
ligados a la industria  manufacturera, potencie encadenamientos productivos
locales, con oportunidades de formacion y capacitacion, y apoyo a la
modernizacion de las pequefias empresas posibilitan redes de competitividad e
interaccion con comunas aledanias.

Acciones prioritarias o ejes de accion:

71 Constitucion de una mesa de trabajo permanente: con diferentes actores
relacionados con la actividad economica de la comuna, tales como:
gremios, inspeccion, medio ambiente, desarrollo econdémico, entre otros.

1 Incorporacion e innovacién en nuevas tecnologias: orientado al apoyo a
la comercializacion de productos; competitividad e innovacién; y
desarrollo de negocios y de nuevos emprendimientos.
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1 Apoyar y fomentar la asociatividad empresarial y productiva. Disefio de
una estrategia que impulse la asociatividad.

Desarrollo Medioambiental

Respecto del desarrollo medioambiental, las demandas ciudadanas fomentan la
construccion e instauracion de un discurso claro y coherente, que permita a la
comuna liderar un proceso de desarrollo en temas ambientales. Se propone la
generacion de los instrumentos normativos adecuados y la incorporacion de
dimensiones medioambientales en los instrumentos reguladores del quehacer de
todas las dimensiones comunales vinculadas.

El PLADECO no es tan preciso en este aspecto, no obstante, discute sobre la
construccion de una politica ambiental con las siguientes caracteristicas:

1 La politica medioambiental debe formar parte de una mirada desde lo
global y nacional. La tematica medioambiental es un problema de
dimensiones globales, asi como la politica medioambiental es una temética
de pais, por lo que es imperativo trabajar en sintonia con los sucesos y
transformaciones que se vayan dando en otras comunas o0 regiones. Es
particularmente relevante el vinculo con las comunas de la zona sur de
Santiago, ya que con ellas se comparte un territorio con desafios
medioambientales comunes.

! La politica medioambiental de la comuna debe estar inserta en una
perspectiva de desarrollo social. El discurso que rija a la comuna debe
buscar un Optimo entre los problemas sociales y los problemas
ambientales, teniendo claridad de que lo social debe ir por delante para no
dificultar las condiciones precarias que tienen algunos habitantes de la
comuna.

1 El éxito de una politica medioambiental se entiende desde la
corresponsabilidad de los actores involucrados en ella. Se busca
avanzar hacia un estado de gestibn comunitaria medioambiental en que la
fiscalizacion se da en la practica de control social comunitario como primera
instancia, antecediendo a la denuncia.

Adicionalmente, desde la perspectiva del marco institucional se espera:

1 Avanzar hacia la construccion de una politica comunal de gestion ambiental
realista y participativa.

1 La politica ambiental es transversal, esto significa que involucra a todos los
aspectos que ordenan el quehacer municipal.
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{1 La politica medioambiental tiene su correlato en nuestra practica cotidiana
interna.
Mientras que desde el marco territorial y social comunitario se plantea:

1 La politica ambiental requiere de vinculos y coordinacion entre los actores
locales

{1 La préctica de una politica medioambiental se cristaliza el territorio, por
medio de la formacion de redes organicas de accion.

1 La accion ecoldgica activa debe transitar desde las escuelas hacia los
barrios

1 Necesidad de potenciar las practicas que involucran una posiciéon ambiental
activa

Desarrollo Urbano
Acciones prioritarias o ejes de accion:
1 Alianza municipio - comunidad para el desarrollo urbano.

Bajo esta premisa basica, los dos protagonistas y responsables mas inmediatos y

directos del desarrollo urbano en la comuna son, precisamente, la comunidad y el

muni ci pi o. Esta fialianza estrat®gica y suste
permitir que cada uno exprese y ponga a disposicion todo su potencial para ir

construyendo comuna cotidianamente. De esta forma, la alianza se hara

sustentable, pero con el desafio de construir y desarrollar una gestion participativa

para el desarrollo urbano.

La participacion de la comunidad en el desarrollo urbano comunal puede, y debe,
darse en las distintas etapas de la intervencién urbana, iniciAndose en la etapa de
disefio de un proyecto y continuar con las etapas siguientes hasta la culminacién
del mismo. Especial cuidado se debe tener respecto de la participacion de
segmentos de la comunidad con necesidades especiales como son los
discapacitados, adultos mayores y nifios.

1 Mantencidén continua y permanente de la dotaciéon urbana de la
comuna

Se aprecia que al cabo de dos décadas la comuna ha progresado, sus graves
carencias iniciales han disminuido hasta lograr hoy un nivel de equipamiento,
mobiliario e infraestructura urbana basica comunal que, si bien aln no son los
optimos, permiten un mejor habitar urbano.
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Para ello, se requiere una politica global y permanente de mantencién de todo el
equipamiento, mobiliario e infraestructura urbana comunal.

1 Integracién pablico-privado para un mayor desarrollo urbano.

Canalizar los potenciales aportes que el sector privado (industria, comercio,
servicios) pueda poner a disposicion para el desarrollo urbano de la comuna,
constituye una tarea estratégica que forma parte de la gestiébn del municipio. Los
esfuerzos en este punto se orientan a promover y/o ofrecer potenciales nichos de
mercado que convoquen el interés de este actor, extrapolando en beneficio de la
comuna y sus habitantes aquella dimension social de la empresa que va mas alla
del puro pago de patente y/o tributo. La idea de esta linea estratégica municipal,
es poner a producir beneficios y desarrollo a los diversos actores vinculados con la
comuna y sus habitantes.

1 Conectividad comunal interna y externa

Asegurar el acceso al sistema de transporte publico, el libre desplazamiento por la
comuna, asi como propender a una mejor conectividad de la comuna con el resto
de ciudad, es también una tarea PLADECO para el proximo periodo.

Educacion

Educacién de calidad que entrega formacion para toda la vida, generando
capacidades de aprendizaje, inclusion y blusqueda de soluciones para vivir en una
sociedad cambiante, con una creciente impronta tecnoldgica y que sea un aporte
activo a la vida democrética en la sociedad multicultural en la que vivimos.

Acciones prioritarias o ejes de accion:

1 Mejoramiento y potenciacion de la educacién municipal de El Bosque.

1 Promocionar en los estudiantes y sus familias una mirada ecoldgica,
desarrollando todos los factores que contribuyen a la valoracion del
medioambiente y de todos aquellos elementos que mejoran la calidad
de vida de las personas y comunidades.

1 Los establecimientos desarrollaran trabajo coordinado con
organizaciones sociales y comunitarias, particularmente aquellas del
entorno de su entorno.
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Salud

Atencion de salud caracterizada por su calidad, integralidad y buenas practicas,
gestionando los recursos en coherencia con los cambios demogréficos y las
diferentes necesidades e intereses.

Acciones prioritarias o ejes de accion:

1 Creacion de una politica comunal de salud que surja desde el trabajo
colaborativo entre la institucionalidad y la comunidad que reconozca las
distintas miradas respecto de los temas que preocupan a la comunidad.

7 Instalacion de una mesa de trabajo territorial para articular la politica
comunal de salud, en el territorio. Asi mismo, debe disefar, implementar,
monitorear y evaluar un plan de trabajo local, orientado a mejorar la calidad
de vida ciudadana, integrando las determinantes sociales y condicionantes
de la salud en dicho plan.

Seguridad y Convivencia Ciudadana

= Bosque, comuna segur a qgue promueve
participacion, que garantiza la sana convivencia de todos y todos los habitantes,
gue se vincula y coordina para el control vy

Acciones prioritarias o ejes de accion:

{1 Fortalecimiento de las redes comunitarias en torno a la seguridad.

1 Convivencia: este eje se centra en el trabajo en los barrios para el
mejoramiento y mantencion de las buenas relaciones entre los vecinos y
vecinas de la comuna.

Es importante destacar que en este momento el PLADECO est4 en proceso de
actualizacion, la cual tiene caracter participativo.

1.3.4 Andlisis del PLADECO

Se observa que los lineamientos definidos en el Plan de Desarrollo Comunal
podrian verse reforzados e incluso concretados con la implementacion de
proyectos de eficiencia energética y utilizacion de ERNC. Es importante mencionar
que los ejes de accion presentados en este informe son un subconjunto del total
de lineas definidas en el PLADECO y guardan relacion, directa e indirecta, con la
tematica energética. El consultor aplicdé su juicio experto para seleccionar y
describir aquellas mas importantes para el desarrollo del Diagnostico Energético.
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El disefio e implementacién de proyectos de eficiencia energética, en los distintos
sectores, fomenta el fortalecimiento de los barrios y de la identidad cultural de los
habitantes de la comuna de El Bosque, lo cual es un eje transversal del
PLADECO.

Un cambio de tecnologias, en el caso del alumbrado publico, reforzaria la
seguridad de la comuna, la intensidad del uso de equipamiento deportivo y la
gestacion de nuevos polos culturales en la comuna. Por su parte, el cambio de
practicas energéticas refuerza la educacion, cultura y la conciencia con el medio
ambiente, ademéas de fortalecer el desarrollo comunitario, ya que promueve la
realizacion de proyectos asociativos de menor escala, sustentabilidad de sus
sedes comunales, conversacion y educacién en torno a tematicas energéticas a
nivel local, entre otras.

Se observa que el PLADECO habla de la comunidad de El Bosque refiriéndose al
sector privado, publico y residencial, por lo que es importante que se levanten
iniciativas que beneficien a todos los sectores, fomentando su actividad productiva
y emprendedora. Para ello, es necesario informacién detallada respecto de sus
actividades, concentraciones y escalas, la cual se presenta en las secciones
siguientes.

Es importante que se identifique, ademas, proyectos de mantenimiento y
continuidad de iniciativas energéticas con alta participacion ciudadana que den
sustento en el tiempo a la estrategia energética comunal.

Si bien el PLADECO no es explicito respecto de las politicas ambientales
comunales, la instancia de este proyecto de EEL puede ser una antesala para la
conformacion de politicas ambientales y energéticas contextualizadas a la comuna
de El Bosque, que ademas incluyan la mirada nacional y que den continuidad a la
EEL, como lineamiento estratégico de la comuna, ya sea dentro del PLADECO, o
bien con una institucionalidad diferente.

1.4 Politicas Locales y Otras Iniciativas R elacionadas a Energia

Durante la ultima década, el gobierno chileno ha impulsado una serie de iniciativas
que buscan potenciar el desarrollo energético de forma eficiente y sustentable,
mediante procesos participativos que reflejen las necesidades de la ciudadania.

1.4.1 Agenda de Energia

La Agenda de Energia es un documento que sirve como hoja de ruta para
construir y ejecutar una Politica Energética de largo plazo que tenga validaciéon
social, politica y técnica. Fue elaborada por el Ministerio de Energia en mayo de
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2014, utilizando metodologias participativas, especificamente se reunié con
diversos actores sociales, politicos, parlamentarios, municipales, empresariales,
ONGs y académicos.

Las principales metas y objetivos de la agenda de energia a nivel general apuntan

a.

= =4 4 A

)l

Reduccion de precios de la energia

Fomentar el desarrollo de ERNC

Fomentar el uso eficiente de la energia
Estabilizacion de precios de combustibles
Desarrollo de una politica energética de largo plazo

A continuacion, se detallan los ejes estratégicos propuestos y la linea de accion
para alcanzar cada una de las metas.

Nuevo rol del estado

Lineas de accion:

1
1
1

Fortalecimiento de la institucionalidad del Ministerio de Energia
Transformacion de ENAP en un actor de la estrategia energética de Chile
Elaboracion de una Politica Energética de Estado con validacion social,
politica y técnica

Potenciamiento del capital humano, la ciencia e innovacion energética
Fortalecer el sistema para abordar situaciones de seguridad y emergencia
energética con planificacion a nivel regional y nacional

Impulsar una mayor transparencia de la informacidon energética para la
ciudadania y los actores del sector

Generar un mayor compromiso del sector energia por el resguardo
ambiental y social en las zonas de construccion y operacion de los
proyectos energéticos, asi como en lo que respecta a su implicancia a nivel
global

Reduccion de los precios de la energia, con mayor competencia, eficienciay
diversificacion en el mercado energético

Lineas de accion:

)l

Redisefo de las Bases de Licitacion de corto y largo plazo
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Promover el uso de GNL en la generacion eléctrica en reemplazo del diésel,
junto con uso industrial y residencial
Generar medidas pro eficiencia en mercado de distribucién de gas de red

Desarrollo de recursos energéticos propios

Lineas de accion:

T
1

Apoyar el desarrollo hidroeléctrico con criterios de sustentabilidad
Estimularla integracién de las ERNC en cumplimiento a la Ley de Fomento
de las ERNC (20/25)

Promover el desarrollo de un mercado ERNC de autoconsumo socialmente
eficiente y transversal a todos los actores econémicos

Promover el desarrollo de la energia geotérmica para el desarrollo local
Desarrollar, en conjunto con las regiones y comunas, planes especiales
para zonas extremas o aisladas

Mejorar el uso de la lefia

Conectividad para el desarrollo energético

Lineas de accion:

1
1
1

Nuevo marco regulatorio para el transporte de energia

Interconexion SIC-SING

Adecuacién normativa de la operacion de los Sistemas Interconectados
para la incorporacion eficiente y segura de las ERNC

Reforma a los Centros de Despacho Econémico y Carga (CDEC)
Fortalecimiento de la interconexion regional

Un sector energético eficiente y que gestiona el consumo

Lineas de accion:

1
1

Eficiencia Energética como politica de Estado: Ley de Eficiencia Energética
Introducir medidas para masificar el desarrollo de proyectos de Eficiencia
Energética

Vivienda y construccion: Subsidio para acondicionamiento térmico a
viviendas existentes

Apoyar la gestidn energética de las municipalidades, con énfasis en el
alumbrado publico.
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I Campafas masivas y programas educacionales en Eficiencia Energética
(EE)

Impulso a la inversion en infraestructura energética

Lineas de accion:

1 Desarrollo de capacidades para el seguimiento y gestion de proyectos
energéticos

1 Licitacion de Terrenos Fiscales

1 Apoyar el desarrollo sustentable de proyectos de generacion de base
termoeléctricos que den energia segura y econOmica al pais

1 Incorporacion de la Asociatividad Local en el desarrollo de proyectos
energéticos

Participacion ciudadana y ordenamiento territorial
Lineas de accion:

1 Agenda de Ordenamiento Territorial para la hidroelectricidad

1 Avanzar en un Ordenamiento Territorial integral con foco en eficiencia y
sustentabilidad

7 Disefio de estandares e institucionalidad para el desarrollo participativo de
proyectos

1.4.2 Andlisis de Agenda de Energia

Es importante mencionar que la Agenda de Energia tiene caracter nacional, sin
embargo apunta a temas importante y aplicables al &mbito comunal sobre todo en
el contexto de la EEL, dado que fomenta el uso de ERNC y Eficiencia Energética,
en un contexto social y transversal.

En el acapite anterior se presentaron todos los ejes de estratégicos y las lineas de
accion para alcanzar las metas propuestas del instrumento. Dado el caracter
nacional de la Agenda es que, si bien todos son importantes en temas
energéticos, no todos son aplicables al contexto comunal y/o van en linea con la
EEL de El Bosque. Al realizar un analisis mas exhaustivo de los ejes, se tiene que
los siguientes aplican de manera mas directa con el contexto comunal.

En primera instancia, el instrumento presentado promueve el uso de energia
renovable mediante estructuras asociativas y destinadas al autoabastecimiento,
involucrando el desarrollo de competencias necesarias para el seguimiento y
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mantencion de las iniciativas energéticas que se desarrollen en todo orden, lo cual
se puede aplicar, particularmente, al contexto comunal. Lo anterior queda
plasmado en las siguientes lineas de accion:

1 Promover el desarrollo de un mercado ERNC de autoconsumo socialmente
eficiente y transversal a todos los actores econémicos

7 Desarrollo de capacidades para el seguimiento y gestiébn de proyectos
energéticos

1 Incorporacion de la Asociatividad Local en el desarrollo de proyectos
energéticos

Cabe destacar que dentro de los objetivos de la EEL esta el aprovechamiento de
los recursos locales, ya sea para disminuir los costos asociados a la energia, o
bien para ser mas responsables con el medio ambiente. Por lo tanto, ambos
instrumentos instan el desarrollo de proyectos energéticos para el abastecimiento
de colegios, dependencias municipales, juntas de vecinos, entre otras.

Los proyectos asociativos para la generacion de energia pueden estar dentro de la
cartera de proyectos que se obtendra al finalizar el proceso de la EEL, asi como
también gestiones para capacitar a los vecinos de El Bosque en mantenimiento de
instalaciones energéticas que se implementen en el contexto de la EEL, o bien
que ya han sido implementadas por el municipio, pero han quedado fuera de
servicio por este tipo de dificultades.

Adicionalmente, la Agenda plantea las siguientes lineas de accion

1 Desarrollar, en conjunto con las regiones y comunas, planes especiales
para zonas extremas o aisladas

1 Mejorar el uso de la lefia

Subsidio para acondicionamiento térmico a viviendas existentes

1 Apoyar la gestion energética de las municipalidades, con énfasis en el
alumbrado publico.

1 Campafias masivas y programas educacionales en Eficiencia Energética
(EE)

1 Introducir medidas para masificar el desarrollo de proyectos de Eficiencia
Energética

=

Todos estos planteamientos pueden transformarse en iniciativas a desarrollar
dentro de la cartera de proyectos que se obtendra al finalizar el proceso de la EEL.
Para ello es necesario contar con una caracterizacion pertinente de los sectores
publico, privado y residencial de la comuna, en la que se detalle el tipo de
viviendas de la comuna (materialidad), disponibilidad de recursos para generar
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energia a partir de fuentes renovables, tecnologia y gestion de alumbrado publico
en la comuna, entre otros. Lo cual se aborda en las siguientes secciones.

1.4.3 Politica Energética de Chile al 2050

La Politica Energética propone una vision del sector energético al 2050 que
pretende mantener la confiabilidad de todo el sistema energético, ademas de
cumplir con criterios de sostenibilidad, inclusion y competitividad a nivel
econdmico. Es por esto que los principales pilares son:®

Seguridad y Calidad de Suministro.
Energia como Motor de Desarrollo.
Compatibilidad con el Medio Ambiente.
1 Eficiencia y Educacion Energética.

= 4 =4

Sobre estas bases se desarrollaran diversas medidas y planes de accién
planteados hasta el afio 2050.

El principio de la confiabilidad evidencia la importancia de que la energia esté
disponible a un precio razonable y predecible, y que favorezca la competitividad.
Adicionalmente, incorpora criterios de acceso confiable a la energia, calidad de
suministro y flexibilidad del sistema, entre otros. Para ello, se debe avanzar en
seguridad y flexibilidad a nivel de produccion centralizada y contar con una
produccion descentralizada y gestion activa de la demanda.

La seguridad de suministro en el sistema energético en el largo plazo, esta
intimamente relacionada con un sistema energético robusto y resiliente, que
pueda proveer energia de acuerdo a los requerimientos del pais. Es de vital
importancia que éste cuente con la capacidad de responder y anticiparse ante
condiciones criticas, por lo que se deben analizar los riesgos a los cuales esta
expuesto el pais y las eventuales consecuencias de situaciones problematicas.
Por lo tanto, es imprescindible contar con planes actualizados de gestién de
riesgos y emergencias energéticas que aseguren la resiliencia y confiabilidad del
sistema energético.

Por otro lado, el principio de inclusividad deja en evidencia que Chile requiere
un desarrollo energético inclusivo, caracterizado por un acceso equitativo,
coordinacion territorial y precios que favorezcan la competitividad.

Energia 2050: Politica Energética de Chile. Ministerio de Energia. [En Linea]. <
http://www.energia2050.cl/uploads/libros/libro_energia_2050.pdf>
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La nueva realidad chilena hace necesario crear y consensuar nuevas formas de
colaboracion entre las comunidades, las empresas y el Estado, con el fin de
asegurar el desarrollo de nuevos proyectos con impactos positivos en las
comunidades locales. Es por ello, que se propone una estrategia de asociatividad
que permita transformar positivamente la calidad de vida de las localidades en las
que se emplazan los proyectos. El presente estudio aporta en esta direccion.
Adicionalmente, serd necesario garantizar la existencia de procesos formales de
participacion ciudadana temprana, informada, simétrica e incidente en las
politicas, planes y proyectos, a nivel nacional, regional y local.

Adicionalmente, es necesario que el sector energético integre el principio de la
competitividad, pero de manera respetuosa con el medio ambiente, por lo que es
ineludible impulsar una matriz energética renovable y desarrollar lineamientos para
abordar los impactos medioambientales, locales y globales.

Un objetivo prioritario de la Politica Energética es implementar las medidas
necesarias para que las energias renovables constituyan el 60% en el afio 2035, y
al menos un 70% de la generacion eléctrica para el afio 2050. Esta transicion debe
ser acompafada de elementos de sustentabilidad en el desarrollo de proyectos,
los que deben resguardar el medio ambiente, entender e incorporar las dindmicas
sociales y los valores culturales de las comunidades, de manera que los distintos
grupos se integren adecuadamente al desarrollo econémico local y nacional.

Finalmente, el principio de la sostenibilidad en el contexto energético evidencia
la necesidad de desacoplar el crecimiento del pais con el crecimiento en el
consumo energeético, por lo que es importante implementar medidas de eficiencia
energética enfocadas a distintos tipos de consumidores, de modo que sean
efectivas y realmente eficientes.

Se espera que al 2035, el sector de grandes consumidores, minero, industrial y de
transporte, haga uso eficiente de la energia, con activos sistemas de gestion
energeética y la implementacion de activas mejoras de eficiencia energética, bajo
un marco juridico que fomente dichas medidas.

Es imperioso generar acciones que permitan a la ciudadania conocer y valorar a la
energia mediante la promocion de una cultura energética en todos los niveles de
la sociedad, incluyendo los productores y usuarios. Asimismo, es preciso generar
conocimiento, desarrollar capacidades, y alinear intereses y objetivos, en una
vision compartida del desarrollo del pais respecto del sector de energia al afo
2050. Para ello, es indispensable que todos los planes de educacion formal
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incorporen contenidos transversales sobre desarrollo energético, tanto en la
educacion preescolar, basica y media.

La Politica Energética propone metas a nivel pais, las cuales son abordadas en
dos horizontes de tiempo, el primero es 2035, mientras que las metas integradas y
mas ambiciosas se esperan abordar al 2050. Dentro de ellas hay varias que son
relevantes para el contexto de la EEL que se desarrolla en la comuna.

A continuacion se presentan algunas metas energéticas al 2035 que estan
relacionadas con el desarrollo de la EEL. Estas estan divididas segutn el pilar al
cual tributan. En la siguiente seccion se analizan las metas y el instrumento en si.

Seguridad y Calidad de Suministro

{ Sistemas eléctrico completamente bidireccional con sistemas de tecnologia
de la informacion que permiten producir y gestionar la energia a todo nivel,
en forma similar a otros paises de OCDE.

1 100% de viviendas de familias vulnerables con acceso continuo y de
calidad a los servicios energéticos.

Energia como Motor de Desarrollo

1 Existe un proceso institucionalizado y regulado que asegura que todos los
actores, organizaciones y comunidades relevantes estén informados,
formados y fortalecidos en materias energéticas de su interés, asi como
para el fortalecimiento de sus capacidades para generar oportunidades de
desarrollo energético local.

71 La totalidad de los proyectos energéticos desarrollados en el pais cuenta
con mecanismos de asociatividad comunidad/empresa, que contribuyen al
desarrollo local y un mejor desempefio del proyecto.

1 Las comunidades aprovechan proyectos energéticos, ya sea a través de la
gestion de recursos propios y/o mediante mecanismos de asociatividad,
gue sean econémicamente viables, contribuyan al desarrollo local y sean de
su interés.

1 Los procesos de participacion ciudadana en energia son incidentes,
siguiendo las mejores practicas internacionales, adaptadas a la realidad
nacional.

39



18 rubik

1 Asegurar acceso universal y equitativo a servicios energéticos modernos,
confiables y asequibles a familias vulnerables.

1 Las familias vulnerables disminuyen el porcentaje de su ingreso que
destinan a cubrir sus necesidades energéticas basicas a niveles cercanos a
los definidos como adecuados para la realidad nacional.

1 100% de las viviendas nuevas y el 25% de las viviendas existentes de
familias vulnerables, cumplen con estandares de confort térmico y luminico
definidos, considerando regiones o zonas climéticas.

Energia compatible con el Medio Ambiente

1 Mas del 60% de la generacion eléctrica nacional proviene de energias
renovables.

1 EI complemento de esta matriz renovable debera utilizar al maximo la
infraestructura de generacién que contribuya a un desempefio eficiente del
sistema, privilegiando los nuevos desarrollos con tecnologias bajas en
emisiones y que sean costo-eficientes, como el Gas Natural en la
actualidad, y otras fuentes que se desarrollen en el futuro.

1 Se ha logrado consolidar el mercado de servicios energéticos en el sector
publico y privado existiendo una cultura arraigada del uso eficiente de la
energia en estos sectores.

Eficienciay Educacién Energética

1 100% de las oportunidades viables (desde una perspectiva técnica,
econOmica y financiera) sobre uso de recursos locales y aprovechamiento
de potenciales energéticos identificadas en las auditorias son
implementadas.

1 100% de las edificaciones de uso publico y edificaciones de uso residencial
nuevas cuentan con estandares OECD de construccion eficiente.

1 Todas las edificaciones de uso publico en el pais informan su consumo
energeético.

1 EIl Sector Publico tiene altos estandares de eficiencia energética en sus
instalaciones y proyectos, cumpliendo con su rol ejemplificador.

1 Toda la poblacion interesada en energia es un agente informado.
40



18 rubik

! 100% de Ilos planes de educacion formal incorporan contenidos
transversales sobre desarrollo energético.

1 Programas nacionales de concientizacion y difusion sobre buen uso de la
energia y energia sustentable, con enfoque macrozonal, que recogen las
particularidades de los territorios y sus comunidades, estan desarrollados e
implementados.

1.4.4 Analisis de Politica Energética de Chile al 2050

Se observa que, al igual que la Agenda Energética, la Politica Energética tiene
caracter nacional y busca replantear el sector energético de Chile.

Las metas propuestas al 2035, y por ende al 2050, implican cambios significativos
en el uso de energia, la forma en la que se obtiene, pero sobre todo replantea la
relacion que tiene la ciudadania con esta tematica.

En el contexto energético nacional, el desarrollo de una Estrategia Energética
Local implica el acercamiento de las metas nacionales a los contextos comunales,
cumpliendo, de esta manera, con parte de los objetivos propuestos por la misma.

La Politica Energética y las metas que propone, tanto al 2035 como al 2050 sirven
de guia al desarrollo de la EEL en la comuna y los proyectos que puedan surgir a
partir del proceso de elaboracion. En otras palabras, el desarrollo de la EEL
genera instancias abiertas y participativas en las que se planteen acciones
concretas para alcanzar las metas presentadas en el acapite anterior, las que
ademas pueden ser gestionadas e implementadas a partir de la cartera de
proyectos que se obtenga en la misma comuna. Cabe destacar que la EEL en si
cumple con metas de la Politica, puesto que tiene una fuerte componente
participativa en temas energéticos con incidencia en mejores practicas de acuerdo
al contexto comunal (meta enunciada en el 2do pilar de la Politica).

La Politica pone sobre la mesa el acceso a la energia y el desarrollo de proyectos
asociativos que aseguren dicho acceso, ademas de la formacion en temas
energéticos, no solo para los vecinos que se aventuren en proyectos que generen
energia para abastecimiento, sino que el conocimiento y transferencia del mismo
se dé en toda la comunidad, desde nifios a personas mayores, lo cual implica
fuertes campafias de concientizacion en el uso de la energia e integrar estos
contenidos en la formacion curricular de los centros educacionales de la comuna.

El impulso y desarrollo de proyectos de generacién de energia a partir de energia
solar, por ejemplo, para el abastecimiento de viviendas sociales, sedes
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comunitarias, colegios, edificios municipales o deportivos contribuirian a alcanzar,
de manera local, las siguientes metas:

{1 Sistemas eléctrico completamente bidireccional con sistemas de tecnologia
de la informacion que permiten producir y gestionar la energia a todo nivel,
en forma similar a otros paises de OCDE.

1 100% de viviendas de familias vulnerables con acceso continuo y de
calidad a los servicios energéticos.

1 Las comunidades aprovechan proyectos energéticos, ya sea a través de la
gestion de recursos propios y/o mediante mecanismos de asociatividad,
que sean econémicamente viables, contribuyan al desarrollo local y sean de
su interés.

1 Asegurar acceso universal y equitativo a servicios energéticos modernos,
confiables y asequibles a familias vulnerables.

1 Las familias vulnerables disminuyen el porcentaje de su ingreso que
destinan a cubrir sus necesidades energéticas basicas a niveles cercanos a
los definidos como adecuados para la realidad nacional.

1 100% de las viviendas nuevas y el 25% de las viviendas existentes de
familias vulnerables, cumplen con estandares de confort térmico y luminico
definidos, considerando regiones o zonas climéaticas.

1 Mas del 60% de la generacién eléctrica nacional proviene de energias
renovables.

f 100% de las oportunidades viables (desde una perspectiva técnica,
econdémica y financiera) sobre uso de recursos locales y aprovechamiento
de potenciales energéticos identificadas en las auditorias son
implementadas.

Y esa seria solo una iniciativa de las tantas que pueden surgir en el contexto de
este proyecto que toma en cuenta el diagnéstico energético e intereses de los
vecinos de la comuna. Cabe destacar que, como se vera en las iniciativas
municipales (seccion 1.4.5 del capitulo 1 y 1.2.1 del capitulo 2), la comuna esta
apostando fuertemente a la educacion en energia, enfocado principalmente en
eficiencia y ahorro energético, lo cual cumple con varias de las metas
presentadas.

En este contexto, la Politica Energética y la EEL son instrumentos
complementarios que se entrelazan y van tomando roles protagonicos en distintas
instancias. Por un lado, la Politica orienta hacia algunos proyectos, mientras que la
EEL identifica la situacion actual de la comuna y las necesidades energéticas de la
poblacion, de modo que se levanten iniciativas energéticas, las cuales se puedan
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implementar en el corto, mediano y largo plazo en la comuna provocando avances
en la concrecion de las metas propuestas por la Politica.

Cabe destacar que la implementacion de proyectos en el marco de la EEL, tributa
directamente en el cumplimiento de los 4 pilares que promueve la Politica
Energética. En ese sentido, independiente del enfoque que tengan los proyectos
gue se levanten en el proceso participativo, éstos estaran dentro del contexto
nacional.

1.4.5 Politicas a nivel Comunal

La comuna de El Bosque, si bien no ha construido un documento oficial o hoja de
ruta que encauce las gestiones a nivel comunal respecto del tema energético y
ambiental, ha estado participando en diferentes iniciativas publicas y gestionando
acciones a nivel educativo, tales como:

1 Instalacién de paneles solares y luminarias fotovoltaicas en condominios de
vivienda social, apoyados por el Programa de Proteccién al Patrimonio
Familiar (PPPF).

{1 Intervencion en 3 barrios del sector sur-oriente de la comuna con el
Programa Quiero Mi Barrio.

1 Postulacién a subsidios para instalar paneles termosolares (ACS) en casas
construidas con Subsidio SERVIU.

1 Postulaciones al Proyecto de Fortalecimiento de la Educacion Publica para
mejorar la infraestructura de colegios, cambiando las instalaciones actuales,
por otras de mayor eficiencia.

1 Campafas Educativas en Colegios, con especial enfoque a familias
vulnerables.

1 Ciclo de charlas medioambientales y de ahorro energético a jardines
infantiles municipales.

1 Café Energético, actividad gestionada en conjunto con el Ministerio de
Energia, en la que se realiz6 una charla educativa y la entrega de
ampolletas de ahorro.

Estas y otras iniciativas se detallan en un acéapite especial para las iniciativas del
sector publico en el capitulo: Diagnostico Energético - Identificacion y
Caracterizacion por Sector.
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1.4.6 Andlisis de | as Politicas a nivel comunal

Respecto de las Politicas Comunales, se observa bastante por el tema energético
y medio ambiental, aunque no esté contenido en una hoja de ruta especifica a
nivel comunal. Destaca la participacion y postulacion a iniciativas del gobierno
central, particularmente a programas enfocados en vivienda y educacion, lo cual
denota la preocupacion, por una parte, de acondicionar mejor las viviendas de El
Bosque, ayudar el ahorro energético domeéstico y dar alternativas a los sistemas
de calefaccion de agua, mientras que por otra parte es latente la importancia de la
concientizacion y educacion en torno a la energia. En este contexto, se prevé que
ambos focos podrian ser ejes fundamentales que impulsen el desarrollo de una
Politica Comunal concreta y construida de manera participativa, que ademas
gestione de manera sistematica las gestiones publicas e iniciativas energéticas a
nivel local y al interior de las dependencias municipales. El desarrollo de
competencias técnicas y genéricas que conlleven al municipio a satisfacer esta
necesidad puede ser parte de la cartera de proyectos que se obtendrd tras el
proceso de la EEL.

1.5 Instrumentos Complementarios

El siguiente acépite describe programas complementarios relacionados de manera
directa o indirecta con la tematica energética, los cuales pueden ser aplicados en
la comuna. Tras la descripcion de los mismos, se presenta un apartado en el cual
se analizan, enfocandose en la relacién que guardan con el presente proyecto.

1.5.1 Programa de Mejoramiento Urbano y Equipamiento Municipal (PMU)

El Programa Mejoramiento Urbano y equipamiento comunal (PMU) es una fuente
de financiamiento del Ministerio del Interior, administrado por la SUBDERE.

Su objetivo es implementar proyectos y programas de inversion que generen
empleo y mejoren la calidad de vida de la poblacién mas pobre del pais, a través
de proyectos de infraestructura menor urbana y equipamiento comunitario, segun
las diversas realidades comunales. Se caracteriza por ser flexible en la aplicacion
de las diferentes iniciativas y areas de intervencion, financiando proyectos que no
estén cubiertos por otras lineas de apoyo estatal.

Pueden postular los municipios que hayan recibido asignacion de recursos PMU-
EC de parte de los Gobiernos Regionales, los que han focalizado y priorizado en
consideracion al bajo nivel socio econdémico, niveles de desempleo comunal y
regional, necesidad y nivel de demandas. La Unica exigencia que debe cumplir el
municipio, es comprometerse a financiar los gastos generales de las obras.
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Para el subprograma Tradicional los plazos para la ejecucion de los proyectos son
determinados por el Concejo, no obstante, éste plazo no puede sobrepasar el afio
presupuestario.

Las iniciativas que no hayan comunicado el comienzo de su ejecucion transcurrido
mas de 150 dias, se procedera a reasignar esos recursos y redistribuirlos.

La comuna de El Bosque ha sido parte de este programa, a través del cual ha
realizado mejoras en:*

1 Callesy veredas.

1 Casa de la Cultura, mediante la construccion de caseta de seguridad y
estacionamientos.

Escuela Claudio Arrau (Cambio de pavimento del patio).

Multicanchas, techandolas.

Sede Social El Yacimiento, incluyendo ampliacion de la misma.

Acceso norte de Estadio Lo Blanco.

E RE NE

1.5.2 Programa de Mejoramiento de Barrios (PMB)

El Programa de Mejoramiento de Barrios es un programa social, administrado por
la SUBDERE y los Gobiernos Regionales, que opera bajo la modalidad de
transferencias de capital (a otras entidades publicas) y a través del Fondo
Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), que otorga solucion sanitaria a la
poblacién de escasos recursos del pais que habita en condiciones de marginalidad
sanitaria. Adicionalmente, su objetivo especifico es reducir el déficit en cobertura
de abastecimiento de agua y disposicion segura de aguas servidas en las areas
rurales, a través de soluciones eficientes y sostenibles.

Sus objetivos son:

1 Financiar proyectos orientados a disminuir la marginalidad habitacional
(obras, estudios, disefios, regularizacion de titulos de dominio y adquisicién
de terrenos y demas tipologia establecida en la glosa presupuestaria
respectiva y del DS 829, de 1998, del Ministerio del Interior)

1 Apoyar a los municipios con capacidades profesionales a través del
financiamiento de asistencia e inspeccion técnica y asistencia legal.

A través del PMB, El Bosque ha:®

Municipalidad de El Bosque. Portal de Resoluciones. [En Linea]. <
http://www.imelbosque.com/seccion.php?id=7&c=67>
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1 Realizado de Catastro para Beneficiarios de Titulos de Dominio de diversos
sectores.

1 Cambio a Tecnologia LED en iluminacibn de plazas, areas verdes y
peatonales Centro Civico.

 Cambio a Tecnologia LED en iluminacién peatonal de Gran Avenida José
Miguel Carrera, entre Luis Barros Borgoiio y Volcan Osorno.

1.5.3 Andlisis de PMU y PMB

Los programas presentados anteriormente tienen alcance nacional y han sido
implementado o podrian implementarse en la comuna. A partir de las estos
programas se podrian recuperar espacios de uso publico que destinados a
proyectos educativos o de generacion de baja escala.

El PMU esta enfocado en la recuperaciéon de equipamiento o infraestructura
urbana menor, tales como colegios, recintos culturales, sociales o deportivos,
mientras que el PMB est4 enfocado en barrios historicos y vulnerables, de modo
de mejorar la calidad de vida de los pobladores. Ambos programas pueden ser un
apoyo para proyectos surgidos como producto de este proceso, ya que se podrian
hacer recambios de luminarias en equipamiento de diversa indole, mejorar las
condiciones de calefaccion y de obtencion de ACS, tanto en hogares como en
establecimientos educacionales o deportivos.

Especificamente, el Programa de Mejoramiento Urbano podria apoyar el
financiamiento de las siguientes iniciativas relacionadas con la energia:

1 Instalaciones fotovoltaicas en Centros Educativos Municipales

71 Instalaciones de Colectores Solares para abastecer de agua caliente
sanitaria a escuelas y centros deportivos municipales. También a viviendas
sociales y sedes comunitarias.

1 Recambio de Luminarias en sedes de juntas vecinales, escuelas, jardines
infantiles y sedes de organizaciones comunitarias.

1 Mejora en acondicionamiento térmico de viviendas.

Cabe destacar que éstas son algunas propuestas, dado que el programa es
flexible y cubre lineas que no son abordadas por otros programas. Por su parte,
mediante el Programa de Mejoramiento de Barrios se podria financiar:

1 Recambio de luminarias en avenidas y calles principales.

®> Camara de Diputados de Chile. [En Lineal].
<https://www.camara.cl/pdf.aspx?prmTIPO=0OFICIOFISCALIZACIONRESPUESTA&prmID=76683&prmNUME
RO=833&prmRTE=12298>
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1 Recambio de luminarias a areas verdes, parques y plazas que no cuenten
con iluminacion, o bien que tengan tecnologia antigua y poco eficiente.

1 Recuperacion es espacios publicos y comunitarios, dando prioridad a las
areas verdes y encargandose de la iluminacién de los espacios utilizados.

71 Desarrollo de un proyecto energético piloto con fines educativos en juntas
vecinales o sedes comunitarias.
En otras palabras, estos programas y su implementacion en la comuna apoyan
iniciativas de consumo eficiente de energia, reduccion del gasto energético actual
y ayudan a recuperar espacios para implementar sedes vecinales sustentables y/o
proyectos basicos que involucren activamente a los vecinos de la comuna.

1.5.4 Programa de Proteccion del Patrimonio Familiar (PPPF)

El Programa de Proteccion al Patrimonio Familiar (PPPF) es un programa del
Ministerio de Urbanismo y Vivienda, cuyo propdsito es mejorar el patrimonio de las
familias, reparando o ampliando la vivienda y/o su entorno.

Estd enfocado en familias propietarias o0 asignatarias de viviendas
preferentemente hasta el tercer quintii de vulnerabilidad. A través de este
instrumento se espera disminuir el déficit habitacional, garantizar la calidad de vida
de las personas y promover la integracion a través de la participacion en la
solucion de las probleméticas y necesidades del barrio.

Los subsidios entregados por el programa permiten: mejoramiento de la vivienda,
ampliacion de la vivienda y equipamiento comunitario y/o mejoramiento del
entorno.

A través del PPPF, El Bosque ha:

1 Realizado mejoramiento al interior de viviendas.

1 Solicitado retiro de asbesto.

1 Recambio de cubiertas en viviendas.

7 Instalacién de colectores solares para ACS en viviendas sociales.

1.5.5 Analisis de PPPF

En el contexto de la EEL y el financiamiento de las iniciativas que se levanten al
final del proceso, este programa tiene un enorme potencial como apoyo a la
concrecion de la cartera de proyectos, puesto que esta enfocado en el
mejoramiento de las viviendas, lo cual incluye iluminacién y reacondicionamiento
térmico, ademas de la recuperacion de espacios publicos en sectores vulnerables.
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El Bosque, como se abordara mas adelante, tiene barrios historicos, cuyo entorno
no es el mas estimulante, a pesar de ello, la poblacién es participativa y atenta de
las mejoras que puedan hacerse, tanto en sus viviendas como en los sectores que
frecuentan, por lo que es de esperar que iniciativas que cubre este programa sean
propuestas en los talleres participativos.

Dentro de los proyectos relacionados con la energia, este programa podria apoyar
en:

Recambio y mejoras en las envolventes térmicas.
Instalacidén de colectores solares para ACS en viviendas

Instalacién de paneles fotovoltaicos para disminuir los costos asociados a la
energia.

lluminacién de espacios publicos

Recuperacion de espacios publicos tales como plazas, sedes comunitarias
e inmuebles destinados a usos comunitarios.

1 Construccién de ciclovias para fomentar el uso de bicicletas.

Este programa, al igual que los dos anteriores, enlaza bien con los proyectos que
podrian surgir a partir del proceso de la EEL y se identifican como mecanismos
complementarios para el financiamiento de las iniciativas energéticas.

1.5.6 Plan de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica 6

El Plan de Prevencibn y Descontaminacion Atmosférica de la Regién
Metropolitana (PPDA) es un programa estructural promulgado el afio 1998 para
establecer buenos estdndares de calidad de aire en la RM, mediante una serie de
metas a objeto implementables en un horizonte de 10 afios. Esta gestionado por el
Ministerio de Medio Ambiente.

De acuerdo al PPDA, la Region Metropolitana es una zona saturada por 0zono,
material particulado respirable, particulas totales en suspension y monoxido de
carbono y, ademas, una zona latente por dioxido de nitrégeno, por lo que requiere
de un plan de control de las emisiones directas de material particulado.
Especificamente, las principales medidas se orientan a la reduccion del 75% de
las emisiones de Material Particulado (MP10) y 40% de los Oxidos de Nitrogeno
(NOx) asociadas al transporte publico; y a una reduccién del 50% del MP10 y 50%

6 Ministerio de Medio Ambiente. Expedientes Electronicos. [En Linea]. <

http://planesynormas.mma.gob.cl/normas/mostrarCategoria.php?tipo_norma=planes&msessv=m_20160817.1
25518.57b488e6987cc>
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de NOXx por parte del sector industrial y al mejoramiento de los combustibles de
uso vehicular.

El PPDA tuvo una primera actualizacién en el afio 2004, la cual fue seguida por
actualizaciones mediante decreto de ley los afios 2007 y 2010. Actualmente, el
plan se encuentra en etapa de anteproyecto, el que propone una serie de medidas
para disminuir la contaminacion que emiten los sectores de transporte, industria y
residencial. Ademas, establece mejores mecanismos de compensacion de
emisiones, de fiscalizacion y de promocion de transportes limpios como la bicicleta
y los vehiculos eléctricos.

La siguiente tabla muestra las principales medidas del Anteproyecto.

Tabla 2: Principales medidas PPDA

1 Exigencia de norma  Se establecen 1 Prohibicién de uso 9 Creacién de un Fondo
Euro VI a flota del nuevas normas de de calefactores y Verde para Santiago,
Transantiago. emision. cocinas a lefia en el para proyectos de

1 Mayor exigenciaen 9§ Sistemas de Gran Santiago. compensacion de
control de emisiones monitoreo continuo a Y Para el resto de las emisiones.
en plantas de grandes fuentes. comunas de la 1 Construccién de 300
revisién técnica. 9 Nueva norma para Regién Metropolitana kilbmetros de ciclovias

i Zona de baja grupos electrégenos se evaluaran los y 3.000
emision al transporte datos de calidad del biciestacionamientos.
de carga. aire a 5 afios, para 9 Incremento de areas

1 Incentivo a compra implementar esta verdes y masa de
de vehiculos hibridos prohibicion. vegetacion que
y eléctricos. 9 A partir de la rodean la cuenca de

9 Restriccion publicacién del Santiago, en 100
permanente de dos Decreto se prohibe nuevas hectareas.
digitos por el uso de
antigliedad a salamandras,
vehiculos con sello braseros, chimeneas
verde, entre mayo y de hogar abierto y
agosto. calefactores

hechizos.

Fuente: Elaboracién propia
1.5.7 Andlisis de PPDA

El PPDA es un instrumento dinamico que impulsa la reduccion de material
particulado en la comuna y en toda la region metropolitana. El Bosque no tiene un
sector industrial intenso, tal como se vera en las siguientes secciones, no obstante
el plan presenta medidas para el sector residencial, especificamente prohibiendo
el uso de lefia, siendo un punto importante a considerar si es que la comuna utiliza
intensamente este energético, ya que se identifica como potencial el proyecto de
recambio de tecnologia de calefaccion. Es importante, también, identificar qué
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vecinos utilizan estos energéticos, el por qué y buscar alternativas que se
acomoden a sus necesidades. Esto se trata en secciones siguientes y se espera
validar en los talleres participativos.

Ademas, de acuerdo a los datos de concentracion de material particulado,
temperaturas del aire y mediciones de direccion de velocidad de los vientos
derivados de la Red MACAM, operada por la Secretaria Regional Ministerial de
Salud y datos recopilados por el Laboratorio de Medio Ambiente del Depto. de
Geografia de la U. de Chile, se obtuvo que las zonas mas contaminadas de la
ciudad del Santiago, se ubican al poniente y sur de la capital, siendo El Bosque
una de las que presentan altas concentraciones a lo largo del dia, elevandose
considerablemente al anochecer. Esto se puede asociar, en primera instancia a la
direccion del viento y a la ausencia de areas verdes, ya que como se menciono
anteriormente, la comuna no presenta grandes sectores industriales que puedan
contaminar. Dentro de las iniciativas obtenidas al final del proceso de la EEL
podria consensuarse la necesidad de realizar estudios locales que identifiquen la
causa concreta de los altos niveles de polucion en la comuna.

El plan también fomenta el uso de bicicletas y vehiculos eléctricos, ademas de
recuperar areas verdes y tener fondos para compensar las bajas emisiones. En
ese contexto, la comuna tendria una nueva motivacion para disminuir su consumo,
sobre todo de energia térmica y combustibles, siendo energéticamente mas
eficientes y ambientalmente mas conscientes.

Cabe destacar que las medidas planteados por el Plan podrian impulsar
recambios y modernizaciones en la flota de vehiculos municipales, incentivando el
uso de bicicletas, por ejemplo; utilizacion de nuevos energéticos para la
calefaccion en familias de escasos recursos, de modo de no utilizar lefia ni carbon
vegetal y asi disminuir la emision de gases contaminantes, o bien, identificar
industrias y/o rubros contaminantes dentro de la comuna y ofrecerles soluciones
que satisfagan sus necesidades energéticas con menos costos ambientales. Es
decir, que la implementacion del PPDA fomenta la busqueda de soluciones
energéticas y sociales en la comuna, las cuales podrian ser identificadas , ya sea
mediante las necesidades y propuestas sectoriales de los vecinos en los talleres
participativos, o bien mediante la evaluacion de proyectos y busqueda de
mecanismos de financiamiento por parte del consultor, de modo que puedan ser
implementadas en el contexto de la EEL.
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1.5.8 Politica Regional de Gestion Integral de Residuos Solidos 7

Esta politica se enmarca dentro de la Politica Ambiental para el Desarrollo
Sustentable, y para la cual fue necesario crear un grupo interdisciplinario,
denominado Grupo Interministerial de Trabajo para la elaboracion de la Politica de
Gestion Integral de Residuos Solidos. En 2004 fue concluida y aprobada el afio
siguiente por la Comisién Nacional de Medio Ambiente.

La politica nace a partir de la inexistencia de una vision integral para el manejo de
los residuos y a la falta de capacidad de fiscalizacion, de personal y recursos, a lo
que se le suma vacios legales, precaria coordinacion regional y la
irresponsabilidad de los generadores. Por otro lado, los residuos se encuentran en
un continuo crecimiento en términos de cantidad, cuya mala gestion conlleva a
riesgos sanitario y ambientales. Ademas, se evidencia la presencia de vertederos
ilegales y conflictos asociados a la ubicacion de las instalaciones de manejo de
residuos.

En dicho contexto es que la Politica de Gestion Integral de Residuos Sdlidos tiene
por objetivo:

ALograr el manejo de residuos s-1lidos

para la poblacién y para el medio ambiente, propiciando una vision
integral de los residuos, que asegure un desarrollo sustentable y
eficiente en el sectoro

Para ello ha establecido una serie de objetivos especificos, los cuales se detallan
a continuacion:

1 Minimizar los riesgos sanitarios y ambientales producidos por el mal manejo
de RS.

1 Generar y promover un servicio publico de manejo de RSD de calidad y a
precio orientado a costos.

1 Fomentar una visidbn regional para el manejo de residuos solidos
domiciliarios.

1 Propiciar el desarrollo de mercados eficientes y dinAmicos para el manejo
de residuos, promoviendo el desarrollo de una cultura de minimizacion.

1 Promover la educacion ambiental, la participacion ciudadana y una mayor
conciencia en relacion con el manejo de los residuos.

1 Construir e implementar sistemas de informacion de RS.

" Comisién Nacional de Medio Ambiente. Politica de Gestion integral de Residuos Sélido. 2005
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1 Generar una institucionalidad moderna y eficiente para la gestion de los
residuos solidos.

La siguiente tabla muestras las lineas de accion de la Politica de Gestion Integral
de Residuos Sélidos.

Tabla 3: Lineas de accién a corto y mediano plazo

9 Complementar la reglamentacion. 9 Estudio de una Ley General de

1 Mejorar y fortalecer la fiscalizacién sanitaria y Residuos.
ambiental. 9 Armonizar y completar el Marco

I Remediar sitios contaminados. Regulatorio.

9 Transparentar y mejorar los procesos de licitacion 1 Implementar mejoras de fiscalizacion
de recoleccién y disposicion final. identificados.

1 Mejorar los sistemas de financiamiento. 9 Elaborar e implementar un programa

1 Establecer las competencias y responsabilidades de remediacion de los sitios
de Municipios y Gobierno Regional en la gestion contaminados.
de los RSD. 9 Evaluar la conveniencia de obligar

{1 Proyectar la gestién de los residuos a través de ciertos tipos de municipios licitar a
planes de gestion. través del sistema de concesiones.

1 Estimular el mercado de acuerdo a las buenas {1 Implementar instrumentos para
practicas en otros paises. reducir morosidad de municipios y

I Responsabilizar a los productores de bienes de usuarios.
consumo masivo por el manejo de los residuos que {1 Estimular la implementacion de planes
sus productos generan. comunales y regionales de gestion.

9 Promover la educacion 9 Identificar los residuos que requieren

9 Generar catastro de instalaciones y realizar de planes de gestién y elaborar estos
estudios sobre generacion y manejo de residuos. planes.

9 Crear un sistema institucional coordinado.

Fuente: Elaboracion propia

1.5.9 Andlisis de Politica Regional de Gestion Integral de Residuos Sdélidos

La Politica Regional para la Gestidon de Residuos, por su parte, promueve la
educacién ambiental, participacion ciudadana y gestion local de los residuos, no
s6lo a nivel de gestidon, sino que instaurando institucionalidad e inyectando
recursos que podrian ser utilizados para implementar proyectos ambientales y
energéticamente eficientes.

Un manejo y deposito adecuado de los residuos permite, por una parte, disminuir
los vertederos ilegales que pueden ser recuperados como areas verdes o
espacios publicos para deporte 0 esparcimiento, y por otra parte abre una
posibilidad a tratar internamente los residuos sélidos organicos para generar
energia. Para ello, es fundamental identificar la masa de residuos organicos que
produce la comuna y un sitio, dentro o aledafio a la comuna, donde instalar
biodigestores.
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1.5.10 Plan Nacional de Seguridad Publica y prevencion de la violencia y del
delito 8

El Plan Nacional de Seguridad Publica y Prevencion de la Violencia y el Delito se
articula en torno a tres ideas centrales. La primera de ellas es el reconocimiento
de los avances y aprendizajes alcanzados en las Ultimas décadas, tomando como
base la Politica Nacional de Seguridad Ciudadana publicada en el afio 2004. La
segunda, consiste en reconocer que la politica de seguridad requiere de
orientaciones especificas a nivel regional, provincial y municipal. Y la tercera, que
es necesario incluir otros érganos publicos, en especial, a los gobiernos locales en
la generacion de soluciones integrales y pertinentes.

El Plan reconoce que la seguridad es un derecho humano fundamental para el
ejercicio de otros derechos y un requisito para el desarrollo humano, el cual debe
ser garantizado mediante alianzas estratégicas con los municipios para aumentar
los niveles de coordinacién y cooperacion entre los organismos publicos.

Este instrumento se construye sobre la base de cinco pilares que reconocen la
diversidad y el dinamismo de las necesidades y demandas ciudadanas. El primer
pilar lo constituye la informacién utilizada para apoyar los procesos de toma de
decisiones a nivel regional, provincial y comunal. El segundo pilar es la
participacion ciudadana en el disefio y ejecucion de las medidas y acciones de
seguridad en los distintos niveles de Gobierno. El tercer pilar es la coordinacion,
de modo de optimizar los recursos y aumentar la efectividad de las medidas
implementadas. El cuarto pilar del Plan Nacional es la focalizacion territorial,
puesto que la focalizacién de las iniciativas de politicas publicas en lugares de alto
impacto aumenta su efectividad. El quinto pilar es el fortalecimiento del
liderazgo local, entendido como la capacidad de los alcaldes y de los gestores
locales de liderar los procesos de formulacion e implementacion de la politica de
seguridad y prevencion.

Bajo estos pilares, el Plan Nacional ha establecido 16 prioridades en 5 ambitos
distintos, los cuales se presentan a continuacion.

® Sistema Nacional de Informacién Ambiental. Plan Nacional de Seguridad Publica y Prevencion de la
Violencia y el Delito. [En Linea]. < http://www.sinia.cl/1292/articles-26270_pol_rsd>
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Tabla 4: Prioridades del Plan Nacional de Seguridad Publicay Prevencién de la Violencia y el Delito

1. Implementar el Plan Comunal. La nueva gobernanza de la
Seguridad Publica.
Planificacion y 2. Reforzar el rol de los gobiernos locales y de los servicios estatales
ejecucion desde lo local territoriales en la recuperacion de espacios publicos.
3. Generar instrumentos para mejorar la convivencia vecinal y
promover la paz social.
4. Crear el Servicio Nacional de Reinsercion Social en el Medio Libre.
5. Aumentar la oferta programatica en materia de reinsercion social y
laboral.
6. Separar el ambito de la proteccion de la infancia vulnerada en sus
derechos y crear el Servicio Nacional para Adolescentes Infractores de
la Ley Penal.
7. Crear un nuevo Servicio Nacional de Apoyo a las Victimas.
8. Reforzar la labor preventiva de la policia y la eficacia del sistema de
persecucién penal.
9. Modernizar el Sistema Nacional de Inteligencia.
10. Abordar frontalmente el crimen organizado y el trafico de drogas
Control y sancién en los barrios.
11. Restringir y sancionar el uso ilicito de armas.
12. Mejorar la regulacion de eventos masivos y espectaculos publicos,
perfeccionar la Ley de Violencia en los Estadios y la normativa de
Seguridad Privada.
13. Conformar una comision para avanzar en una Ley de Prevencion
de la Violencia y el Delito.
14. Disefar e implementar una politica de Estado en materia de
prevencion social de la violencia y el delito.
15. Contar con informacién confiable y oportuna, y perfeccionar los
Informacién y sistemas de medicion de la violencia, el delito y la inseguridad.
evaluacion 16. Reforzar el sistema de evaluacion y medicién de programas que
abordan la violencia, el delito y la inseguridad.

Nueva institucionalidad
en materia de
reinserciéon y apoyo a
victimas de delitos

Regulacion de la
prevencion de la
violenciay el delito

Fuente: Plan Nacional de Seguridad Publicay Prevencién de la Violencia y el Delito

En este contexto, el Plan Nacional propone articular una oferta programatica
integral y adaptada a las necesidades comunales, tomando en cuenta los factores
de riesgo que inciden en estos fendmenos, las capacidades instaladas en los
municipios para enfrentar estos problemas, la poblacion que concentran y las
tipologias de problemas delictuales que se producen en cada territorio.

1.5.11 Andlisis de Plan Nacional de Seguridad Publica y prevencion de la
violencia y del delito

El Plan Nacional de Seguridad Publica es un instrumento de indole nacional que
propone como pilar fundamental el fortalecimiento del liderazgo local como medida
gue fomente la seguridad publica. Especificamente, el instrumento propone:

fReforzar el rol de los gobiernos locales y de los servicios estatales
territoriales en la recuperacion de espacios publicoso
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Esta medida en particular esta alineada con la EEL, puesto que la recuperacion de
espacios publicos y la seguridad en los mismos implica la implementacion de
sistemas de iluminacién, idealmente utilizando tecnologia LED. De este modo, se
beneficia la comunidad y el consumo eléctrico comunal no aumenta de forma
considerable.

La implementacion de luminarias en sectores sin iluminacion y/o el recambio
masivo a tecnologia LED puede ser una de las iniciativas prioritarias dentro de la
cartera de proyectos que se obtenga al finalizar este proceso, el cual ademas
puede ser financiado por los programas de la SUBDERE, por ejemplo.
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2. Configuracion Geografica

2.1 Limites Comunales y Superficie

La comuna de El bosque esta emplazada en territorios que pertenecieron a la
comuna de La Cisterna y San Bernardo. Especificamente:

1 El area de la actual comuna de La Cisterna, ubicada al sur de la avenida Lo
Espejo y calle Riquelme, excluida el area ubicada al sur de la avenida Lo
Blanco.

1 EI area de la actual comuna de San Bernardo ubicada al norte de la
avenida Lo Blanco y al oriente del camino Lo Ochagavia.

En consecuencia, el espacio comunal de El Bosque fue constituido a partir del
desprendimiento territorial de 6,9 km? de la comuna de San Bernardo y 7,3 km? de
la comuna de La Cisterna, generandose para la hueva comuna una superficie total
de 14,2 km?, siendo, a nivel regional, una comuna de tamafio medio. Un 83% de la
superficie comunal est4 destinada a sectores residenciales y comerciales (11,78
km?), mientras que el 17% restante (2,42 km?) corresponde a dependencias de la
Fuerza Aérea de Chile (FACH), donde se emplaza la Base Aérea El Bosque.

Al comparar el territorio comunal con el de las comunas aledafias o cercanas,
resulta considerablemente mayor su superficie respecto de las comunas de La
Cisterna, La Granja, San Ramén o San Miguel. Al compararla con La Pintana o
San Bernardo, la superficie de El Bosque es considerablemente menor, aunque
estas dos Ultimas comunas tienen una parte importante de su territorio sin
urbanizar.

El nuevo territorio comunal quedé delimitado:

1 Norte: con la comuna de La Cisterna (Avenida Lo Espejo y calle Riquelme,
desde la carretera Panamericana hasta la calle Nueva Oriente).

1 Sur: con la comuna de San Bernardo (Avenida Lo Blanco, desde la calle
San Francisco hasta el camino Lo Ochagavia).

1 Este: con las comunas de San Ramon y la Pintana (calle Nueva Oriente,
desde la calle Riquelme hasta la calle San Francisco; y la calle San
Francisco, desde la calle Nueva Oriente hasta la Avenida Lo Blanco).

1 Oeste: con la comuna de San Bernardo (camino Lo Ochagavia, desde la
Avenida Lo Blanco hasta la carretera Panamericana; y la carretera
Panamericana, desde el camino Lo Ochagavia hasta la Avenida Lo Espejo).
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Desde el punto de vista de su emplazamiento fisico, la comuna de El Bosque se
localiza en la zona sur de la Provincia de Santiago (RMS), siendo parte de una de
las 32 comunas que conforman el Gran Santiago.

Administrativamente, el territorio de la comuna de El Bosque se divide en 34
Unidades Vecinales, cuyos limites fueron heredados desde las comunas madres
(La Cisterna y San Bernardo), sin que hasta la fecha se hayan modificado o
actualizado.

Tal como se ha mencionado anteriormente, la comuna de El Bosque tiene un uso
de suelo mixto residencial y comercial, predominante por el primero. El suelo se
distribuye entre suelo privado y suelo publico, donde éste Ultimo corresponde
basicamente a espacio publico destinado a vialidad y &reas verdes. En la comuna
de El Bosque el espacio publico representa una muy baja proporcion respecto al
espacio privado, particularmente esta destinado a areas verdes.

2.2 Hidrologia

En sus inicios, la comuna de El Bosque fue un sector agricola, por lo que su
superficie contaba con varios canales de regadio. Uno de los canales de la época,
que aun esta presente en la comuna, es el canal Espejino. Este circula a la altura
del paradero 40 de la Gran Avenida y ha sido foco de diversos accidentes de
menores de edad, por lo que actualmente se encuentra cercado y ha sido foco de
proyectos de limpieza de escombros, principalmente en la comuna de San
Bernardo.

Se desconoce el caudal del canal y, de acuerdo a la informacion obtenida en el
municipio, El Bosque no cuenta con la presencia de otros canales o cuerpos
hidricos de gran envergadura, por lo que este punto no se tratara en mayor detalle
dentro de la Estrategia.

2.3 Zonas de Riesgo y Proteccion Ambiental

De acuerdo a la informacion entregada por la Municipalidad, la comuna no
presenta zonas de riesgo y proteccion ambiental, salvo las zonas restringidas
presentadas en la seccion 1.2, en la cual se explicita que esta prohibido la
concentracion masiva y permanencia prolongada de personas.

2.4 Sitios Eriazos

De acuerdo a la informacion georreferenciada que posee la Municipalidad, la
comuna tiene 4 sitios eriazos ubicados en la zona sur-este, 3 ubicados al poniente
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SUSTENTABILIDAD

de la FACH y dos de mayor tamafio en las dependencias de la FACH. En todos
los casos la propiedad de éstos figura como privada. La siguiente imagen ilustra la
ubicacion de estos sitios (recuadro verde).

Figura 3: Ubicacidn de Sitios Eriazos

Fuente: Municipalidad de El Bosque

Cabe destacar que los sitios marcados en celeste corresponden a sectores de
areas verdes.
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Se observa la presencia de dos sitios de gran tamafo en el recinto de las Fuerzas
Areas que, segun los registros de la comuna, no tendrian un uso aparente. Las
superficies son de 187.555 m? y 68.452 m? ambos presentan un gran potencial
para implementar sistemas fotovoltaicos o de otra indole, que puedan beneficiar a
la comunidad de la FACH, o bien a los vecinos de la comuna.

De acuerdo a los registros del municipio, la comuna cuenta adicionalmente con 6
sitios eriazos, cuya superficie es en promedio 6.550 m?, mas un sitio de 31.840 m?
(sur-este de la comuna). Estos sitios son de propiedad privada, pero se podria
gestionar un traspaso municipal o comodato a ciertas organizaciones
comunitarias, o al mismo municipio, de modo que en ellos se evalule la posibilidad
de instalar sistemas fotovoltaicos u otros sistemas de generacion de pequefia
escala, ya sea para inyectar a la red, autoconsumo o bien implementar proyectos
educativos.

Cabe destacar que, de forma alternativa, estos sitios pueden ser restaurados y
emplazar areas verdes de uso publico para la comuna, puesto que, como se vera
en la seccién 3.3.4, El Bosque tiene indices poco saludables en este aspecto.
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3. Estructura Urbana

La comuna de El Bosque surge de la conurbacion de la ciudad de Santiago con la
expansion del pueblo de San Bernardo, estimulado principalmente por la
conectividad d-€L ofsGrMomr rAwedni dqaue por mucho
gue conectaba a Santiago con el sur del Pais.

En un comienzo, el territorio donde se ubica la comuna de El Bosque era habitado
por un volumen escaso de poblacion rural, dedicada principalmente a labores
agricolas. Esta situacion cambia sin embargo a mediados de la década de los 40,
momento en el que se registran los primeros loteos residenciales, los que se
localizan preferentemente en el sector rural de la comuna de San Bernardo.

El incipiente ordenamiento territorial que comienza a producirse por esos afos se
estructura en funcién del camino al sur. Las necesidades de transporte de esta
zona, incluidos los requerimientos de comunicacién con San Bernardo, crean las
condiciones bésicas para el desarrollo del territorio que hoy ocupa la comuna de El
Bosque, como area potencialmente urbanizable, receptora de los intensos y
recurrentes flujos migratorios hacia la capital.

En 1936 se instala en el centro de la actual comuna la base aérea de El Bosque,
de la Fuerza Aérea de Chile, que concentra el grueso de la actividad aeronautica
de esta rama militar, hecho que genera la rapida instalacibn de un estrato
poblacional de caracteristicas socio-econdmicas distintas, mas instruidas y con
mayores recursos econoémicos. El caracter demografico y socio-econémico
heterogéneo de la comuna se mantuvo, mas o menos, estable hasta la década de
los sesenta.

Es justamente a partir de aquellos afios que el territorio comunal comienza a ser
ocupado en forma masiva por poblacién de extraccion popular, como parte del
proceso de cambio social que experimenta la sociedad chilena. La comuna se
incorpora de lleno al proceso de crecimiento expansivo de la ciudad de Santiago,
conformando un territorio que dard solucion principalmente a la demanda de
localizacion de vivienda de sectores de bajos ingresos.

El quiebre democratico producido por el golpe de Estado y la posterior instalaciéon
de la politica de vivienda de la dictadura, acentian la situacion de marginalidad en
la comuna, con la politica de erradicaciones y segregacion que se instala a partir
de los afios 80 y que los gobiernos democraticos posteriores nunca terminan de
transformar.

La siguiente figura muestra el desarrollo urbano de la comuna a partir de la
década de los 80.

60



88 rubik

SUSTENTABILIDAD

Figura 4: Desarrollo Urbano de El Bosque posterior a 1980
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Fuente: Estudio PRC de El Bosque

Se observa que la comuna se fue poblando, principalmente, en el periodo 1981-
1999, siendo los barrios mas antiguos los comprendidos en los sectores 1, 4y 6
(ver siguiente seccidn). Cabe destacar que los proyectos inmobiliarios en la
comuna han sido escasos durante los ultimos 10 afios.
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3.1 Sectores
La comuna se divide en seis sectores. Los sectores territoriales de planificacion

representan la unidad de analisis con la cual se planifica, se ordena, se gestiona y
se evalla la gestion institucional de la comuna, tanto en el ambito territorial y

operativo como en la prestacion de servicios y en la gestion social-comunitaria.

Figura 5: Division Sectorial de lacomuna
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El andlisis energético se realiza mas adelante por sector administrativo,

considerando, por ejemplo:

i Tipo de vivienda
1 Actividad econémica predominante

I Uso de suelos
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9 Distribucidon socioeconémica
1 Equipamiento
 Otros

3.2 Estructura Vial

La comuna tiene importantes ejes viales que cruzan la comuna, tanto en sentido
oriente T poniente como norte i sur. El principal eje es la Avenida José Miguel
Carrera, la cual une la comuna con La Cisterna, al norte y San Bernardo, al sur.
Esta permite la circulacion de los residentes de El Bosque con el resto de las
comunas de Santiago (via de salida-entrada). Adicionalmente, en esta estructura

se asientan importantes nucleos comerciales.

La siguiente figura muestra las principales arterias de la comuna, las que permiten
la movilidad dentro de la comuna e intercomunalmente.

Figura 6: Principales vias de la comuna
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A través de estas avenidas y calles se desplaza el transporte publico, ya sea en su
modalidad troncal o de acercamiento. La mayoria de los servicios que cubren la
comuna, tienen su inicio/término en la Estaciéon Intermodal de La Cisterna, ubicada
en la interseccion de Gran Avenida con A. Vespucio en la comuna vecina de La
Cisterna, por lo cual, es claro que los usuarios necesitan realizar intercambio de
servicios en dicho terminal para cumplir la conectividad con el resto de la ciudad.

Si bien no son parte de la comuna, vale destacar que la comuna esta cercana a
dos vias importante a nivel metropolitano, como lo son la autopista central y la
autopista Vespucio sur.

La siguiente tabla detalla la estructura vial de la comuna y los sentidos en que
éstas operan.

Tabla 5: Estructura vial

Avenida Lo Espejo Gran Avenida José Miguel Carrera
Calle Alejandro Guzman
Avenida Observatorio
Avenida Lo Martinez
Avenida Lo Blanco

Avenida Padre Hurtado (ex Los Morros)

Avenida San Francisco

Fuente: Elaboracién propia

3.3 Equipamiento

La comuna, a nivel general, presenta una oferta homogénea de acceso a
equipamiento de educacién y salud, quedando algunos sectores desprovistos de
acceso inmediato.

Al oriente del eje Gran Avenida, se observa una mayor concentracion de
equipamientos, sin que se centralice. El emplazamiento de equipamientos hacia el
interior de los barrios, irrumpiendo en la trama residencial, provoca un polo de
desarrollo y actividad en cada sector, es decir que son puntos de encuentro
vecinal debido a su uso recreacional, deportivo o educacional.

3.3.1 Educacion

La comuna de ElI Bosque cuenta con 118 establecimientos educacionales
distribuidos en todo su territorio. En ensefianza pre-escolar hay una amplia oferta
compuesta de 32 jardines infantiles y 44 colegios en los que se imparte esta
modalidad, adicionalmente 8 de los 30 establecimientos de educacion de la
comuna cuentan con ciclo pre-basico. La ensefianza basica se imparte en 52
escuelas, la ensefianza media cientifico humanista se ofrece en 12
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establecimientos y la educacion media técnico profesional existe en 7 centros
educacionales.

De los 118 establecimientos educacionales sefialados, 22 corresponden a la
administracion municipal, 64 son particulares subvencionados (PS) y 32 son
jardines infantiles (9 jardines administrados por la Fundacion Integra, 8 por JUNJI,
9 por terceros a cargo de la Municipalidad, 4 son particulares y 2 sin informacion).
La siguiente imagen muestra la ubicacion de los establecimientos educacionales
administrados por el municipio.

Figura 7: Ubicacion de Escuelas y Liceos Municipales
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Fuente: Municipalidad de El Bosque

A partir de la figura anterior, se aprecia que todos las escuelas y liceos estan
presentes en todos los sectores (administrativos) de la comuna, aunque de
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manera no equitativa. El sector que mayor nimero de colegios tiene es el sector 2,
con 6 establecimientos educacionales, seguido del sector 4 (5 establecimientos
educacionales). Por otro lado, los sectores con menos establecimientos
educacionales son el sector 1y 3.

Es importante destacar que el municipio ha estado trabajando con
establecimientos educacionales municipales en iniciativas energéticas asociadas
principalmente a la educacion. No obstante, hay escuelas que han tenido
iniciativas particulares para instalar techos verdes o sistemas eficientes para ACS,
las que se detallan en el capitulo: Identificacion y Caracterizacion por sector.

Se observa que la comuna tiene especial preocupacion por el acondicionamiento y
la inclusion de instalaciones eficientes en establecimientos educacionales, aunque
las intervenciones o postulaciones a fondos se han realizado de manera discreta.
Se identifica la necesidad de crear redes educacionales a nivel comunal que
puedan desarrollar proyectos como comunidad, incluyendo a estudiantes,
funcionarios y a sus respectivas familias. De acuerdo a informacion entregada por
la municipalidad, el gran tope de las intervenciones que se han realizado en las
escuelas, ya sea por medio de la municipalidad, o bien articulado de manera
particular, ha sido la mantencién de las instalaciones. Por lo tanto, la mantencion
de instalaciones y el desarrollo de capacitaciones internas para abordar esta
problematica son fundamentales para la sustentabilidad de todas las iniciativas
gque se deseen implementar en la comuna, evidenciando una necesidad y
potencial proyecto al finalizar el proceso de la Estrategia.

3.3.2 Salud

La comuna de El Bosque se encuentra en el area de cobertura del Servicio de
Salud Metropolitano Sur (SSMS) que atiende a las comunas de Pedro Aguirre
Cerda, San Miguel, San Joaquin, Lo Espejo, La Cisterna, La Granja, San
Bernardo, El Bosque, Calera de Tango, Buin y Paine. La poblacién de la comuna
representa el 14,94 % de la poblacion total que atiende el SSMS.

La red asistencial de salud de la comuna de El Bosque es administrada por la
Municipalidad a través de su Direccién Municipal de Salud. Esta esta compuesta
por cinco Centros de Salud Familiar (CESFAM), un Centro Comunitario Familiar
(CECOF), tres Servicios de Atencion Primaria de Urgencia (SAPU), un Centro
Comunitario de Salud Mental (COSAM), un Centro de Atencién de Adolescentes
(Alter Ego) y una central de farmacia. Esta red asistencial se integra con el
hospital ElI Pino, el complejo asistencial Barros Luco y el hospital Ezequiel
Gonzalez Cortés.
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La siguiente figura muestra la distribucion territorial de los centros de salud de la

comuna.
Figura 8: Distribucién de los Centros de Salud
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Fuente: Municipalidad de El Bosque

Se observa que todos los sectores cuentan con al menos un centro de asistencia
primaria de salud. No obstante, se aprecia que el sector sur-poniente de la
comuna esta desprovisto de centros asistenciales, al igual el sector norte de la
misma. Si bien, no estan concentrados en uno u otro sector, pareciera que si lo
estan alrededor de la avenida Padre Hurtado. Esto podria facilitar gestiones a nivel
de red, en términos de proyectos energéticos para todo el equipamiento comunal

de salud.
De acuerdo al PLADECO, las coberturas asociadas a los centros de salud son

consistentes con las concentraciones de la poblacion comunal, es decir que la
cobertura se incrementa en las zonas donde existe mayor densidad poblacional y

disminuye proporcionalmente en aquellas con menor densidad. Los niveles de
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mayor concentracidbn se producen principalmente en los centros de salud
emplazados en la zona sur y sur oriente de la comuna, lo cual explica la
concentracion del equipamiento hacia el oriente de la comuna, en las cercanias de
la avenida Padre Hurtado.

Los centros de salud tienen un uso importante de energia, sobre todo energia
eléctrica, esto se debe a que utilizan equipos especiales que deben estar
conectados gran parte del dia, o bien a que son centros que estan en
funcionamiento las 24 horas. Sin embargo, el uso energético es menor si se
compara con hospitales o clinicas. Se considera importante identificar la demanda
de estos centros y asi poder proponer soluciones robustas y contextualizadas a
este sector.

Los centros de salud que dispone la comuna son equipamiento menor, por lo que
su infraestructura es sencilla y se acomoda a las necesidades que atiende en el
sector, por lo que se prevé que las instalaciones que poseen no necesariamente
tributan a la eficiencia energética, sino a la hacer eficiente el servicio que prestan.
De acuerdo a la informacion entregada por la municipalidad, no existen
instalaciones de eficiencia energéticas en los centros de salud la comuna.
Especificamente, se menciona que los CESFAM, a excepcién de Consultorio
Haydee Lépez, cuentan con calderas, mientras que los SAPU tiene calefén, o bien
sistemas de termos. Por lo tanto, se aprecia un potencial para la generacién de
ACS, instalacion de paneles fotovoltaicos para consumo de respaldo y
reestructuracion de las construcciones con fines energéticos.

La siguiente tabla muestra en detalle la distribucion por sector de los centros de
salud de la comuna.

Tabla 6: Centros de salud por sector

Consultorio Santa Laura

Consultorio Haydee Lopez

Centro de salud Orlando Letelier
Centro de salud Mario Salcedo

Centro de salud Carlos Lorca

Centro de salud Céndores de Chile
SAPU Cisterna Sur

SAPU Céndores de Chile

CESCOF Santa Barbara

Centro de salud mental familiar COSAM

Centro de salud adolescente Alter Joven 3
Fuente: Elaboracién propia
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El sector con mayor equipamiento de salud es el sector 3, mientras que los
sectores con menos equipamiento de este tipo son los sectores 5y 6. Se podrian
levantar proyectos energéticos que satisfagan las necesidades sectoriales,
ademas de proyectos o instalaciones que involucren la red de salud completa. Es
valido destacar que los posibles proyectos que sean fruto de este estudio pueden
estar asociados no soOlo cambio de infraestructura, sino que también a la
identificacion de necesidades energéticas y la forma de integrarlas con el rubro
respectivo, formacion de capacidades y mantencion de instalaciones.

3.3.3 Equipamiento Deportivo

En la comuna hay 111 equipamientos puUblicos catalogados como recintos
deportivos. La gran mayoria de ellos corresponden a multicanchas (hay un total de
96, dos de las cuales son techadas), las que se concentran en el sector sur-oriente
de la comuna, coincidiendo con las zonas mas vulnerables socialmente. También
se destaca la existencia de 5 gimnasios, dos piscinas municipales y la principal
infraestructura deportiva comunal: el Estadio Lo Blanco.

La siguiente tabla muestra el equipamiento municipal por sector. La Figura 9
muestra la distribucion territorial del equipamiento deportivo.

Tabla 7: Equipamiento Deportivo por sector

1 34 Multicancha
1 Gimnasio
25 Multicancha
2 1 Multicancha techada
3 Cancha de futbol tierra
25 Multicancha
1 Multicancha techada
3 3 Cancha de futbolito
1 Futbolito de tierra
1 Piscina Municipal
2 Multicancha
4 1 Gimnasio
1 Cancha futbol de tierra
5 12 Multicancha
1 Cancha de futbol empastada
1 Estadio
6 10 Multicancha
3 Gimnasio
1 Piscina Municipal

Fuente: Municipalidad de El Bosque
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La comuna posee equipamiento deportivo heterogéneo vy distribuido en todos los
sectores administrativos, sin embargo la mayor parte de éstos corresponde a
instalaciones sencillas que cuentan sélo con alumbrado. De acuerdo a la
informacion entregada por la municipalidad, las canchas y multicanchas tienen
luminarias poco eficientes, dejando cabida a un recambio de alumbrado para
hacerlas mas eficiente, energéticamente hablando, y también para fomentar su
uso durante las tardes y noches, lo que fomenta el deporte dentro de la comuna y
el empoderamiento de espacios publicos. Adicionalmente, se podrian implementar
camarines en algunas instalaciones, dependiendo de la intensidad de uso que
tenga casa instalacion. En ese caso, se recomienda el uso de paneles
termosolares para tener ACS. El potencial identificado en el mejoramiento de
equipamiento deportivo puede ser fuertemente reforzado por los programas de la
SUBDERE presentados en secciones anteriores, puesto que en ellos se busca
mejorar el equipamiento comunal en si, a lo cual se podria sumar la variable de
eficiencia energética.
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Figura 9: Distribucion de equipamiento deportivo
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Fuente: Estudio PRC de El Bosque

Los equipamientos mayores se encuentran en los sectores 1, 3, 4 y principalmente
en el sector 6 con la presencia del Estadio Lo Blanco. Este, al igual que piscinas y
gimnasios son focos de atencion para identificar potenciales proyectos a
implementar, ya sea para el recambio de luminarias, o bien para instalar paneles
termosolares o fotovoltaicos.

Segun la informacién recabada, no existen iniciativas que apunten a la mejora
energética enfocadas en el equipamiento deportivo.
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3.3.4 Areas Verdes

La comuna de EI Bosque posee aproximadamente 180 espacios publicos
catalogados como areas verdes, de los cuales seis forman parte del Estadio Lo
Blanco. La gran mayoria son pequefias plazas de barrio o platabandas
recuperadas para esos efectos. Las areas verdes mas amplias estan asociadas a
equipamiento deportivo (multicanchas).

La siguiente figura muestra la presencia y distribucion de las areas verdes en la
comuna.

Figura 10: Areas verdes
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Fuente: Estudio PRC El Bosque
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Se aprecia que existen sitios desprovistos de areas verdes, especificamente al
norte de los sectores 2 y 3, mientras que los sectores 4 y 5 presentan una escasez
global de plazas y parques. Esto se debe a que se trata de los sectores mas
antiguos de la comuna, donde no hay espacio publico disponible para la
materializacion de areas verdes.

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) indica que el estandar de area verde
por habitante debe ser 9 [m%*hab.], pero los habitantes de comuna de El Bosque
s6lo cuentan con 2,1 metros cuadrados, lo cual estd muy por debajo de lo
recomendado por la OMS. Esta situacién tiene un impacto directo en la salud y
calidad de vida de los vecinos de la comuna y también en la calidad del aire. Por lo
tanto, es importante desarrollar un plan que se enfoque en la recuperacion y
aumento de zonas verdes dentro de la comuna. Esta iniciativa ya tiene
antecedentes comunales, puesto que el municipio se ha propuesto recuperar
espacios limpiando microbasurales en la comuna, sin embargo es claro que este
incipiente programa requiere de esfuerzos econdmicos y humanos para que se
consolide.

La recuperacion y construccién de areas verdes, lleva consigo una inversion en
instalaciones y en luminarias, las cuales podrian ser suplidas por los programas
complementarios presentados. Destaca la importancia del mantenimiento de estas
areas verdes y también su iluminacién, pues fomenta el uso de dichos espacios en
un contexto seguro.

De acuerdo a la informacién entregada por la municipalidad, durante los ultimos

afios se ha trabajado intensamente en la construccion de nuevos espacios

publicos verdes, destacando la incorporacion de los corredores oriente poniente,

en los que se ha mejorado la iluminacion, el mobiliario y los juegos infantiles y se

ha incorporado, en algunos de ellos, el concepto de plaza activa con la instalacion

de maquinas para hacer ejercicios fisicos, incentivado estilos de vida saludables.
Tambi ®1 se han realizado mejoramientos en
diversos paseos peatonales, con la ayuda de Programa de Mejoramiento de

Barrios (PMB).

Tal como lo ilustra la figura anterior y la siguiente tabla, las pocas areas verdes de
la comuna estan distribuidas a lo largo de la comuna y en todos los sectores

Tabla 8: Area verde por habitante en cada sector

1 1.644 54.272 38.011 14
2 1.652 59.238 30.942 1,9
3 1.988 112.783 35.746 3,2
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4 1.920 13.594 28.693 0,5
5 2.160 48.477 32.429 15
6 2.288 109.299 28.094 3,9

Fuente: Municipalidad de El Bosque

En términos de superficie, los sectores 4 y 5 son los que poseen menos areas
verdes, a pesar de que el PRC indica que son espacios donde se puede
implementar equipamiento. Esto se condice con el nimero de areas verdes por
sector, ya que el sector 4 es el que posee menor cantidad, con ocho areas de
esparcimiento, seguido por el sector 5 que tiene 21. Los demas sectores
territoriales tienen entre 33 y 40 espacios destinados a areas verdes. Por lo tanto,
estos son los sectores prioritarios al momento de evaluar los acondicionamientos
de areas verdes.

Considerando la informacién de sitios eriazos, se observa que éstos no se ubican
en los sitios 4 y 5, sino que al sur de la comuna, por lo que se prevé que es dificil
que puedan acondicionar suelos verdes. No obstante, se pueden llevar a cabo
iniciativas que involucren techos o paredes verdes en escuelas y liceos del sector,
o bien en edificios de mas de 2 pisos, sean municipales o residenciales.

De acuerdo a la informacion entregada por el municipio, lo mas antiguo en
iluminacién publica corresponde a los globos ornamentales de las plazas Las
industrias y Canada, los cuales fueron dejados asi a pedido de la comunidad
(ornamento). Ademas, los espacios publicos iluminados sin balasto de doble
potencia son:

1 Plaza O 6iggins.

1 Paseo peatonal Los Carolinos.

1 Paseo peatonal Lo Martinez.

1 Plaza de A. Guzman con San Francisco.
1 Paseo Claudio Arrau.

Estos sectores se tendran en consideracion al momento de plantear recambio de
luminarias publicas y/o recuperacion de areas verdes y espacios de encuentro.

3.4 Vivienda

Segun las cifras entregadas por la encuesta CASEN 2013, en el periodo 2002 i
2013 la Region Metropolitana de Santiago increment6 el nUmero de viviendas en
cerca de 510 mil unidades, 31% a mas al afio 2002. La comuna de El Bosque tuvo
un incremento neto de mas de 2.600 viviendas en el mismo periodo (6,1%),
alcanzando un universo de viviendas muy préximo a las cuarenta y cinco mil.
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La siguiente tabla muestra los tipos de vivienda presentes en la comuna.

Tabla 9: Tipo de vivienda

Casas aisladas 19.214 42,3
Casas pareadas por un lado 13.073 28,8
Casas pareadas por ambos lados 8.164 18,0
Departamento en edificio sin ascensor 4,226 0,20
Departamento en edificio con ascensor 110 9,30
Pieza en casa antigua o conventillo 394 0,90
Mediagua o mejora 284 0,60
Rancho, choza, ruca 0 0,00
Vivienda precaria de materiales reutilizados 0 0,00

Fuente: Encuesta Casen 2013

Se observa, de acuerdo a la misma fuente, que el tipo de vivienda predominante
es la casa, particularmente casas aisladas. Los departamentos estan presentes en
la comuna, pero en un porcentaje bastante menor. Vale destacar que en la
comuna predominan las viviendas propias (57,3%) totalmente pagadas o
pagandose. So6lo un 14% de las viviendas son arrendadas, mientras 27% es
cedida, en la categoria de servicio/trabajo, ya sea por un familiar o en usufructo.

3.4.1 Materialidad de las Viviendas

En el contexto de este estudio es importante conocer la materialidad y la calidad
de las viviendas de la comuna, pues a partir de estos datos se puede identificar
potenciales en torno a las mejoras en las viviendas, ya sea a nivel de
infraestructura o de reacondicionamiento térmico. Las siguientes tablas dan cuenta
de la materialidad de las viviendas en la comuna de El Bosque.

Tabla 10: Materialidad de los Muros

Hormigon armado, piedra 2.198 4,99
Ladrillo 28.413 64,5
Paneles estructurados, bloque 1775 4,03
(prefabricado)

Madera o tabique forrado 10.616 24,1
Internit 476 1,08
Adobe, barro empajado 454 1,03
Desechos (lata, cartones, plastico, etc.) 119 0,27
Total 44.051 100
NSA: 1.414
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Fuente: Municipalidad de El Bosque

Se observa que cerca de un 70% de las viviendas tienen muros de material
concreto por lo que se estima que estan mas aisladas que aquellas que son de
material ligero. Es valido mencionar que el acondicionamiento térmico de las
casas depende de mas de una variable, por lo que la aseveracion anterior sélo
responde a la materialidad de las viviendas. Ademas, no basta conocer la
materialidad, sino que es necesario saber el estado en el que se encuentran.

Por otro lado, el 24% de las viviendas de la comuna tienen paredes de madera, el
cual es usualmente utilizado para realizar ampliaciones en las viviendas, pero que,
en términos de aislacion, no es tan adecuado como el concreto. Finalmente, el 6%
restante corresponde a material ligero e irrecuperable, cuyas viviendas no estan
aisladas.

De igual manera, es importante conocer la materialidad y el estado de los techos
de las viviendas, sobre todo pensando en posibles instalaciones fotovoltaicas,
cuyos techos deberan soportar, al menos, el peso de las instalaciones solares.

La siguiente tabla muestra la materialidad de los techos.

Tabla 11: Materialidad de los techos

Tejas (arcilla, metélica, cemento) 1.846 4,19
Tejuela (madera, asfaltica) 233 0,53
Losa de hormigon 414 0,94
Zinc 19.515 443
Pizarrefio 21.717 49,3
Fibra de vidrio/Femocolor 35 0,08
Fonolita 172 0,39
Desechos (lata, cartones, plastico, etc.) 119 0,27
Total 44.051 100
NSA : 1.414

Fuente: Municipalidad de El Bosque

Se observa que los techos de las viviendas de la comuna son principalmente de
zinc y pizarrefio, lo cual es usual en el tipo de viviendas del segmento econdémico
predominante en la comuna (ver siguiente seccion). El mercado de paneles ha
desarrollado diversos soportes, de modo que puedan ser instalados en cualquier
tipo de techo, no obstante se debe tener cuidado con los techos de tejas y zinc.
Los primeros porque el material es muy fragil y los segundos porque podrian
sobrecalentar el panel, ya que al ser metalicos reflejan méas la radiacién. No
obstante, en términos de instalacion, los techos de zinc son los mas faciles de
trabajar.
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Cabe destacar que un muy bajo porcentaje de los techos es de materialidad ligera.

La siguiente tabla muestra la materialidad de los pisos de las viviendas de El
Bosque.

Tabla 12: Materialidad de los pisos

Parquet 2.229 5,06
Baldosin ceramico 9.163 20,8
Entablado (madera) 10.969 24,9
Alfombra muro a muro 1.203 2,73
Baldosas de cemento 1.458 3,31
Plasticos (flexit, lindleo, etc.) 13.127 29,8
Radier 5.727 13,0
Tierra 176 0,40
Total 44.051 100
NSA : 1.414

Fuente: Municipalidad de El Bosque

En este caso, la materialidad es mas diversa, destacando el baldosin ceramico,
pisos entablados y plasticos.

3.4.2 Calidad de las Viviendas

La siguiente imagen ilustra la distribucion de viviendas en la comuna, en términos
de calidad. La calidad se diferencia de acuerdo a la mayor complejidad del disefio
y la estructura y el nivel de las terminaciones e instalaciones, calificandose en
orden descendente con las denominaciones 1, 2, 3, 4 y 5, de acuerdo al resultado
obtenido de aplicar la A Gu 2Tacnica Para Determinar La Calidad De

Construcciones En Predi os Agr2col aso.

materialidad y qué tan recuperables son los materiales de la vivienda.
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Figura 11: Calidad de las viviendas de El Bosque
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Fuente: Estudio PRC de El Bosque

Se observa que la calidad de la vivienda en la comuna es relativamente
homogénea en su extensién, acercandose a modelos mas simples y materiales
mas sencillos, tal como se presentd en la seccion anterior. Por lo que se prevé que
el consumo energético podria ser igualmente homogéneo, en términos de
vivienda.

Las casas de calidad media (verde claro en la imagen anterior) se ubican cercanas
a la Gran Avenida, principal eje vial que cruza la comuna, donde también se ubica
el comercio. La comuna presenta 2 sectores con viviendas de mayor calidad
(verde oscuro), las que por su ubicacion podrian ser las casonas de la
municipalidad.

Finalmente, la comuna tiene varios predios distribuidos en los sectores 1, 2y 6
(sur de la comuna) con viviendas de baja calidad. En estos sectores se podria
estudiar la opcidn de recambios o reacondicionamientos.
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3.4.3 Altura de las Edificaciones

La siguiente figura muestra un mapeo a nivel comunal de la altura de edificacion
en la comuna.

Figura 12: Mapeo de Altura de edificacion
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Fuente: Estudio PRC de El Bosque

Se observa que las construcciones de la comuna son principalmente de 1y 2
pisos (gama verde). Esto muestra una oportunidad para implementar sistemas
fotovoltaicos, al menos en las construcciones de uso residencial, ya que la
superficie de techos por habitante es mayor. Tal como se habia enunciado
anteriormente, las construcciones en altura son muy escasas.
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3.4.4 Tipologia de las Vivienda s

A continuacion, se presenta una sintesis de caracterizacion de las tipologias
residenciales existentes en El Bosque, asociandoles el tipo de norma o criterio
urbanistico que determina su configuracion.

Caracteristicas
TIPOLOGIA 1.1

Normas Urbanisticas
1 Altura Maxima: 1 Piso.
i Sistema de Agrupamiento:
Pareado, Continuo.
1 Antejardin: Si.

Tipologia permitida es todas las
zonas urbanas de caracter
residencial del vigente  Plan
Regulador Comunal de El Bosque.

TIPOLOGIA 1.2

Normas Urbanisticas
1 Altura Ma&xima: 1y 2 Pisos.
I Sistema de Agrupamiento:
Pareado.
1 Antejardin: Mixto.

Las edificaciones de esta tipologia
que poseen antejardin, son
permitidas en todas las zonas
urbanas de caracter residencial del
vigente Plan Regulador Comunal de
El Bosque, mientras que las
construcciones que no incluyen
antejardin, solo son admitidas en las
zonas ur banas i R
predios que enfrenten la calle Lo
Mor eno en | a NZo
Mor enoo.
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TIPOLOGIA 1.3

Normas Urbanisticas
M Altura Maxima: 1 Piso.
1 Sistema de Agrupamiento:
Continuo.
1 Antejardin: No.

Esta tipologia s6lo es permitida en
l as zonas wurbana:
predios que enfrenten la calle Lo
Moreno en |l a #fAZo
Mor eno 0, ya que
urbanas de caracter residencial no
permiten la  construccion de
viviendas sin antejardin.

TIPOLOGIA 1.4

Normas Urbanisticas
9 Altura Maxima: 1 Piso.
1 Sistema de Agrupamiento:
Pareado, Aislado.
1 Antejardin: Si.

Tipologia permitida es todas las

zonas urbanas de caracter e » ||
residencial del vigente Plan = »; l’ n"-"; ~q ”"
Regulador Comunal de El Bosque. \ $s L """""lllm L ,

TIPOLOGIA 2: Corresponde a construcciones de dos pisos

Caracteristicas Imagen
TIPOLOGIA 2.1

Normas Urbanisticas
1 Altura Maxima: 2 Pisos.
i Sistema de Agrupamiento:
Continuo.
1 Antejardin: Si.

Tipologia permitida es todas las
zonas urbanas de caracter
residencial del vigente Plan
Regulador Comunal de El Bosque.
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Normas Urbanisticas
1 Altura Maxima: 2 Pisos.
1 Sistema de Agrupamiento:
Pareado.
1 Antejardin: Si.

Tipologia permitida es todas las
zonas urbanas de caréacter
residencial del vigente Plan
Regulador Comunal de El Bosque.

TIPOLOGIA 2.3

Normas Urbanisticas
1 Altura Maxima: 2 Pisos.
1 Sistema de Agrupamiento:
Pareado y Continuo.
1 Antejardin: Mixto.

Las edificaciones de esta tipologia
que poseen antejardin, son
permitidas en todas las zonas
urbanas de caracter residencial del
vigente Plan Regulador Comunal
de El Bosque, mientras que las
construcciones que no incluyen
antejardin, so6lo son admitidas en
|l as zonas wurbana
predios que enfrenten la calle Lo
Moreno en |l a fAZo
Mor enoo.

TIPOLOGIA 2.4

VHRRER gy

Normas Urbanisticas
9 Altura Maxima: 2 Pisos.
1 Sistema de Agrupamiento:
Aislado.
1 Antejardin: Si.

Tipologia permitida es todas las

zonas urbanas de caracter
residencial del vigente Plan
Regulador Comunal de El Bosque.
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TIPOLOGIA 3: Corresponde a edificios de uso residencial.
Caracteristicas
TIPOLOGIA 3.1

Normas Urbanisticas
1 Altura Maxima: 3 y 4 Pisos.
i Sistema de Agrupamiento:
Aislado.

Tipologia permitida es todas las
zonas urbanas de  caréacter
residencial del vigente Plan
Regulador Comunal de El Bosque.

all’q g

TIPOLOGIA 3.2

Normas Urbanisticas
1 Altura Maxima: Mayor a 5
Pisos
1 Sistema de Agrupamiento:
Aislado.

Esta tipologia so6lo es permitida en -
|l as zonas wurbanacsis ¢
Lo Morenoo y @iZo SE
Plan Regulador Comunal de EIl
Bosque, vya que, para las
construcciones con sistema de
agrupamiento aislado, establece su
altura méxima bajo las exigencias
de la Ordenanza General de
Urbanismo y  Construcciones,
referidas a las normas de
distanciamiento y rasante, dejando
la altura libre bajo la rasante del
70%.
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Fuente: Estudio PRC de El Bosque

Considerando las normas urbanisticas, los usos de suelo y las tipologias de
viviendas antes presentadas, la comuna de El Bosque presenta una diversidad de
viviendas en los 6 sectores administrativos. En efecto, de las 10 tipologias
presentadas, sblo 2 se ubican particularmente en los sectores 2 y 6, siendo
viviendas de 1 piso sin antejardin y edificios de mas de 5 pisos de altura,
respectivamente. Las otras 8 tipologias estan presentes en todos los sectores, sin
predominio aparente de alguna de ellas.

Esta informacion ha sido extraida del estudio de PRC para la actualizacion del
instrumento. No obstante, el &rea de vivienda de la municipalidad indica que:

1 Sector 1: Predominan los Condominios Sociales y las autoconstrucciones.
1 Sector 2: Predominan las casas de autoconstruccion y construcciones en

sitio propio.

1 Sector 3: Predominan las casas de autoconstruccion y los condominios
sociales.

1 Sector 4: Predominan las casas de autoconstruccion y construcciones en
sitio propio.

1 Sector 5: Predominan casas de autoconstruccién y construcciones en sitio
propio. Ademas, condominios sociales recientemente construidos.

{1 Sector 6: Predominan casas soélidas antiguas, casas de autoconstruccion y
algunos condominios no sociales.

Vale destacar que el Unico campamento presente en la comuna, en la poblacién 4
estrellas, se ubica en el sector 3.

La siguiente tabla presenta el nimero de vivienda por sector. Se aprecia que el
sector mas poblado es el sector 1 y el menos poblado es el 4. En general el
ndamero de vivienda por sector, salvo ambos casos mencionados, es bastante
similar.

Tabla 13: Namero de vivienda por Sector

1 11.048 24,3
2 6.302 13,9
3 7.755 17,1
4 6.224 13,7
5 6.975 15,3
6 7.160 15,7
Total 43.833 100

Fuente: Municipalidad de El Bosque
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Esta informacion es valiosa al momento de caracterizar los consumos energéticos
del sector residencial y los potenciales que los sectores poseen.
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4. Caracteristicas Demograficas

4.1 Crecimiento de la Poblacion

El crecimiento de la comuna estd marcado por la migracion campo-ciudad. A
pesar de que en sus inicios el crecimiento fue explosivo, las proyecciones
muestran que en las Ultimas décadas la poblacion ha variado en menor medida si
se compara con otras comunas como Quilicura (207,7%), Maipu (80,7%), Lo
Barnechea (48,3%) y Pudahuel (40,9%).

El siguiente grafico muestra el crecimiento de la poblacion en la comuna de El
Bosque, a partir de los datos actualizados en el periodo 2002-2012 del Instituto
Nacional de Estadisticas (INE). Ademdas, se muestra una proyeccion del
crecimiento de la comuna en el periodo 2012-2020 (barras en morado).

Gréfico 1: Crecimiento Demogréafico en El Bosque.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos INE

De acuerdo a las proyecciones del Instituto Nacional de Estadisticas, la poblacion
estimada al aflo 2015 es de 193.915. Considerando la superficie comunal, la
densidad poblacional es 136,56 [hab/ha], utilizando estos datos.

En el periodo 2002-2012, la poblacion de la comuna crecio a una tasa de 5,18%.
Por su parte, la proyeccion indica que la poblacion de la comuna crecera a una
tasa de 1,96% a partir del afio 2012. Se observa que, si bien la poblacién en la
comuna aumenta, lo hace una tasa cada vez mas baja, sobre todo si se compara
con las tasas de crecimiento regional y a nivel de pais. Esto implica que el
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consumo energético per capita no deberia variar significativamente al 2020, por lo
tanto la demanda energética no deberia aumentar de forma importante. Se prevé
que los proyectos a identificar como producto de este estudio, podrian mantener
su impacto en el largo plazo, si se considera que la poblacion no aumenta de
forma importante.

La siguiente tabla muestra una comparacién entre las tasas de crecimiento
comunal, regional y nacional.

Tabla 14: Tasas de crecimiento poblacional 2002-2012

Comuna de El bosque 5,18%
Region Metropolitana 20,7
Pais 19,1

Fuente: Censo 2012 - Instituto Nacional de Estadisticas

Como se mencioné anteriormente, la comuna de El Bosque tiene una densidad
poblacional media, por lo que se esperaria un potencial de crecimiento importante,
aunqgue, de acuerdo a las tasas de crecimientos calculadas por el INE, estas no se
darian.

La siguiente tabla muestra la densidad poblacional por sector. En ella se aprecia
gue los sectores mas densos son el 1 y 2, los cuales corresponden a los sectores
mas antiguos de la comuna, y también a los mas pobres. Ambos sectores tienen
baja probabilidad de crecer, sobre todo por temas urbanisticos. Ademas, son sitios
de especial interés para la instalacion eficiente y acondicionamiento térmico,
puesto que en ellos se ubican, principalmente, los condominios de vivienda social
de la comuna.

Tabla 15: Densidad poblacional por sector

23,12
18,73
17,98
14,94
15,01
12,28
Comunal 136,6

o0l WN PR

Fuente: Elaboracién propia

Por otro lado, el sector 6 tiene la menor densidad poblacional, y es donde estan
emplazados los edificios de mayor altura permitidos en la comuna, por lo tanto se
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observa un gran potencial de crecimiento poblacional e uso intensivo de energia.
Dado que el sector 1 y 6 son colindantes, y la situacién es contraria en uno y otro,
se podria evaluar la posibilidad de realizar proyectos complementarios y que
nivelen los consumos energéticos a nivel global.

4.2 Composicion etaria de la comuna

La siguiente tabla muestra la distribucion de la poblacion de la comuna de El
Bosque en rangos etarios. Se observa que la poblacion esta distribuida de manera
similar en los distintos rangos, exceptos para el grupo de la tercera edad.

Tabla 16: Poblacion por rango etario 2002 y 2015

Comuna Region Pais
Oal4d 45.311 40.112 20,69 20,04 20,36
15a 29 45.091 46.906 24,19 23,42 23,79
30a44 41.810 40.696 20,99 22,53 21,36
45 a 64 30.550 47.737 24,62 24,03 24,17
65y mas 12.832 18.464 9,52 9,98 10,32
Total 175.594 193.915 100 100 100

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2002 y Proyeccion de poblacion 2015, INE

La comuna tiene presencia de jovenes y adultos, y en menor medida de adultos
mayores. De acuerdo al PLADECO, desde la ultima década, los estudiantes
utilizan el equipamiento de la comuna y s6lo un porcentaje menor estudia fuera de
la comuna. No obstante, la mayoria de las personas en el rango adulto, deja la
comuna a diario para dirigirse a sus respectivos trabajos.

De acuerdo a informacién entregada por el municipio, los trabajadores
dependientes de El Bosque representan solo el 0,6% de la regional. La mayoria de
ellos se concentra en las actividades de ensefianza, construccion y comercio. Por
|l o tant o, se confirma que | a comuna de EI Bo

La menor presencia de adultos en la comuna indica que las campafias de
concientizaciéon podrian ser mas efectivas y trasmitirse con mas facilidad que si la
comuna tuviera un porcentaje mayor de personas de la tercera edad, focalizando
estos esfuerzos a través de los establecimientos educacionales.

4.3 Composicion socioecondmica de la comuna

La siguiente figura muestra la distribucion socioeconomica de Santiago. La
comuna de El Bosque esta en marca en el recuadro negro.
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SUSTENTABILIDAD

Figura 13: Distribucion Socioecondmica en Santiago
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Fuente: Facultad de Arquitectura y Urbanismo, U. de Chile

Se observa que las viviendas sociales se encuentran en el sector sur-oriente de la
comuna, particularmente en el sector 1. Ademas de acuerdo a informacién
entregada por la municipalidad, en la comuna predominan las casas de
autoconstruccion, por lo que la calefaccion es un tema importante a tratar en las
viviendas de la comuna.

La figura también muestra que la comuna esta, principalmente, en el tramo
socioecondémico D, con algunos casos distribuidos en el segmento E. Se observan
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pocos casos en el segmento C2, los cuales estdn ubicados principalmente en el
eje de la Gran Avenida.

La siguiente tabla muestra la distribucion socioeconémica de los hogares de la
comuna de El Bosque.

Tabla 17: Distribucién de Hogares en la Comuna

ABC1 26% 10,6%
C2 12,6% 19,2%
C3 26,3% 25,1%
D 46,2% 35,3%
E 12,2% 9,8%

Fuente: Encuesta Adimark

Tal como se mencion6 anteriormente, la comuna pertenece principalmente al
tramo socioecondmico D, por lo que se prevé que los pobladores de la comuna
utilizan mayoritariamente kerosene para calefaccion en invierno. Ademas, es poco
probable que sus electrodomésticos sean eficientes y que utilicen tecnologia LED
para iluminacion. Por esta razén es que la comuna, principalmente los sectores del
tramo socioecondémico mas bajo, son foco de proyectos energéticos y también de
reacondicionamiento de viviendas, los que pueden ser apoyados por la
SUBDERE.

De acuerdo a la informacién entregada por la municipalidad, no existe registro
formal de personas que se calefaccionen con lefia.

Al tratarse de una poblacibn mayoritariamente vulnerable, se puede evaluar la
implementacion de instrumentos vigentes para recambio de envolvente térmica,
recambio de luminarias e incluso generacion de energia en el contexto vecinal.
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SUSTENTABILIDAD

1. Identificacion y Caracterizacién por Sector

Tal como se indico anteriormente, y de acuerdo a la metodologia de elaboracion
de las Estrategias Energéticas Locales (EEL), es fundamental realizar un
levantamiento que permita identificar la composicion de los sectores publico,
privado y residencial, con varias finalidades. En primera instancia, se puede
obtener informacion relevante para el diagnéstico. En segunda instancia, se
identifican los principales actores locales, cuya participacion en el comité
energético comunal es sumamente importante, y en Ultima instancia, para conocer
el rol de cada sector en el &mbito energético comunal.

A continuacion, se muestra un diagrama con los principales actores en el &mbito
energético a nivel comunal.

Figura 14: Actores principales en el &mbito energético comunal

‘ [ calor de los chilenos) chrlenos l’ de‘
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ELBOSQUE #*

Sector
Publico Privado

Sector
Residencial

Fuente: Elaboracion propia

Los sectores publico y residencial son netamente consumidores de energia,
mientras que el sector privado consume y provee energia a la comuna. Las
siguientes secciones detallan la composicién y roles de cada uno de los sectores.
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2. Sector Publico

El sector publico esta conformado principalmente por las dependencias
municipales, establecimientos educacionales y de salud que dependen del
municipio. Para efecto de este diagnostico se considera que las instalaciones
pertenecientes al sector publico son:

1 Recintos Municipales

Recintos Deportivos
Establecimientos Educacionales
Establecimientos de Salud
Recintos de Cultura

Alumbrado Publico y Transito

= =4 4 4 4

En estas dependencias se analizard el potencial de implementar medidas de
Eficiencia Energética y/o abastecimiento a partir de fuentes renovables.

De acuerdo a la informaciéon entregada por la municipalidad, los establecimientos
educacionales dentro de la comuna abarcan desde la ensefianza pre-basica
(partiendo en salas cunas y jardines infantiles) hasta ensefianza superior,
representada por institutos técnicos profesionales. Ademas, existen
establecimientos para nifios y jovenes con capacidades diferentes (trastornos de
lenguaje, sordos, deficiencias mentales) y escuelas para adultos.

Respecto de establecimientos de salud, éstos son, en su mayoria, de nivel
primario y urgencias. Especificamente, la comuna cuenta con: Centro de Salud
Familiar (CESFAM), Centro Comunitario Familiar (CECOF), Servicios de Atencion
Primaria de Urgencia (SAPU), Centro Comunitario de Salud Mental (COSAM) y
Centro de Atencibn de Adolescentes, las que dan una totalidad de 11
dependencias de salud.

En cuanto a recintos deportivos, el mas importantes de la comuna es el Estadio Lo
Blanco, pero también cuenta con un complejo deportivo (Las Acacias), gimnasios,
piscina temperada, canchas y multicanchas, siendo éstas la que componen el
mayor porcentaje del equipamiento deportivo.

Por otro lado, la comuna cuenta con 3 edificios destinados a esparcimiento
cultural. Estos son: Casa de la Cultura Anselmo Cadiz, Centro Civico Cultural y el
Centro Ceremonial Mahuidache, espacio destinado al intercambio intercultural e
intercomunal para los pueblos originarios no solo de la comuna, sino de la Region
Metropolitana.

Respecto de los recintos netamente administrativos corresponden a las siguientes
direcciones municipales:
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Concejo municipal

Administracion Municipal

Secretaria Municipal

Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN)
Direccion de Asesoria Juridica

Direccion de Administracion y Finanzas
Direccion de Control

Direccion de Salud

Direccion de Educacion

Direccion de Medio Ambiente

Direccion desarrollo, innovacién y emprendimiento
Direccion de Obras Municipales

Direccion de Transito y Transporte Publico
Direccion Seguridad y Convivencia Ciudadana
Direccion de Desarrollo Comunitario

Ademas, la comuna dispone de dependencias destinadas a los siguientes
servicios publicos:

T

= 4 4 4 4 4

T

Registro Civil

Correos de Chile

Juzgado de Policia Local

Inspeccion Comercial

Centro Desarrollo Integral Mujer y Género
Centro Gerontoldgico

Oficina Comunal Previene

Oficina de la Juventud

Oficina de Proteccién de Derechos de la Infancia

La siguiente figura muestra la configuracion espacial de los servicios publicos
antes presentados. Es valido mencionar que en el edificio consistorial (marcado
como llustre Municipalidad), se encuentran varias de las dependencias antes
mencionadas.
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Figura 15: Distribucion territorial de los Servicios Publicos
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Fuente: Municipalidad de El Bosque

Desde una perspectiva mas global, es interesante mencionar dentro del sector
publico al Ministerio de Energia, cuya Division de Desarrollo Sustentable impulsa
el Programa Comuna Energética, en la cual esta contextualizado este proyecto.
También es necesario incluir al Ministerio de Medio Ambiente y Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, cuyas iniciativas dentro de la comuna tienen relevancia
para el alcance del mismo. Finalmente es relevante mencionar e incluir a La
Fuerza Aérea de Chile, cuya base aérea esta emplazada en la comuna.

2.1 Rol del Sector

Se identifica al sector publico como un sector netamente consumidor de energia,
sin perjuicio de que al interior del mismo se desarrollen iniciativas destinadas al
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autoabastecimiento de algunos recintos, o bien que incentiven el uso eficiente de
la energia.

2.2 Iniciativas Energéticas y Ambientales del Sector Publico

2.2.1 Iniciativas Municipales
Alumbrado Publico

En el afio 2012, la municipalidad realiz6 un proyecto de recambio de alumbrado
publico en la comuna, con la finalidad de contar con equipos de mayor eficiencia
energética, y de esta forma disminuir el consumo eléctrico a nivel comunal. La
tecnologia de ese tiempo fue cambiada por equipos de sodio de alta presion
balastos de doble potencia. EI 90% de las luminarias fueron cambiadas,
especialmente en avenidas, calles y espacios publicos. Las luminarias utilizadas
fueron de tipo vial y peatonal, por lo que la iluminacibn de canchas,
particularmente, no fue cambiada. La tecnologia se mantuvo también en algunos
paseos, por temas de incompatibilidad de equipos o de ornato, puesto que se
priorizé mantener luces decorativas en paseos peatonales.

El area de alumbrado publico ha realizado catastros que evidencian el ahorro
energético en la comuna. No obstante, la tecnologia LED abre una nueva
posibilidad de ahorro a la comuna. Esto se analizard mas adelante cuando se
presenten los consumos energéticos del sector publico.

Reacondicionamiento de espacios publicos

En conjunto con el cambio masivo de luminarias, el municipio realiz6 proyectos
focalizados en tramos viales y espacios publicos, instalando nuevas luminarias
peatonales e instalando mobiliarios urbanos y plazas activas, despertando el
interés de uso por parte de la comunidad.

Gestion de Residuos a nivel comunal

El municipio de El Bosque forma part e del proyecto ASanti agc
liderado por Ministerio del Medio Ambiente y cuenta con 31 municipios adheridos.

El proyecto tiene como objetivo la valorizacion de los residuos, contemplando el

acopio y venta de éstos.

Adicionalmente, en la comuna funciona una agrupacion de recolectores de
residuos solidos. 20 familias del sector 1 participan de esta iniciativa, aunque se
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espera que el modelo de reciclaje se extienda a toda la comuna, de modo que los
habitantes se hagan cargo y organicen sus residuos.

Programa de compostaje familiar

El Programa de Compostaje Familiar busca disminuir la materia organica presente
en los residuos domiciliarios para transformarlo en compost. De esta forma, se
promueve el cuidado y la sustentabilidad ambiental. Se inici6 como plan piloto en
2013 en la poblacion Los Sauces, pero en la actualidad cuenta con representantes
de todos los sectores de El Bosque.

Certificacion Ambiental en establecimientos educacionales

7 escuelas municipales y 2 jardines infantiles han estado gestionando la obtencién
de la certificacion ambiental, la cual consiste en cumplir los protocolos de la
UNESCO para la sustentabilidad, particularmente referente a:

1 Gestion de la escuela considera y maneja eficientemente el gasto
energeético.

{1 El curriculo incorpora précticas e iniciativas de sustentabilidad, tales como
huertos organicos, paneles solares, reciclaje de agua para riego u otras.

1 La escuela establece una relaciéon con su entorno inmediato.

Escuelas SELLO

La Direcciéon de Educacion Municipal (DEM) ha escogido a la Escuela Aviadores y
Batalla de la Concepcion como escuelas SELLO, lo cual implica que sus procesos
son amigables con el medio ambiente. Actualmente, la municipalidad esta
trabajando con expertos externos para elaborar perfiles y disefios sostenibles para
estos colegios, todo bajo la Guia de Criterios de Disefio para los Nuevo Espacios
Educativos.

Establecimientos Educacionales con Iniciativas Medio Ambientales

En la comuna hay varios establecimientos educacionales que han desarrollado
iniciativas de indole medio ambiental. Entre ellas destacan:
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7 Jardin Infantil Sol Naciente (JUNJI) que posee SELLO medioambiental y ha
implementado un vivero y disefiado un proyecto para el tratamiento de
aguas negras, aunque este ultimo no prospero.

1 Escuela Salvador Allende se convirti6 en 2012 en la primera escuela
municipal en tener techos verdes, aumentando significativamente sus areas
verdes. Para el riego de las plantas y arboles se implement6 un sistema de
reutilizacion de aguas grises. Esta iniciativa fue concebida y gestionada de
manera particular por la escuela, haciendo participe a toda la comunidad
escolar. Actualmente se esta intentando instalar paneles termosolares.

1 La Escuela Ciudad de Lyon tiene un proyecto de lombricultura en su
establecimiento.

Postulacion a Proyecto de Fortalecimiento de la Educacion Publica

El Programa de Fortalecimiento de Educacion Publica tiene el objetivo de mejorar
los establecimientos escolares para garantizar aprendizajes de calidad, una
convivencia escolar inclusiva, y oportunidades de futuro para todas y todos los
estudiantes.’

Actualmente se encuentra en licitacion este proyecto para las Escuelas Orlando
Letelier y Nemesio Antlnez, cuyas mejoras son de caracter estructural,
especificamente mejoramiento de bafios y camarines, mediante griferias con
ahorro de agua, fluxémetros en inodoros y la instalacién de paneles termosolares.
Los fondos entregados son de 2.000 UTM.

Adicionalmente se esté postulando a las Escuelas Alberto Bachelet y José Marti al
mismo proyecto, pero a un monto mayor (5.000 UTM) para cambiar todos los
equipos de iluminacién por iluminacion eficiente, mejoramiento de bafios con
artefactos y griferias de ahorro y camarines con instalacion de colectores solares.

Charlas a Establecimientos Educacionales

La Direccion de Medio Ambiente ha estado realizando una fuerte campafa
educativa, enfocado en tematicas energéticas y el uso eficiente de la misma. La
siguiente tabla muestra los liceos, escuelas y jardines infantiles con los que ha
estado trabajando durante el 2015y 2016.

La tem8tica principal fue el ARahorro
qué se gasta la energia y presentando el uso correcto y eficiente de

® Ministerio de Educacién. Educacién Publica. [En Linea]. < http://educacionpublica.mineduc.cliindex.html>
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electrodomésticos y artefactos eléctricos, de modo que los nifios se sintieran

involucrados.

Escuelas y Liceos
Pdte. Salvador Allende G
Batalla de la Concepcién
Paul Harris
Nemesio Antlinez Zanartu
Ciudad de Lyon
Base El Bosque
Liceo Christa Mc Auliffe
José Marti

Canciller Orlando Letelier del
Solar
Marcial Martinez de Ferrari

Bernardo Leythong

Claudio Arrau de Ledn
Jardines infantiles

J.l San Alberto Hurtado

J.I Magica Aventura

J.l Primeros Pasos

J.I San Francisco de Asis

J.I Trayen Aydn

J.I "Luz de Vida"

J.l Anne Sullivan

J.I "Acuarela"

J.I " Juan Gémez Millas"

J.| Paula Jaraquemada

J.I Mi Pequefio Mundo

J.I'y "Marcial Martinez"

Tabla 18: Liceos, Escuelas y Jardines Infantiles intervenidos
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Fuente: Municipalidad de El Bosque

Inicialmente, estos ciclos de charlas tenian como publico objetivo a los
apoderados de los establecimientos educacionales. No obstante, la estrategia se
cambio y desde 2015 que se realizan a los estudiantes de Liceos y Escuelas, y
tienen un trasfondo, mas bien teorico. Se espera que en el corto plazo estas
tematicas se puedan incluir de manera formal en el curriculum educativo de los
establecimientos educacionales de la comuna, al menos en los municipales.

Café Energético
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En el marco del programa Mi Hogar Eficiente del Ministerio de Energia, la
Secretaria Regional Ministerial (SEREMI) junto con el municipio desarrollaron un
Café Energético, instancia en la cual se realizdé una charla educativa y la entrega
de ampolletas de ahorro. A la actividad asistieron 200 personas aproximadamente.

El Bosque es una de las 43 comunas de la Regién Metropolitana que ha sido
participe del programa antes mencionado, el cual ha entregado mas de 13.300 kits
de ampolletas eficientes durante el ultimo afio.

Se observa que las iniciativas municipales tienen un fuerte caracter educativo y de
recuperacion de espacios publicos, lo cual da un lineamiento previo de los
posibles proyectos que se obtengan al finalizar este estudio.

2.2.2 Iniciativas de Otros A ctores del Sector Publico

A Continuacion, se presentan iniciativas del sector publico que guardan relacion
con la EEL, o bien que han sido implementadas en la comuna.

Ministerio de Energia

1 Programa Mi Hogar Eficiente busca mejorar los habitos de las personas con
respecto al ahorro energético y facilitar la transiciébn a una mejor iluminacion
a través de la entrega de kits de ampolletas eficientes. Tal como se
mencioné en al apartado anterior, EL Bosque ha sido parte de este
programa.
Adicionalmente ha implementado una serie de consejos mediante el portal
web del Ministerio para el uso de energia eficiente en el hogar, enfocado en
iluminacién, calefaccion y uso de agua. La campafia de medidas de
Eficiencia Energética a nivel domiciliario se denomina i C udo misas bien la
energ?a ganas t %% ganamos todoso

1 Programa Comuna Energética tiene como objetivo generar una Estrategia
Energética Local que permita aumentar la sustentabilidad energética y
disminuir los costos energéticos en la operacion a mediano y largo plazo.
Este proceso puede ser liderado por la Municipalidad de forma interna o ser
externalizado. Asimismo, puede ser utilizada como un instrumento para
generar inversion en el sector, en medidas de eficiencia energética y en
generacion eléctrica o proyectos térmicos.™

10 Ministerio de Energia. Usa bien la Energia. [En Linea]. <http://www.minenergia.cl/usabienlaenergia/>
™ Ministerio de Energia. Comuna Energética. [En Linea]. <http://www.minenergia.cl/comunaenergetica/que-
es-comuna-energetica/>
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1 Programa de Recambio de alumbrado publico, la Subsecretaria de Energia,
a través de su Division de Eficiencia Energética es la encargada de ejecutar
este programa durante los afios 2014 al 2018. El objetivo de este programa
es fomentar la eficiencia en el Alumbrado Publico (AP), mediante el
reemplazo de 200.000 luminarias en un periodo de 4 afios con énfasis en
aquellas que utilicen tecnologias mas ineficientes, para modernizar el
alumbrado publico de las comunas que aun no han invertido en Eficiencia
Energética y obtengan asi ahorros en sus cuentas de energia eléctrica.'?

Ministerio de Educacién

91 Fortalecimiento de la Educacion Publica tiene el objetivo de mejorar los
establecimientos escolares para garantizar aprendizajes de calidad, una
convivencia escolar inclusiva y oportunidades de futuro para todas y todos
los estudiantes.*®

Como se menciond anteriormente, el municipio ha realizado postulaciones a este
programa, con la finalidad de mejorar la infraestructura de 4 escuelas municipales.

Ministerio de Medio Ambiente

1 Programa de reciclaje electrénico tiene como objetivo disponer un centenar
de buzones en establecimientos educacionales, instituciones privadas y
lugares iconos de la Region Metropolitana para incentivar las practicas de
reciclaje electrénico en la ciudadania.*

1 Programa de recambio de calefactores tiene como objetivo reducir las
emisiones de contaminantes generadas por la combustién residencial a
lefia. Es vélido destacar que esta iniciativa no aplica en el contexto de la
comuna de El Bosque.™

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

1 Programa Quiero Mi Barrio tiene como objetivo contribuir al mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de barrios que presentan problemas

2 Ministerio de Energia. Programa Recambio. [En Linea]. < http://www.apeficiente.cl/>

13 Ministerio de Educacién. Educacion Publica. [En Linea]. < http://feducacionpublica.mineduc.cl/index.html>

14 Ministerio de Medio Ambiente. Noticas. [En Linea]. < http://portal. mma.gob.cl/ministro-del-medio-ambiente-

lanza-programa-de-reciclaje-electronico-que-beneficiara-a-23-comunas-de-las-region-metropolitana/>
Ministerio de Medio Ambiente. Programa de Recambio de Calefactores. [En Linea]. <

http://calefactores.mma.gob.cl/>
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de deterioro urbano, segregacién y vulnerabilidad social, a través de un
proceso participativo de recuperacion de los espacios publicos y de los
entornos urbanos de las familias.*®

El Programa Quiero Mi Barrio ha intervenido y recuperado 3 barrios
emblematicos de la comuna, estos son: Juan Pablo I, Valle del Sol y Vicente
Huidobro. Los barrios intervenidos se ubican en el sector 1 de la comuna.
Destaca, en el contexto de la EEL, el proyecto desarrollado en Valle del Sol, en
el cual los vecinos estan implementando una sede vecinal sustentable, que
pueda abastecerse energéticamente y gestionado capacitaciones que les
permitan mantener el proyecto en el tiempo, ademas de las intervenciones en
plazas y viviendas que caracterizan al programa en si.

La siguiente figura muestra la ubicacion del barrio Valle del sol. Este se
presenta en un achurado rojo, en el corazén del sector 1.

Figura 16: Ubicacion de Barrio Valle del Sol (en rojo) - Programa Quiero Mi Barrio

& EL ROSAL

SECTOR 1

H Hospital El Pino

Fuente: Elaboracién propia

1 Programa de Proteccion al Patrimonio Familiar (PPPF) es un programa
del MINVU, cuyo propoésito es mejorar el patrimonio de las familias,
reparando o ampliando la vivienda y/o su entorno. Esta enfocado en
familias propietarias o asignatarias de viviendas preferentemente hasta
el tercer quintil de vulnerabilidad. A través de este instrumento se espera
disminuir el déficit habitacional, garantizar la calidad de vida de las

' Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Programa Quiero Mi Barrio. [En Lineal. <

http://ww.minvu.cl/opensite_20070212164909.aspx>
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personas y promover la integracion a través de la participacién en la
solucion de las probleméticas y necesidades del barrio. Los subsidios
entregados por el programa permiten: mejoramiento de la vivienda,
ampliacion de la vivienda y equipamiento comunitario y/o mejoramiento
del entorno. Estos estan enfocados a los sectores mas vulnerables.*’

Cinco organizaciones vecinales de distintos sectores de El Bosque han recibido el
documento que certifica que sus hogares seran reparados. Entre los proyectos
presentados por las familias estd el cambio de cubiertas, retiro de asbesto y
mejoramiento del interior de viviendas.®

Mediante este programa es que el condominio de viviendas sociales Francisco de
Asis, ubicado al poniente del sector 1, se han instalado paneles solares y
luminarias fotovoltaicas en 3 de los 5 lotes del condominio, lo cual da como
resultado 234 viviendas beneficiadas.

Se aprecia que varias de las iniciativas del sector publico, Gobierno Central, se
han ejecutado en la comuna con la finalidad de mejorar la calidad de vida y
fomentar el proceso educativo en los habitantes de El Bosque, sobre todo por el
nivel socioeconémico de la comuna. Los programas presentados han sido
implementados en el sector residencial y publico, a través de mejoramiento en
viviendas, equipamiento comunitario, deportivo y educacional, respectivamente.

Todos los programas presentados representan una oportunidad para apoyar y
llevar a cabo los proyectos que puedan resultar de este estudio, ya sea en
términos monetarios, como en gestionar y capacitar proyectos.

Es importante mencionar que la FACH es un actor publico importante dentro de la
comuna, sin embargo sélo cuenta con iniciativas sociales que benefician a la
comunidad perteneciente a la institucién. Considerando la extension de terrenos
que ésta posee y su importancia en el sector publico, se considera que generar
una alianza con el municipio pueda ser muy fructiferas en el contexto de la
Estrategia Energética de la comuna.

' Ministerio de Vivienda y Urbanismos. Programa de Proteccién al Patrimonio Familiar. [En Linea]. <
http://xi.serviu.cl/tramites/pppf_descripcion.htm>

18 Municipalidad de El Bosque. Noticias. [En Linea].
<https://www.imelbosque.cl/portal/index.php/noticias/item/204-112-familias-bosquinas-aseguran-la-reparacion-
de-sus-casas-con-subsidios-de-mejoramiento-de-la-vivienda>
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3. Sector Privado

El sector privado de la comuna de El Bosque estd conformado principalmente por
empresas destinadas al comercio y a la industria inofensiva, y en menor medida a
la entrega de servicios. Estas son principalmente consumidores de energia. No
obstante, el sector privado de la comuna también esta compuesto por proveedores
de energia, principalmente en la categoria de distribuciéon de combustibles, ya que
dentro de la comuna no hay generacidon de energia eléctrica, ni de energia
térmica.

De acuerdo a los datos del Instituto Nacional de Estadisticas, las patentes
municipales del primer semestre 2015 ascienden a 6.864, concentrandose
fundamentalmente en patentes relacionadas al comercio (patentes comerciales,
ferias libres, persas, kioscos). Las industriales son minoritarias y corresponden a
panaderias, amasanderia, talleres, entre otros.

La siguiente tabla muestra un desglose de las patentes otorgadas en el primer
semestre del afio 2015.

Tabla 19: Patentes Municipales

Comerciales 2.020 29,4
Industriales 100 1,50
Microempresas familiares 1.354 19,7
Ferias Libres 1.450 21,1
Mercados Persas 1.260 18,4
Kioscos 44 0,60
Alcoholes 450 6,60
Profesionales 186 2,70

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos INE

La composicion de las patentes, segun su clasificacion econdmica, es
mayoritariamente comercial (70%), seguidas por las microempresas familiares
(20%), alcoholes (7%), mientras que solo un 1,5% corresponden a patentes
industriales. Cabe mencionar que se consideran como patentes comerciales a
kioscos, ferias libres, persas, ademas de las patentes de tipo comercial
propiamente tal (2020).

De acuerdo al PLADECO, un 98,5% de las patentes entregadas por el municipio
corresponden a establecimientos que emplean menos de 10 trabajadores, 1% son
de establecimientos que emplean entre 10 y 100 trabajadores y 0,5% son de
empresas con mas de 100 trabajadores. Por lo tanto, las empresas presentes en
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la comuna son pequefas y sélo algunas pocas son de mayor envergadura, en

términos de fuerza laboral. Esto complementa la informacién antes mencionada,

ya que | a comuna, en efecto es una ficomuna d
energia no es tan intensivo, como si la comuna contase con parques industriales.

Los sectores econdmicamente mas significativos son el 4 y el 5, ambos integrados
al eje de la Gran Avenida. La siguiente figura muestra la distribucion territorial de
la actividad comercial e industrial de la comuna.

Figura 17: Distribucién Territorial de la actividad comercial e industrial de la comuna
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Fuente: Estudio de PRC de El Bosque

105



28 rubik

SUSTENTABILIDAD

Se observa que las industrias y los talleres productivos, en su mayoria, se
emplazan en el sector 5, mientras que los comercios estan asociados a las
avenidas principales de la comuna y segmentos peatonales. Tal como se habia
mencionado anteriormente, se observa que la actividad productiva de la comuna
convive con el uso residencial, por lo que los proyectos e iniciativas a levantar
durante los procesos participativos deben integrar ambas variables.

Los talleres y bodegas tienden a emplazarse cerca de las vias mas relevantes y
en sectores con predios mayores, principalmente, en el sector norte de la comuna

3.1 Consumidores de Energia

3.1.1 Sector Comercial

Los sectores de mayor concentraciéon comercial son el 4 con el 34% y el 5 con el
27%, mientras el sector 1 es el que muestra una menor densidad comercial (6%).

Grafico 2: Patentes comerciales por sector

m Sector 1
H Sector 2
m Sector 3
m Sector 4
m Sector 5

m Sector 6

Fuente: PLADECO 2010 - 2016

La concentracion comercial en El Bosque no es casual, ya que uno de los limites
gue separa y reune a los sectores 4 y 5 es la Gran Avenida, una de las vias
principales de acceso y transito, en la que el comercio se ha asentado muy
fuertemente durante las ultimas dos décadas.

En el sector 4, el 19% de las patentes comerciales corresponden al rubro de la
ensefianza, incluidos los servicios de atencion infantil, el 8% a carnicerias, otro 8%
a negocios de abarrotes, el 5% a talleres mecanicos de autos, el 5% a servicios de
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salud, el 4% a depositos de gas licuado, el 4% a farmacias, el 4% a panaderias. El
resto de los rubros no asume un comportamiento significativo.

En el sector 5, el 12% corresponden al rubro de la ensefanza, destacando la
educacion parvularia y diferencial, el 7% a farmacias, el 5% a arriendo de
maquinarias, el 5% a empresa de residuos y tratamientos quimicos, el 5% a
transporte de carga ajena. El resto de las patentes tiene rubros muy diversificados,
por lo gue no son significativos.

El comercio de barrio y actividades productivas tipo talleres inofensivos o
familiares, se tienden a ubicar en las vias principales, generalmente compartiendo
el uso comercial, productivo y residencial.

Un caso especial de localizacién de comercio a diversas escalas lo presenta la
calle Claudio Arrau, que se ha consolidado como un eje de comercio y servicios,
privilegiando el espacio del peaton en el espacio publico. Se constituye asi en el
anico caso en que la localizacibn espontanea ha sido reforzada con la
planificacion local de tratamiento del espacio publico, vitalizando la funcion.

Ferias Libres

En las comunas de la zona sur de Santiago y otras comunas de menores recursos
de la provincia de Santiago, las ferias libres y mercados persas son relevantes en
la actividad econdémica comunal. Su importancia radica en la generacion de
empleo para la poblacién local que por su calificacién y falta de oferta de trabajo
no tienen otra oportunidad de emplearse.

En la comuna El Bosque funciona la feria persa Los Morros y 14 ferias libres. El
persa se localiza en Avenida Padre Hurtado y funciona los dias sabados,
domingos y festivos. Tiene alrededor de 1.200 puestos formales. Por otro lado, las
ferias libres funcionan en dias prefijados, en diferentes ubicaciones y sectores de
la comuna.

De acuerdo a la informacion entregada por el PLADECO, en las 14 ferias libres
funcionan alrededor de 3.600 puestos y trabajan mas de 8.000 personas, de
manera directa o indirecta.

La siguiente tabla presenta informacién mas detallada respecto de las ferias libres
y persa.
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Tabla 20: Ferias libres de la Comuna

. Sabado -
Padre Hurtado/Riquelme hasta Jorge . R
Los Morros 1.212 Luco (Paradero 29 Gran Avenida). 3y4 dom'ﬂgo !
festivos
Covarrubias 406 J. Covarrubias/Aviadores a Jorge Luco. 3 Martes y viernes
Carolinos 393 Padre Hurtado a Los Alamos. 6 Martes y sabado
Las Parcelas 193 Padre Hurtado a Pefia Blanca. 1 Martes y viernes
Temuco 242 Las canteras/Zinc a la Pampa. 1 Martes y viernes
Vecinal 241 Vecinal Sur/San Fra}nmsco a Océano 1 Mlefcoles y
) Atlantico. sabado
Capitan Capitan Avalos/Gran Avenida a Padre Miércoles y
< 214 4 4
Avalos Hurtado sabado
El Sauce 483 Observatorio/ Padre_ Hurtado a J. > Mle,rcoles y
Covarrubias sébado
L. B. Borgofio 138 L B Borgofio/Rengo a Javiera Carrera. 5 Miércoles
A. Prat 81 Nueva Poniente/Yavar a Manuel Bulnes. 3 Miércoles
Camino El 165 Camino del Inca/ Padre Hurtado a Lolol. 6 Jueyes y
Inca domingos
Lagos de Chile 169 Los Nogales a 18 de septiembre 5 Jueves y domingo
Santa Elena 517 El Sauce/Los Paltos a los Boldos 2 Jueves y domingo
V. P. Mayorga 247 V.P. Mayorga/ Los Tulipanes a. Bérquez 5 Viernes
Santa Laura 175 L. B. Borgofio/ Rengo a Javiera Carrera 5 Domingo

Fuente: Municipalidad de El Bosque

Las ferias libres, por si solas, generan una gran cantidad de residuos organicos
que podrian ser utilizados para la generacién de energia, por ejemplo, de biogas.
Para ello es necesario evaluar la tecnologia mas apropiada para procesar la
materia prima y luego identificar sitios donde instalar la tecnologia escogida.

De acuerdo a datos entregados por la municipalidad, la comuna genera alrededor
de 6.000 toneladas mensuales de residuos sélidos domiciliarios, incluyendo los
desechos de las ferias libres. Estos residuos son retirados de calles, viviendas y
comercio, para luego ser trasladados al relleno sanitario Santa Marta.

Actualmente no existen iniciativas de reciclaje de residuos domiciliarios a nivel
comunal, no obstante se ha avanzado progresivamente en este ambito,
especialmente con la separacion de los residuos vegetales en las 14 ferias libres
gue se instalan semanalmente en la comuna de El Bosque.

108



18 rubik

Presencia de Grandes Empresas en la Comuna

Dentro del sector privado es importante mencionar a las empresas que prestan
servicios en la comuna, como es el caso de Agua Andinas, empresa que trata y
distribuye agua potable a gran parte de las comunas del Gran Santiago, incluida la
comuna de El Bosque.

Por otro lado, la comuna cuenta con un instituto técnico profesional, de la cadena
Diego Portales. Este se ubica en el sector 5 de la comuna, especificamente en la
Gran Avenida. Imparte carreras del area de tecnologia, salud, ciencias sociales,
administracion y comercio, educacion y servicio. A partir del afio 2016 se agrego a
la oferta académica las carreras de: Ingenieria en Administracibn Hotelera,
Técnico en Inspectoria Educacional y Técnico en Bibliotecologia. La sede cuenta
con un total de 1.680 alumnos titulados.

La comuna tiene presencia de empresas CENCOSUD Y WALLMART, a través de
sus lineas de supermercados Santa Isabel y Lider, respectivamente. El primero se
ubica en el sector 5 de la comuna, mientras que el Lider esta emplazado en el
sector 4. Estos son los supermercados méas grandes de la comuna, junto con un
Tottus.

Finalmente, la comuna cuenta con el Mall OPEN PLAZA EI Bosque, centro
comercial con mas de 41.000 m? perteneciente a Rentas Falabella. En este
espacio destinado a la familia, los vecinos de El Bosque pueden encontrar tiendas
de electrodomésticos, servicios, entretencion, restoranes, supermercado Tottus,
entre otros.

A excepcion de Aguas Andinas (instalaciones fuera de la comuna), estas
empresas son grandes consumidores de energia, por lo que es necesario formar
alianzas, de modo de disminuir sus consumos, fomentar el uso eficiente de
energia y extender la Responsabilidad Social Empresarial de las mismas a
beneficios tangibles para la comunidad, sobre todo en temas energéticos. EI Mall,
en particular, cuenta con 1600 m? de areas verdes, las cuales pueden tener usos
educativos, considerando la gran afluencia de publico a estos establecimientos.

Gran potencial tiene el instituto de formacién técnica, puesto que con esta
institucion se pueden concebir y disefiar proyectos que puedan tener beneficios
para la comunidad inmediata (institucion) y para la comuna, en general.

3.1.2 Sector Industrial

En El Bosque no existen sectores territoriales o parques industriales en los que se
emplacen industrias o plantas industriales, por lo que la actividad en este ambito
es de caracter restringido, limitdndose a algunas patentes industriales que
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corresponden a actividades vinculadas con la industria panificadora, talleres
automotores, algunos talleres o industrias que se dedican al rubro metalmecanico,
son los principales exponentes del sector industrial.

El 40% de las patentes industriales corresponde al rubro de panificadoras, en
tanto que el 31% se enmarcan dentro del ambito de los talleres, principalmente
aguellos asociados al area automotor, textil y de calzado.

Ahora bien, desde el punto de vista de la distribucion territorial, el 36% de las
empresas industriales desarrollan su actividad en el sector 5 y el 30% lo hace en
el sector 4. Los demas territorios de la comuna tienen una densidad menor de
industrias, industrias inofensivas principalmente. El siguiente grafico muestra un
desglose por sector de las patentes industriales de la comuna.

Gréfico 3: Patentes Industriales por sector

m Sector 1
m Sector 2
m Sector 3
m Sector 4
m Sector 5

m Sector 6

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Municipalidad

De las empresas industriales ubicadas en el sector 4, el 27% se encuentran
distribuidas a lo largo de la Gran Avenida José Miguel Carrera, el 12% en la
Avenida Observatorio, 8% en Calle Larga y 8% en Monsefior Larrain. El resto esta
disperso en diferentes puntos del sector. El 31% de estas compaifias
corresponden a panaderias, el 18% a barracas de fierro y trabajos en
metalmecanica, el 15% corresponde a talleres de calzado, el 8% a fabricacion de
alimentos, otro 8% a empresas de tratamientos quimicos.

En el sector 5, el 23% de las empresas industriales se ubica en Avenida Lo
Espejo, el 19% en General Kderner, el 10% en José Joaquin Prieto y otro 10% en
la Gran Avenida. Entre los rubros que desarrollan las empresas enmarcadas
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dentro de este territorio, el 16% corresponde a talleres, el 13% a panaderias, 13%
a talleres de repujados de metal, 10% a talleres de costura, 10% a construccion,
10% a frutos del pais, el 6% a laboratorios y tratamientos de residuos quimicos, y
el 10% a fabricas de cuerdas e hilos.

3.2 Proveedores de Energia

A diferencia del sector publico y residencial, el sector privado tiene un doble rol
energeético. Por una parte, estan los consumidores de energia y por otra, los
proveedores de energia.

Los proveedores de energéticos corresponden a empresas del sector privado que
suministran localmente de electricidad y combustibles, ya sea en forma de
suministro por red o a granel.

En la comuna no hay generacién de energia, por lo que los proveedores de ésta
son en realidad distribuidores de energia, tanto eléctrica como térmica. La
descripcidn de sus instalaciones y servicios a nivel de la comuna son descritas en
las siguientes secciones, mientras que los volimenes de venta se presentan en el
siguiente capitulo: Demanda Energética por sector.

3.2.1 Electricidad

Tal como se menciond anteriormente, la comuna no genera energia eléctrica. La
energia proviene del Sistema Interconectado Central (SIC).

El Sistema Interconectado Central esta compuesto por centrales eléctricas
generadoras, lineas de transmision troncal, subtransmision y adicionales
subestaciones eléctricas, y barras de consumo de usuarios no sometidos a
regulacion de precios, que operan interconectados desde Taltal por el norte
(Region de Antofagasta), hasta la isla grande de Chiloé por el sur (Region de Los
Lagos). El SIC es el mayor de los cuatro sistemas eléctricos que suministran
energia al pais, con una cobertura de abastecimiento que alcanza a cerca del
92,2% de la poblacién nacional.*®

La siguiente tabla muestra la produccion de energia y la capacidad instalada del
SIC.

9 El Centro de Despacho Econdémico de Carga. [En Linea]. <http://www.cdecsic.cl/sobre-cdec-sic/>
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Tabla 21: Produccién y Capacidad Instalada por tecnologia

Térmica 19.047,0 60,0% 8.241,7 50,8%
Embalse 4.861,0 15,3% 3.402,0 21,0%
Pasada 6.160,0 19,4% 3.141,2 19,4%
Edlica 925,0 2,9% 819,9 5,10%
Solar 735,0 2,3% 619,3 3,80%
ERNC 3.478,0 11,0% 2.191,6 13,5%

Fuente: CDEC 1 SIC

La energia generada por el SIC es distribuida a la comuna de El Bosque mediante
CGE DISTRIBUCION.

CGE DISTRIBUCION?®

CGE DISTRIBUCION es una de las empresas de distribucion de electricidad méas
importantes del pais, tanto por cobertura geografica como por cantidad de clientes,
abasteciendo a clientes de mas de 130 comunas del pais.

CGE tiene presencia en Chile desde el afio 2000, a través de tres filiales: CGE
DISTRIBUCION, CONAFE y EDELMAG, particularmente CGE DISTRIBUCION se
concentra entre la Region Metropolitana y la IX Region.

Durante 2003, CGE DISTRIBUCION se constituyé como sociedad andnima
cerrada, para luego inscribirse en el Registro de Comercio del Conservador de
Bienes Raices de Santiago. Un afio después, inicié sus operaciones como nueva
distribuidora de energia eléctrica.

A continuacion, se presenta una tabla que resume la informacion mas relevante
del suministro eléctrico entregado por CGE Distribucion.

Tabla 22: CGE DISTRIBUCION

Empresa CGE DISTRIBUCION S.A.
Tipo de servicio Publico

Tipo de suministro Distribucion por Red
Energia Eléctrica Total 2015 [GWh] 9.212

Numero de Clientes 1.813.530

Fuente: Elaboracién propia

%0 CGE DISTRIBUCION. [En Linea]. < http://www.cgedistribucion.cl/>
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Infraestructura

La comuna no cuenta con infraestructura energética de gran envergadura, es decir
que no hay subestaciones primarias, ni lineas de transmision, sino que sélo cuenta
con lineas de distribucién de 12 [kv] y 381[v], aunque la Municipalidad no cuenta
con planimetria asociada a la red en una version simplificada. No obstante, la
planimetria de la comuna, asi como también la de la Regién Metropolitana
completa, puede ser revisada en el sitio web de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, aunque el consultor considera que describirla en este
documento no aporta mayormente al contexto de la EEL.%

Calidad del Servicio Eléctrico

La Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) realiza un ranking
anual para medir la calidad del servicio eléctrico de las distribuidoras de este tipo
de energia a nivel pais. Entre las variables que evallan, la mas importante es la
continuidad del servicio, es decir, la cantidad y duracién de las interrupciones
eléctricas. Para ello, se utiliza un indicador internacional denominado SAIDI
(System Average Interruptiom Duration Index) que mide las interrupciones
eléctricas promedio por usuario, considerando la totalidad de las interrupciones al
afo.

En Chile, las interrupciones en general pueden clasificarse en externas
(tipicamente causadas por los sectores transmision y generacion), internas
(originadas por fallas en equipos propios de la concesionarias) y fuerza mayor
(originadas por eventos ajenos a las concesionarias).

A continuacion, se presenta el SAIDI de la comuna de El Bosque y de la Regién
Metropolitana para el afio 2015.

2 Superintendencia de Electricidad y Combustibles. Infraestructura Eléctrica. [En Linea] <

http://secgis.sec.cl/gis_electrico/infraestructura/maps.htmi>
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Figura 18: SAIDI 2015 de El Bosque y de RM
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Fuente: Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Se observa que las horas de interrupcién por cliente es mayor en la comuna de El
Bosque frente al promedio obtenido para toda la Regidon Metropolitana durante
todos los meses del afio 2015. Las causas identificadas son de indole interna
(celeste) y fuerza mayor (naranjo).

Este importante identificar las causas de las interrupciones del suministro eléctrico
y también la percepcion de los vecinos respecto del acceso confiable a la
energia, calidad de suministro y flexibilidad del sistema, lineamiento
fundamental de la Politica Energética al 2050. Este hecho, junto con las metas de
la Politica, impulsa medidas que abordan las barreras de suministro energético
(eléctrico) en la comuna, posicionando el autoabastecimiento residencial con
energia renovables, como por ejemplo, la energia solar. Es decir, que en la
comuna existe un precedente claro que podria impulsar el uso de paneles
fotovoltaicos para suplir las interrupciones eléctricas que se han dado en la
comuna. La implementacion de instalaciones para la generacién de energia
renovable a nivel residencial puede ser una de las iniciativas que surjan en el
proceso de la EEL y se implemente mediante los programas antes revisados.
Adicionalmente es interesante considerar, durante este proceso de EEL, una
estrategia eficiente de gestion de contratos con el proveedor de electricidad.
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Iniciativas

De acuerdo a informacion de la misma empresa, CGE presta especial atencion a
la proteccion del medio ambiente y al uso eficiente de los recursos naturales
necesarios para satisfacer la demanda energética. Es por ello que la empresa, a
través de la Politica de Responsabilidad Social Empresarial, se compromete a:

1 Contribuir al desarrollo sostenible mediante la eco-eficiencia, el uso
racional de los recursos naturales y energéticos, la minimizacion del
impacto ambiental, el fomento de la innovacion y el uso de las mejores
tecnologias y procesos disponibles.

1 Contribuir a la mitigacion del cambio climatico a través de energias
bajas en carbono y renovables, la promocion del ahorro y la eficiencia
energeética, la aplicacion de nuevas tecnologias y la captura del carbono.

1 Integrar criterios ambientales en los procesos de negocio, en los nuevos
proyectos, actividades, productos y servicios, asi como en la selecciéon y
evaluacion de proveedores.

1 Minimizar los efectos adversos sobre los ecosistemas y fomentar la
conservacion de la biodiversidad.

1 Garantizar la prevencién de la contaminacién y la mejora continua
mediante la optimizacién de la gestibn ambiental, la minimizacién de los
riesgos ambientales y la participacion activa de los empleados.

3.2.2 GasLicuado de Petroleo

La comuna de El Bosque cuenta con 3 empresas que distribuyen el combustible a
granel. Estas empresas son Abastible, Gasco y Lipigas con una participacion en el
mercado nacional de GLP de 37%, 27% y 37% respectivamente.*?

Cabe sefialar que la venta de GLP en las instalaciones ubicadas en la comuna no
se encuentra condicionada por ningun tipo de contrato, por lo que el consumo del
combustible no necesariamente esta directamente relacionado con su venta.

La siguiente tabla resume la informacion mas relevante del suministro de gas
licuado distribuido por estas empresas.

2 Superintendencia de Valores y Seguros. Memorias y Complementos. [En Linea]. <

http://www.svs.cl/portal/principal/605/w3-propertyvalue-18591.html>
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Tabla 23: Distribuidores de GLP

Empresa Abastible Gasco Lipigas

Tipo de servicio Privado Privado Privado

Tipo de combustible Gas Licuado o GLP Gas Licuado o GLP Gas Licuado o GLP
Tipo de suministro A granel A granel A granel

13 puntos de venta

1 Los Nogales 9617
1 Melania 10051
9 Juan Solar parra 998 9 puntos
1 Jorge Luco 907 9 Los Retamos 11143
{1 Avenida Padre Hurtado i Santa Cru; 714 5 puntos de yenta
10720 1 General S_llya 12029 ¢ Grgn Avenida _9921
_ 1 Las Pataguas 10959 1 Calle Capitan 9 Julio Covarrubias
Cantidad de puntos 1 Avenida América 152 Avalos 11521 9977
de venta en Ila 1 Avenida Los Molles 854 1 Av. Lo Martinez 9 Calle Larga 579
comuna . . 1483 /583
T Avenida Lo Martinez i Calle Sta. Sara 9 Lo Espina 156
1755 12106 1 Los
T Pasaje Angelmo 11533 ¢ & jierrg 917 Aviadores, 1081
1 pyericn Lo Slanco f98 5 Los Nogales 5603
13368 9 Aviadores 1077
9 Camino Las Quintas
13309

Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia que los puntos de distribucibn de GLP estan ubicados en toda la
comuna, lo cual facilita el acceso a este combustible.

Infraestructura

En la comuna no hay plantas, ni depésitos de GLP, por lo que la infraestructura
asociada a la distribucién del combustible son basicamente los sitios donde se
almacenan los cilindros (5, 11, 15 y 45 kilos), vehiculos para repartirlos y el capital
humano dedicado a la distribucion.

3.2.3 Kerosene

El suministro de kerosene en la comuna esta a cargo de distintas empresas
distribuidoras de combustibles. Los proveedores identificados son COPEC, Shell,
Petrobras, Terpel, Delpa y dos estaciones de servicio independiente. Al igual que
la venta de GLP, las instalaciones que comercializan Kerosene ubicadas en la
comuna no poseen ningun tipo de contrato con sus clientes, por lo que el consumo
del combustible no necesariamente esta directamente relacionado con su venta.

De acuerdo al Sistema de Informacion en linea de Precios de Combustibles en
Estaciones de Servicio, la comuna cuenta con 8 estaciones de servicio que
venden kerosene, de las cuales 2 son Petrobras, 2 son COPEC y 1 estacion
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independiente. Las 3 restantes corresponden a una Shell, Terpel y Delpa.?® Vale
mencionar que dentro de la comuna, principalmente a nivel de barrio, existe
comercio informal, el cual es muy dificil de cuantificar.

A continuacion, se presenta una tabla que resume la informacion mas relevante
del suministro de kerosene distribuido por estas empresas.

Tabla 24: Distribuidores de Kerosene

Empresa COPEC Petrobras Terpel Shell Independiente  Delpa
Tlpo_ d_e Privado Privado Privado Privado Privado Privado
servicio
Tipo de
. Kerosene Kerosene Kerosene  Kerosene Kerosene Kerosene
combustible
Tipo de
ST A granel A granel A granel A granel A granel A granel
2 puntos 2 puntos 1 punto 1 punto 1 puntos 1 punto
Gran fiGran Avenida {Gran TAv. Padre  fLo Martinez Lo espejo
Cantidad de Avenida 9549 Avenida Hurtado 1483 0450
puntos de 9682 fGran Avenida 10190 con
venta Gran 10078 Alejandro
Avenida Guzman
13040

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos CNE

La siguiente imagen ilustra la distribucion territorial de los puntos de venta formal
de kerosene. De las 9 estaciones de venta combustible emplazadas en la comuna,

s6lo una no vende kerosene.

3 sistema de Informacion en linea de Precios de Combustibles en Estaciones de Servicio. [En Linea]. <
http://www.bencinaenlinea.cl/web2/buscador.php?region=7>
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Figura 19: Ubicacion de las estaciones de servicio de combustible

Airport 4

—_—

Fuente: Comision Nacional de Energia

La infraestructura en este caso va asociada a la estacion de servicio y la
modalidad que tengan para atender a sus clientes.

3.2.4 Diésel y Gasolina

El diésel y la gasolina, con sus diferentes octanajes, es distribuida por los mismos
distribuidores de kerosene.

De acuerdo al Sistema de Informacion en linea de Precios de Combustibles en
Estaciones de Servicio, la comuna cuenta con 9 estaciones de servicio que
comercializan combustible y corresponden a Petrobras, COPEC, Shell, Terpel,
Delpa y 2 estaciones independientes. De éstas, s6lo 6 venden gasolina de 97, tal
como se muestra en el mapa de ubicacion de las estaciones.

A continuacion, se presenta una tabla que resume la informacidon mas relevante
del suministro de kerosene distribuido por estas empresas.
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Empresa COPEC Petrobras Terpel Shell Lreldependlen Delpa
Tlpo' d.e Privado Privado Privado Privado Privado Privado
servicio
Kerosene, Kerosene, Kerosene, Kerosene,
. iy . L Kerosene, Kerosene,
Tipo de dlesel_, d|esel_, dlesel_, dlesel_, diésel diésel
. Gasolina 93 Gasolina93 Gasolina93 Gasolina 93 ) !
combustible . . . . Gasolina 93  Gasolina 93
Gasolina95 Gasolina95 Gasolina95 Gasolina 95 Gasolina 95 Gasolina 95
Gasolina 97 Gasolina97 Gasolina 97 Gasolina 97
Tipo de
s A granel A granel A granel A granel A granel A granel
2 puntos 2 puntos 1 punto 1 punto 2 puntos 1 punto
1 Gran I Gran 1 Gran 1 Av. Padre { Gran 1 Lo espejo
Cantidad de Avenida Avenida Avenida Hurtado Avenida 0450
puntos de 9682 9549 10190 con 10694
venta 1 Gran 1 Gran Alejandro  f Lo
Avenida Avenida Guzman Martinez
13040 10078 1483

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos CNE

La siguiente imagen ilustra la distribucion territorial de los puntos de distribucion de
diésel y gasolinas.

Figura 20: Ubicacion de distribuidores de diésel y gasolina. A la derecha distribuidores de gasolina 97

" FB ‘Qé\\\i_
& \ £ \\\\(’Q\r‘p @
‘\\\0@6\3 8 @ > ﬂ 3
Airport 4

Airport 4 El Bosque

Fuente: Comision Nacional de Energia
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De igual manera, La infraestructura esta asociada a la estacion de servicio y la
modalidad que tengan para atender a sus clientes.

Cabe destacar que los distribuidores de combustibles, en general, se encuentran
sobre el eje de la Gran Avenida, o bien en otras avenidas principales de la
comuna, facilitando el acceso a los clientes.

3.2.5 Lefa

De acuerdo a la informacion que ha entregado la municipalidad, no existen
registros de venta formal de lefia en El Bosque, ni tampoco se conoce con
seguridad el consumo. No obstante, a nivel metropolitano se han realizado varios
esfuerzos para catastrar y estimar el uso de lefia en Santiago. En 2012, la
Corporacién de Desarrollo Tecnolégico (CDT) public6 un estudio llamado
fPropuesta de medidas para el uso eficiente de la lefia en la Regién Metropolitana
de Sa nt i ,agartid del cual se puede tener una aproximacion del consumo de
lefia en la comuna.

El estudio indica que, aproximadamente, el 4% de las viviendas de El Bosque
consumen lefia o derivados de ésta. La siguiente tabla muestra el consumo de
lefia estimado.

Tabla 26: Consumo de Lefia en la comuna

1.712 4.460

Fuente: Corporacion de Desarrollo Tecnolégico

Por otro lado, los datos de la encuesta CASEN 2015 indican que el 4,18% de las
viviendas de la Region Metropolitana utilizan lefia o sus derivados para cocinar
(0,13%), calefaccion (3,86%) y para la obtencion de agua caliente (0,19%). Bajo el
supuesto que el consumo de lefia se distribuye similar en todas las comunas de la
Region Metropolitana, 8.105 viviendas utilizarian este energético dentro de la
comuna. Cabe destacar que este supuesto es soOlo es valido para realizar un
aproximacion gruesa del uso de dicho energético, puesto que su utilizacién
dependera de factores como la distribucion urbano-rural de la poblacién comunal,
nivel socioeconémicos, entre otros.
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4. Sector Residencial

El sector residencial de la comuna esta conformado por quienes viven en la
comuna. El Bosque, tal como se trat6 ampliamente en el diagnoéstico territorial, es
una comuna joven, urbanizada y destinada principalmente al uso residencial. En
ella conviven personas pertenecientes principalmente al segmento
socioeconémico D y distribuidas equitativamente en los distintos segmentos
etarios, excepto en el tramo de adultos mayores.

La comuna esta planificada en 6 sectores, cuyo uso de suelo es mixto entre
vivienda y actividades econdémicas. Dentro de esta Ultima esta desarrollado
principalmente el comercio, talleres e industrias inofensivas que se ubican,
principalmente, en los sectores 4y 5.

En la comuna predominan las viviendas tipo casas, con una baja presencia de
edificios de mas de 4 pisos. Las viviendas sociales se concentran al sur de la
comuna, principalmente en el sector 1, el cual a su vez es el mas denso, en
términos de poblacion y uno de los primeros sectores en ser poblados

La siguiente tabla muestra la caracterizacion residencial de los distintos sectores.

Tabla 27: Caracterizacion residencial por Sector

1 11.048 1.644 38.011 23,12
2 6.302 1.652 30.942 18,73
3 7.755 1.988 35.746 17,98
4 6.224 1.920 28.693 14,94
) 6.975 2.160 32.429 15,01
6 7.160 2.288 28.094 12,28
Total 43.833 11.652 193.915 136,6

Fuente: Municipalidad de El Bosque

De acuerdo a la encuesta CASEN 2009, un 3% de la poblacion total de la comuna
declara que pertenece a una etnia, especificamente al pueblo mapuche. El 35%
de esta poblacion vive en el sector 1, un 17% en sector 2, un 15% en el sector 3 'y
el resto esta repartido equitativamente en los sectores restantes.

4.1 Organizaciones Sociales

En la comuna de El Bosque existen 1.746 organizaciones sociales, tanto del tipo
funcional como territorial, siendo mayoria las del primer tipo.
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Este importante niUmero de organizaciones se concentra mayoritariamente en:
clubes deportivos, comités de allegados, organizaciones culturales y juntas de
vecinos, destacando también un importante numero de talleres laborales y
agrupaciones de adultos mayores, tal como se muestra a continuacion.

Tabla 28: Organizaciones sociales en la comuna

Organizaciéon Gremial 1
CDA 28
CDL 18
Centro de madres 69
Centro juvenil 30
Centro PPAA 54
Club de Adulto Mayor 95
Club Deportivo 487
Comité de Allegados 318
Comité de Deudores 3
Comité de Salud 42
Comité de Vivienda 18
Concejo Sectorial 1
Cultural 313
Juntas de Vecinos 108
Organizaciones de Discapacitados 1
Organizaciones Econémicas 18
Organizaciones Religiosas 22
Taller Laboral 108
Unién Comunal 11
Total 1745

Fuente: Municipalidad de El Bosque

Estas organizaciones son importantes en el contexto de la EEL, pues son actores
relevantes dentro del sector residencial, y con quiénes se pueden levantar
necesidades energéticas importantes y postular a fondos para mejoramiento de
sedes y/o espacios comunitarios. A nivel nacional, varias experiencias exitosas de
iniciativas energéticas para la comunidad han nacido de agrupaciones sociales
gue buscan mejorar su calidad de vida, el entorno en el que viven y tener acceso a
mas oportunidades.

4.2 Rol del Sector

Se identifica al sector residencial como un sector netamente consumidor de
energia, sin perjuicio de que al interior del mismo se desarrollen iniciativas
comunitarias destinadas al autoabastecimiento de algunos recintos, tales como
sedes vecinales.
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En este capitulo se cuantifica y analiza el consumo energético de la comuna, ya
sea eléctrica como térmica. Para ello el consultor, con apoyo de la Municipalidad y
del Ministerio de Energia, se contactd con las instituciones que pudieran proveer la
informacion necesaria para el diagnéstico energético en la comuna.

Las siguientes secciones presentan los resultados de la demanda estimada de
energia en la comuna de El Bosque.

1. Identificacion de Demanda de Energia Eléctrica

La informacidén que se presenta a continuacion es resultado del procesamiento de
datos entregados por la empresa CGE Distribucion. Cabe destacar que el
consultor realiz6é algunas estimaciones y asumio ciertos supuestos, debido a que
la informacion entregada no estaba desagregada en el grado Optimo. Los
supuestos tomados seran explicitados en las secciones respectivas.

La energia eléctrica en El Bosque es suministrada por CGE DISTRIBUCION. El
namero de clientes que maneja la empresa en la comuna es de 41.028, de los
cuales 39.985 son residenciales y 1.043 son privados. Asimismo, existe suministro
eléctrico para el sector publico en donde se incluyen el alumbrado publico y las
edificaciones del sector?. La demanda de energia eléctrica de la comuna
asciende a los 141 [GWh] para el afio 2015.

El siguiente grafico muestra el consumo de energia eléctrica por sector.

*Se desconoce si el consumo eléctrico del sector publico esta considerado como residencial o privado. Asi
mismo, puede observarse diferencias entre el nimero de clientes residenciales proporcionado por CGE y el
total de viviendas indicado anteriormente segun datos del Municipio (a partir de Censo, Encuesta Casen u
otros instrumentos publicos), por lo que, para efectos del presente diagndstico, se considerara éste ultimo
como dato valido para catastro de viviendas en el sector residencial.
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SUSTENTABILIDAD

Grafico 4: Consumo de energia eléctrica por sector - 2015

m Sector Privado mSector Pablico m Sector Residencial

Fuente: CGE DISTRIBUCION

Se aprecia que el sector que mas consume energia (97.774 [MWh]) es el sector
residencial, lo cual tiene sentido, puesto que la comuna tiene ese uso y no posee
grandes empresas y/o comercios.

A continuacion, se presenta la evolucion del consumo eléctrico durante el 2015,
por sector.

Grafico 5: Evolucion del consumo de energia eléctrica en 2015
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SUSTENTABILIDAD

El grafico muestra que la evolucion del consumo de energia en los meses del
2015 se comportd similar en todos los sectores, aumentando los meses de
invierno, es decir entre junio y septiembre. Esto se asocia a que el dia tiene menos
horas de sol (4,5 horas menos) y por lo tanto las luces de las viviendas, edificios,
alumbrado publico y oficinas estdn mas tiempo encendidas. Ademas, se aprecia
un aumento de consumo energético en el mes de abril, aunque no se sabe, de
antemano, a qué se puede asociar. Es valido destacar que los datos presentados
corresponden a los que entregd la empresa y solo han sido procesados por el
consultor.

En el caso del sector publico, el consumo se mantiene relativamente constante
durante el afio con el clasico aumento en los meses de invierno, no obstante se
observa un aumento en el mes de diciembre, el cual se puede asociar a la
instalacion de adornos navidefios en las principales avenidas de la comuna,
aumentando el consumo en alumbrado publico.

El siguiente grafico muestra el consumo en los ultimos 5 afios, en cada uno se los
sectores.

Grafico 6: Consumo de energia eléctrica acumulado por sector
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Fuente: CGE DISTRIBUCION

Se aprecia que el sector residencial, en los ultimos afios ha aumentado el
consumo de energia eléctrica. Esto se puede asociar a un aumento en las
viviendas en la comuna, principalmente por el desarrollo de proyectos inmobiliarios
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de mayor altura en el sector 6 y en las cercanias de la Gran Avenida. De acuerdo
a los datos de la encuesta CASEN 2013, la cantidad de viviendas en la comuna
aumento en un 6,1% en el periodo 2002-2013. Por otro lado, el alza mencionada,
también, se puede asociar a un aumento en la adquisicion de electrodomésticos y
artefactos electrénicos, aunque esto es dificil de comprobar.

Se observa que el sector privado mantiene relativamente constante el consumo de
energia eléctrica, mientras que el sector publico lo disminuye a partir del afio 2013.
Ambos comportamientos seran analizados en las secciones respectivas. A
continuacion, se presenta el consumo eléctrico por sector.

1.1 Sector Publico

El consumo del sector publico de la comuna esta representado por las
dependencias municipales y el alumbrado publico. ElI consumo eléctrico total del
sector fue, aproximadamente, 12 [GWh] en el afio 2015.

A continuacion, se presenta el consumo eléctrico historico del sector publico.

Gréfico 7: Consumo Histoérico de energia eléctrica en el sector publico
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Fuente: CGE DISTRIBUCION

El grafico muestra un aumento progresivo del consumo eléctrico hasta el afio
2013, luego del cual el consumo baja significativamente. La primera disminucion
de energia, es decir entre el afio 2013 y 2014 es de aproximadamente un 15% vy
se asocia al recambio masivo de luminarias que se realiz0 el afio 2012, sin
embargo se desconoce la causa de la disminuciéon 2014-2015 del consumo
eléctrico en el sector publico.
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SUSTENTABILIDAD

Tal como se mencion6 anteriormente, el consumo del sector publico est4 asociado
a las dependencias municipales descritas en el capitulo anterior y al alumbrado
publico. A continuacion, se presenta un grafico comparativo entre estos dos items.

Gréfico 8: Comparacioén histérica de los consumos de energia eléctrica en el sector publico

® Alumbrado publico
14000

H Edificios

12000

10000

8000

6000

Energia [MWh]

4000

2000

0
2011 2012 2013 2014 2015
Tiempo [afios]
Fuente: CGE DISTRIBUCION

Al desagregar el consumo del sector publico se observa que, en efecto, el
consumo asociado a alumbrado publico disminuy6 significativamente, por lo que el
recambio de luminarias por tecnologia mas eficiente dio los resultados esperados.
Cabe destacar que la tecnologia utilizada es Sodio de alta presion con balasto de
doble potencia, por lo que se identifica un potencial de ahorro si se realiza un
nuevo cambio de luminaria utilizando tecnologia LED. Actualmente, existe un 10%
del alumbrado publico que no fue sometido a cambio en el afio 2012, por lo tanto,
un cambio a tecnologia de mayor eficiencia tendria mayor impacto en el consumo
eléctrico del sector publico.

El gréfico también muestra que los edificios publicos, en el periodo 2013-2014,
presenta un alza de aproximadamente 70%. De acuerdo a la informacion
entregada por el municipio, durante el afio 2013 se realiz6 un cambio de contrato
en alumbrado publico. A dicha fecha la tarifa estaba compuesta por un 60% de
tarifa BT2 y un 40% de tarifa BT1, lo cual pas6 a un 100% de tarifa BT1. Este
hecho podria estar asociado al alza presentada.

El siguiente grafico muestra el consumo del sector publico en el afio 2015
desagregado en alumbrado publico y edificios, donde se muestra claramente que
el 61% del consumo corresponde al gasto en luminarias.
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Gréafico 9: Consumo de energia eléctrica del sector publico 7 2015
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Fuente: CGE DISTRIBUCION

Lo anterior evidencia la importancia, en términos de eficiencia, de identificar
oportunidades que disminuyan el gasto energético en alumbrado.

El siguiente grafico muestra la evolucion mensual del consumo de energia
eléctrica durante el afio 2015. Es importante mencionar que para el caso del
alumbrado publico, los datos desagregados soélo estaban disponibles para los
meses de verano, por lo que para obtener los meses de invierno se tomé como
supuesto que las luces estan encendidas entre un 15% y 30% mas, puesto que la
luz solar esta disponible 4,5 horas méas en un dia de pleno verano. Este dato se
obtuvo analizando las horas del amanecer y atardecer en los meses de invierno y
verano, por lo que el factor aplicado depende del mes en cuestion, siendo julio el
mes con el factor mas alto (30%). Cabe destacar también que el factor se aplicé
sobre el promedio del consumo eléctrico de los 4 meses disponibles.

Para el caso de los edificios, se contaba con el consumo mensual de 2015.
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Gréfico 10: Evolucion de Consumo de energia eléctrica en el sector publico - 2015
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Fuente: Municipalidad de El Bosque

Se observa que durante el afio, el consumo eléctrico en edificios y alumbrado
tienen un comportamiento similar, el cual tiene un alza pronunciada en los meses
de invierno, debido a que las luces permanecen mas tiempo encendidas, ademas
de aumentar el concepto de calefaccion eléctrica en edificios. Los edificios y el
alumbrado presentan un peak menor de consumo en el mes de febrero, cuya
causa se desconoce, pero se presume responde a actividades y espectaculos de
vacaciones para la comunidad.

1.1.1 Alumbrado Publico

Con la finalidad de identificar donde se consume mas energia, se ha desagregado
la informacion entregada por la municipalidad, especificamente por el area de
alumbrado publico, la cual se presenta a continuacion.

El alumbrado publico se puede clasificar en avenidas y calles. Las primeras fueron
identificadas en la estructura urbana (seccion 3.2 del capitulo de Diagndstico
Territorial) correspondiendo a 5 avenidas en sentido oriente-poniente y 3 avenidas
en sentido norte-sur. Las calles no se trataron en detalle debido a su gran numero.

El grafico muestra que, a pesar de que las avenidas principales de la comuna son
s6lo 8, éstas consumen un 21% del alumbrado publico comunal. Por lo tanto, es
importante que la tecnologia y potencia de las luminarias emplazadas en las
avenidas, sean lo mas eficientes posible. Seria ideal que se estudiara un sistema
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de control diferenciado para horario de verano y de invierno, pues segun los
encargados del &rea de alumbrado publico de la Municipalidad, éstas permanecen
encendidas mas del tiempo optimo.

Gréfico 11: Consumo de energia eléctrica de las principales avenidas y calles de la comuna - 2015

mAvenida mCallesy Pasajes

Fuente: Municipalidad de El Bosque

El mayor porcentaje de consumo del alumbrado publico corresponde a avenidas
secundarias, calles y pasajes de la comuna, lo cual es consecuente con el nUmero
vias que tiene la comuna. Es importante mencionar que dentro del alumbrado
publico también se consideran las luminarias de plazas y multicanchas, cuyos
consumos no estan desagregados por dicha categoria, sino que van asociados a
las calles en las que estan ubicadas.

A continuacién, se presenta un grafico que ilustra el consumo eléctrico por sector
administrativo asociado a las avenidas de la comuna. Este grafico fue construido
con la desagregacién de consumos por sector que disponia la municipalidad.

Grafico 12: Consumo de energia eléctrica de las avenidas por sector - 2015

H Sector 1 m Sector 2 m Sector 3 W Sector 4 m Sector 5 Sector 6

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos entregados por la Municipalidad
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El gréfico anterior muestra el consumo asociado a las avenidas principales de la
comuna segregada por sector. Se aprecia que el sector 4 es el que presenta el
mayor consumo asociado a avenidas. Esto tiene sentido, ya que dicho sector,
aparte de ser delimitado por 3 avenidas, dentro de la que destaca la Gran
Avenida, es cruzado por Alejandro Guzman y por Observatorio, lo cual da como
resultado mayor cantidad de metros de avenida por sector.

El segundo sector con mas consumo asociado a avenidas es el sector 6 que
cuenta, principalmente, con un segmento de la Gran Avenida y de Lo Blanco. Por
otro lado, el sector con menos consumo eléctrico por concepto de avenidas es el
sector 5, lo cual se asocia al tamafio de las avenidas que lo delimitan y también a
gue posee el menor segmento de la Gran Avenida.

De manera anéloga, el siguiente gréafico ilustra el consumo eléctrico asociado a las
calles de los distintos sectores de la comuna.

Gréfico 13: Consumo de energia eléctrica de las calles por sector - 2015

H Sector 1 mSector 2 m Sector 3 W Sector 4 m Sector 5 m Sector 6

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos entregados por la Municipalidad

La distribucion de los consumos que presenta el grafico anterior se asocia
principalmente a la densidad de calles que tiene cada sector, lo cual conjuga el
tamafno de cada sector y la densidad de viviendas en cada una de ellas.

1.1.2 Dependencias Municipales

El segundo segmento a analizar son los edificios del sector publico, que de
acuerdo a la caracterizacion presentada en el capitulo anterior corresponden a
establecimientos educacionales, de salud, recintos deportivos y edificios de
servicios municipales. Esta Ultima categoria incluye los edificios de la
administracion municipal.

El siguiente grafico muestra el consumo asociado a las dependencias municipales.
Vale destacar que el recinto deportivo corresponde sélo al Estadio Lo Blanco y los
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recintos educacionales son solo Escuelas y Liceos, pues la informacion para
jardines infantiles no estaba disponible.

Gréfico 14: Consumo de energia eléctrica de los edificios del sector publico - 2015

H Servicios Municipales m Salud m Cultura mEducacién = Deportivo

Fuente: Municipalidad de El Bosque

Se observa que méas de un 20% de la energia corresponde a edificios de los
servicios y administracion municipal. Esto indica que en términos netamente de
instalaciones municipales, se puede identificar oportunidades que permitan
disminuir el consumo de energia eléctrica en sus dependencias. Vale destacar
gue, tanto los servicios municipales como los establecimientos educacionales, son
los que presentan mayor numero de edificios en la comuna, 18 y 22,
respectivamente. Ademas, se prevé que son los servicios que atienden a un
mayor nimero de personas, junto con los recintos de salud. Bajo este contexto, es
consecuente que presenten los mayores consumos de energia.

Los establecimientos de salud presentan el segundo puesto en términos de
consumo, pese a gque solo cuenta con 11 recintos. Esto se puede asociar, por una
parte, al nUmero de personas que atiende diariamente, y en segunda instancia al
tipo de servicio que presta, en el cual es necesario contar con equipos de uso
intensivo de energia para el funcionamiento del centro.

Tal como se mencion6 anteriormente, el segmento deportivo esta compuesto solo
por el Estadio Lo Blanco, el cual por si solo consume un 7% de la demanda total
de los edificios. En este caso se identifica claramente un consumo intensivo de
energia, el cual debe ser evaluado y gestionar soluciones que lo hagan mas
eficiente y disminuyan el consumo de electricidad.

Los siguientes graficos muestran el consumo de energia eléctrica por sector
asociado a los edificios publicos. Es importante mencionar que estos graficos se
construyeron en relacién directa con el nimero de edificios presentes en cada
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sector, puesto que no se contaba con informacibn mas detallada, en otras
palabras, se trabaja con el supuesto de que las edificaciones de cada sector
consumen lo mismo. Los recintos deportivos estan asociados al sector 6, mientras
que los recintos culturales se dividen equitativamente entre el sector 3y 6.

Grafico 15: Consumo de energia eléctrica de los edificios publicos de la comuna, por sector - 2015

SALUD EDUCACION SERVICIOS
MUNICIPALES

HSector 1 mSector 2
m Sector 3 ®Sector 4
W Sector 5 mSector 6

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos entregados por la Municipalidad

Los edificios publicos, y por ende los consumos eléctricos asociados a éstos,
estan distribuidos acorde a las necesidades de la poblacion y a la configuraciéon
urbana de la comuna, de modo de satisfacer los requerimientos de los vecinos de
El Bosque.

1.2 Sector Privado

El consumo del sector privado de la comuna esta compuesto principalmente por el
comercio y las industrias presentes en la comuna. ElI consumo eléctrico total del
sector fue, aproximadamente, 31 [GWh] en el afio 2015.

A continuacion, se presenta el consumo eléctrico historico del sector privado.
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Gréafico 16: Consumo Historico de energia eléctrica en el sector privado
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Fuente: CGE DISTRIBUCION

El grafico muestra que el consumo de energia eléctrica en el sector privado
aumenta progresivamente entre los afios 2011 y 2013, pero no de forma
significativa (menos 5%).
La informacién anterior se desagrega en el sector privado comercial e industrial,
tal como lo presenta el siguiente grafico.
Grafico 17:Comparacién histérica de los consumos de energia eléctrica en el sector privado
® Industrial
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Fuente: CGE DISTRIBUCION

Se aprecia que el sector comercial mantuvo su consumo eléctrico en el tiempo,
con una leve, pero sostenida alza. Por el contrario, el sector industrial presenta
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una disminucion en el consumo de energia entre los afios 2013 y 2015, estimada
en un 22%. Esta situacion podria asociarse a la baja de consumo observada en el
Gréficol6. La causa de esta caida en el consumo se puede asociar a una
disminucién en el nimero de empresas operando al interior de la comuna. Segun
los datos del Instituto Nacional de Estadisticas, las patentes industriales en la
comuna han disminuido en el ultimo periodo, especificamente en el afio 2013 la
comuna tenia 119 patentes de tipo industrial, lo que implica que al afio 2015 (100
patentes) disminuyéo un 19%. Por otro lado, las patentes comerciales han
aumentado. Vale destacar que un comercio puede tener mas de una patente
asociada, razén por la que el consumo de energia no se ve afectado por el
aumento.

La actividad econdmica predominante en la comuna de El Bosque es el comercio,
principalmente porque al ser una actividad poco invasiva y molesta, puede
coexistir con el uso residencial que caracteriza a la comuna. Asi lo muestra el
siguiente gréfico.

Gréfico 18: Consumo de energia eléctrica del sector privado - 2015

m Comercial ®Industrial

Fuente: CGE DISTRIBUCION

El siguiente grafico muestra la evolucion del consumo del sector privado en el afio
2015. En éste se aprecia que el consumo asociado a la industria dentro de la
comuna mantiene un comportamiento similar a lo largo del afno, lo cual indica que
las industrias presentes en la comuna no tienen estacionalidades en la produccién,
tal que tengan que aumentar el numero de maquinas y/o equipos en
funcionamiento, o bien que el uso de la energia no es intensivo, lo cual concuerda
con la caracterizacion realizada.

Por otra parte, el sector comercial presenta un peak de consumo eléctrico en el
mes de julio, tras el cual el consumo se estabiliza en un valor mayor a los meses
de verano que anteceden al peak, por lo que no se puede asociar a un consumo
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por estacion. La causa de esto se desconoce, puesto que son datos obtenidos de
la empresa CGE, pero se intentaré explicar en las siguientes etapas del estudio.

Gréfico 19:Evolucion de Consumo de energia eléctrica en el sector privado - 2015
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Fuente: CGE DISTRIBUCION

El siguiente grafico muestra los tipos de tarifas presentes en el sector privado. Se
aprecia que el 9% del consumo de energia eléctrica corresponde a los clientes
privados de CGE con tarifa no regulada, o libre. De acuerdo a inspecciones en la
comuna, se piensa que los clientes libres corresponden a grandes comercios
emplazados en la comuna, tales como supermercados y Mall.

Grafico 20: Consumo de energia eléctrica por tipo de tarifa - sector privado - 2015

Libres Tarifa BT1
9% 17%
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2%
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Fuente: CGE DISTRIBUCION
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Ademas, se observa que mas del 50% de los clientes del sector privado tiene
tarifa de alta tension.

Al igual que para el publico y sector residencial (siguiente seccion), se busca
sectorizar el consumo de energia en el sector privado, de modo de poder realizar
comparaciones globales en el consumo de energia por sector administrativo. Con
este objetivo se tomaron supuestos para poder obtener los porcentajes de
energia, tanto para el comercio como para la industria en los distintos sectores
administrativos. El primer supuesto tomado es que todas las industrias entre si, y
todos los locales comerciales entre si consumen la misma cantidad de energia,
por lo tanto, basta con conocer el ndmero de empresas, comerciales e
industriales, para conocer los consumos por sector. Los siguientes graficos
muestran dicha estimacion.

Grafico 21: Consumo de energia eléctrica de comercios e industrias, por sector - 2015

COMERCIO INDUSTRIAS

H Sector 1 m Sector 2 m Sector 3
H Sector 4 m Sector 5 m Sector 6

2%

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos entregados por la Municipalidad

Cabe destacar que, dado que la relacién es directamente proporcional al nUmero
de empresas presentes en los distintos sectores, por lo que no es de extrafiar que
los mayores consumes de electricidad estén el sector 4 y 5, pues son los que
concentran la actividad productiva de la comuna.

1.3 Sector Residencial

El consumo del sector residencial esta asociado a los habitantes de la comuna y al
namero de viviendas emplazadas en la misma. De acuerdo a los datos entregados
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por CGE, el sector residencial representa 39.985 de los clientes de la empresa y el
consumo total fue de 98 [GWh] en el afio 2015.

A continuacion, se presenta el consumo eléctrico historico del sector residencial.

Grafico 22: Consumo Histérico de energia eléctrica en el sector residencial
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Fuente: CGE DISTRIBUCION

Se observa un aumento progresivo en el consumo de energia en el sector
residencial entre 2011 y 2014. En dicho periodo el consumo eléctrico aumentd un
15%. Este crecimiento se puede asociar a un crecimiento poblacional y/o en el
namero de viviendas. De acuerdo a la encuesta CASEN, en el periodo 2002-2013
la vivienda aument6é un 6,1%, mientras que la poblacion en el mismo periodo
crecié a una tasa de 5,18%, segun los datos actualizados del INE. Si bien, las
tasas de crecimiento no coinciden con el aumento en el consumo, al menos parte
de éste se explica por un aumento en la vivienda y en los habitantes de la
comuna. Cabe destacar que la relacién entre las tasas de crecimiento de las 3
variables planteadas no se relacionan linealmente. El otro factor incidente podria
ser el mayor acceso a electrodomeésticos u otro tipo de equipos o herramientas
eléctricas.

La informacién entregada por CGE no estaba desagregada en tipo de vivienda,
pero como ese dato es conocido gracias al diagndstico territorial, se estimé el
consumo asociado a casas y departamentos. De acuerdo a los datos de la
encuesta CASEN, se considerd que el 90% de las viviendas de la comuna son
casas, mientras que el 10% restante corresponde a departamentos, ademas se
supuso que una casa promedio de la comuna, consume lo mismo que un
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departamento. Con estos supuestos se pudo estimar el consumo asociado a
casas y departamentos en el periodo 2011-2015, tal como lo muestra el siguiente
grafico.

Grafico 23: Comparacion histérica de los consumos de energia eléctrica en el sector residencial
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de CGE
Dado que los datos se estimaron a partir de la informacion entregada por CGE,
tanto casas como departamentos muestran una tendencia al alza, aunque el

consumo de casa es superior al consumo de departamento, puesto que tienen
mayor presencia en la comuna.

CGE también entreg0 la evolucion del consumo a lo largo del afio 2015. Utilizando
los mismos supuestos que para el caso anterior, se estim6 el consumo mensual
para casas Yy departamentos, el cual se presenta a continuacion.

Grafico 24: Evolucion de Consumo de energia eléctrica en el sector publico i 2015
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de CGE

Se observa que el consumo de energia eléctrica aumenta en los meses de
invierno, debido a que las luces permanecen encendidas mas tiempo, ademas del
efecto que podria generar la calefaccion eléctrica.

Los aumentos en los meses de enero y de abril no son factible de explicar con la
informacioén por ahora disponible.

Tal como en los sectores anteriores, se estimd el consumo residencial por sector
administrativo. Para realizar la estimacion se utilizé el dato disponible de niumero
vivienda por sector sobre el consumo global entregado por CGE.

Grafico 25: Consumo de energia eléctrica en el sector residencial por sector - 2015

H Sector 1 m Sector 2 m Sector 3 W Sector 4 m Sector 5 Sector 6

Fuente: Elaboracion Propia
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Es valido mencionar que la distribucién de tipologia de vivienda es homogénea en
la comuna, tal como se trat6 en el apartado 3.4 del Diagndstico Territorial, por lo
que tomar sélo el nUmero de vivienda por sector parece un buen supuesto.

Se observa que el sector 1 es el que posee mayor consumo energético, lo cual
parece un resultado razonable y representativo, ya que este sector ademas de
poseer mayor cantidad de viviendas, es el mas denso en términos de habitantes,
conglomera condominios de vivienda social y esta constituido por los barrios mas
antiguos de la comuna.

2. ldentificacion de Demanda de Energia Térmica

La energia térmica en la comuna es suministrada por distintas empresas del rubro
de los combustibles. Para efectos de este diagndstico la energia térmica se asocia
a 5 fuentes principales: Gas Licuado, Kerosene, Diésel, Gasolina y Lefa, puesto
que estos son los combustibles utilizados regularmente en la generacion de
energia térmica en sectores residenciales y comerciales del pais.

Para identificar la demanda de energia térmica de manera adecuada se
gestionaron reuniones con los principales distribuidores de combustibles dentro de
la comuna, sin embargo éstas no tuvieron los resultados esperados en todos los
casos, por lo que se tuvo que escalar la informacion conseguida, tomar algunos
supuestos y apoyarse en estudios y datos de bibliografia.

En el caso de los combustibles liquidos se logré conseguir los datos de venta
globales de 2 de las 9 estaciones de servicio desglosada mensualmente durante el
afio 2015. Ademas, se obtuvo el porcentaje de venta (volumen) de kerosene,
diésel y gasolina para un mes de invierno. De acuerdo al administrador de las
estaciones visitadas, los meses de venta de kerosene son los meses de invierno,
especificamente mayo a septiembre. Finalmente, se tom0 como supuesto que
todo el combustible que se vende en la comuna, se consume en la misma, sin
perjuicio de que, en realidad, el combustible vendido en la comuna no
necesariamente se consume en las dependencias de El Bosque, asi como
también, los vecinos de la comuna compran combustible en otras comunas y lo
consumen donde residen, lo cual equilibra y fundamenta el supuesto.

Para obtener el total de combustible consumido en la comuna se tomé el promedio
de los datos disponibles de las estaciones conocidas y se proyectd para las
estaciones desconocidas, tomando la restriccion que kerosene solo se vende en 8
de las 9 estaciones. Una vez calculado el total, se aplicaron los porcentajes
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conocidos para kerosene, diésel y gasolina. Con ello se obtuvo el volumen por
combustible consumido en la comuna:

1 Kerosene: 648.000 litros al afio (2015)
1 Diésel: 7.977.500 litros al afio (2015)
1 Gasolina: 34.665.750 litros al afio (2015)

A estos valores se les aplico el factor de conversién® a energia con lo que se
obtuvo:

1 Kerosene: 6,8 [GWh] para el afio 2015
1 Diésel: 85,8 [GWh] para el afio 2015
1 Gasolina: 333 [GWh] para el afio 2015

En el caso de la lefia, se estimd mediante informacion secundaria, contenida en la
fPropuesta de medidas para el uso eficiente de la lefia en la Region Metropolitana
de Sa nt i @ebaD®. Este indica que el consumo de lefia al afio es de 4.4 [GWHh].

El GLP se estimO gracias a los datos d e | i nf or me Medseal deVent a
Combustibles L2quidos y Gas VLicuado de Petr
Electricidad y Combustibles (SEC).? Este tiene datos de venta a nivel nacional

para el sector publico, privado y residencial. La contextualizacion a la comuna se

realiz6 mediante el calculo del cociente de GLP por persona para el afio 2015, y

ponderandolo por la poblacion de El Bosque. Ademds, este estudio contaba con

tasas de venta para los distintos sectores, los cuales fueron utilizadas para

desagregar el combustible por sector. Cabe sefialar que la masa de GLP se

transformé a energia mediante un factor de conversién®’, al igual que en los casos

anteriores.

El GLP estimado para la comuna es 13.395 [ton/afio] para el afio 2015, lo cual
significa un consumo energético de 188 [GWh]. Por lo tanto, el consumo de
energia térmica total en la comuna de El Bosque es 618 [GWHh].

El siguiente grafico muestra la matriz de energia térmica de la comuna de El
Bosque.

% Los factores de conversion utilizados son GLP: 14,05 [KWh/kg]; Gasolina: 9,51 [kWh/I]; Diésel: 10,65
LkWh/I]; Lefia: 4 [kWh/kg]; Kerosene: 10,5 [KWh/I]

6Superintendencia de Electricidad y Combustibles. Venta Mensual de Combustibles Liquidos y Gas Licuado
de Petréleo. [En Linea]. <
http://www.sec.cl/portal/page?_pageid=33,3429520&_ dad=portal&_schema=PORTAL>

%" Factor de conversion utilizado fue 14,05 [KWh/kg].
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Grafico 26: Consumo de energia térmica por tipo de combustible - 2015

mKerosene mlefia mGLP mDiesel mGasolina

14%

Fuente: Elaboracién propia

Se aprecia que mas del 65% de la matriz térmica de la comuna corresponde a
consumo asociado a gasolina y diésel, combustibles que son dificiles se
desagregar por sector debido a que su uso no es estatico. Se considera valioso
que se realice un estudio posterior para determinar en qué se utilizan estos
combustibles a nivel publico y privado, de modo de identificar alternativas para
disminuir su uso y también la contaminacion asociada a su utilizacion.

Se observa que kerosene y lefia tienen presencia menor en la matriz de
consumos, por lo que se prevé que no son muy utilizadas en la comuna, a pesar
del nivel socioecondmico de la misma. Esto ultimo sera validado en los talleres de
participacion ciudadana, dado que los resultados obtenidos se basan en estudios
a nivel regional y nacional, obviando la realidad particular de cada comuna.

El siguiente grafico muestra la evoluciébn del consumo de energia térmica por
combustible. Vale destacar que so6lo se considerdé kerosene en los meses de
invierno.
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Grafico 27: Evolucion del consumo de energia térmica -2015
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Fuente: Elaboracion propia

Es importante mencionar que, de acuerdo a lo indicado por el administrador de
estaciones de servicio, la baja en los meses de enero y febrero se deben a periodo
de vacaciones de verano.

Tanto diésel, como gasolina se comportan similar a lo largo del afio, excepto
desde septiembre a diciembre, periodo en el que el consumo aumenta, esto se
puede asociar a las celebraciones comprendidas en dicha fecha y el aumento del
uso de automdviles que ello conlleva. EI GLP, por su parte, muestra un aumento
progresivo en los meses de invierno, lo cual da indicios de que este combustible
es utilizado en la comuna para calefaccion.

Vale destacar ademas que se tom6 como supuesto que el comportamiento de la
lefia en el afio seria similar a kerosene, principalmente por el tipo de combustible
gue son y quiénes lo ocupan. Se observa que kerosene tiene un consumo
levemente mayor que la lefia. Cabe decir que los datos anteriores no incluyen la
venta informal de kerosene, la que se da con bastante frecuencia en comunas del
sector sur de Santiago y es muy dificil de cuantificar.

El siguiente grafico muestra el consumo de energia térmica, sin considerar
gasolina y diésel, por sector para el afio 2015.
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Grafico 28: Consumo de energia térmica por sector - 2015

m Sector Privado mSector Publico mSector Residencial

Fuente: Elaboracién propia

Se observa que el sector privado y residencial son los que principalmente
consumen energia térmica.

Cabe mencionar que para el calculo del consumo no se incluyd gasolina ni diésel,
pues no se contaba con informacién apropiada para ser desagregada por sector.
Ademas, no se prioriza la busqueda de oportunidades de eficiencia en estos
combustibles asociados a transporte.

El siguiente gréfico muestra la evolucién del consumo de energia térmica en el
afo 2015 por sector. De éste se aprecia que el sector residencial y privado tienen
una curva de consumo similar, excepto en los meses de invierno, en la cual el
sector residencial aumenta su consumo por sobre el consumo del sector privado.
Esto se asocia principalmente a la matriz de consumo de cada sector y los
volimenes que utilizan para calefaccionarse, es decir que el sector residencial es
el principal usuario de kerosene y lefia, cuyo consumo se presenta solo en los
meses mencionados.
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Gréfico 29: Evolucion de consumo de energia térmica por sector - 2015

14000 —=@=—Privado ==@=Publico Residencial

12000
10000
8000

6000

Energia [MWh]

4000

2000
0 O0—-00—0—0—0—C0——0—0—0—00—0

N

Q Q Q A\ Q X8} O Q < < < <
L LN LT
& PP Y E S S S S
<& Qéo* SO A R N & O&\/ 4‘\“”& ‘,Oé‘\
Tiempo [meses] <% S

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se procede a analizar los consumos térmicos por sector, de
acuerdo a la informacion disponible.

2.1 Sector Publico

El consumo de energia térmica del sector publico, en el afio 2015, fue de 5,6
[GWHh], el cual se asocia principalmente a GLP, puesto que se consideré que
kerosene y lefia fuese para uso netamente residencial. Por su parte, gasolina y
diésel no fueron considerados en este apartado por las razones antes expuestas.

Grafico 30: Evolucion del consumo de energia térmica en el sector publico - 2015
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Fuente: Elaboracion propia
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El gréfico anterior muestra la evolucion del consumo de energia en el sector
publico, durante el 2015. En él se aprecia que el consumo de energia oscila entre
350 y 600 [MWh], acentuandose en los meses de invierno. Cabe sefalar que en
este caso la estimacion solo se realizé con los datos de la SEC.

Bajo el supuesto que el GLP se consume principalmente en las dependencias
municipales, y que establecimientos educacionales y de salud satisfacen sus
necesidades de calefaccion con energia eléctrica (estufas eléctricas y aire
acondicionado), el consumo de la energia térmica por sector administrativo seria
la siguiente:

Grafico 31: Energia térmica en el sector publico, por sector - 2015

W Sector 1 mSector 2 W Sector 3 m Sector 4 m Sector 5 m Sector 6

Fuente: Elaboracién propia

Esta distribucion se calculd considerando el nimero de edificios destinados a
servicios municipales y administracion por sector y bajo el supuesto que, en
promedio, éstos consumen lo mismo.

2.2 Sector Privado

Al igual que en el caso anterior, el consumo térmico del sector privado esta en
base a GLP. El consumo de energia térmica del sector privado, en el afio 2015,
fue de 90,3 [GWh].

El siguiente grafico muestra la evolucion del consumo de energia en el sector
privado durante el afio 2015.
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Gréfico 32: Evolucion del consumo de energia térmica en el sector privado - 2015
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Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia que el consumo de energia térmica oscila entre 5.500 y 10.000 [MWh]
durante el afio, cuyo mes de mayor consumo es julio. Cabe destacar que la curva
tiene un comportamiento muy similar al consumo térmico del sector publico,
puesto que ambas muestran el consumo de GLP en la comuna, pero en distinta
escala. Se prevé que el combustible es utilizado, en gran parte, para calefaccion.

Bajo el supuesto que el GLP en el sector privado es consumido exclusivamente
por el comercio presente en la comuna, el consumo de energia térmica en el 2015
tiene la siguiente forma:

Gréfico 33: Energia térmica en el sector privado, por sector - 2015

B Sector 1 B Sector 2 m Sector 3 B Sector 4 B Sector 5 m Sector 6

Fuente: Elaboracién propia
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Dado el tipo de industrias presentes en la comuna, es decir talleres automotrices,
panificadoras, talleres de calzado, barrancas de fierro, construccion, entre otros,
es que se considerd que el comercio utiliza mayoritariamente el GLP y, por ende,
el consumo de energia térmica del sector privado.

2.3 Sector Residencial

El consumo de energia térmica del sector residencial fue de 103,5 [GWh] en el
afo 2015. El siguiente grafico muestra el consumo de energia térmica del sector
residencial por tipo de combustible.

Grafico 34: Consumo de energia térmica por combustible - 2015

EGLP mKerosene mlLefa

Fuente: Elaboracién propia

Tal como se mencioné anteriormente, el consumo térmico del sector residencial
estd en base a GLP, lefia y kerosene. El grafico muestra que el combustible que
mas se utilizé en el 2015 fue el GLP, seguido por kerosene y lefia, aunque éstos
altimos con una participacién mucho mas baja.

Es importante mencionar que GLP se consume durante todo el afio en el sector
residencial, puesto que es utilizado para cocinar y obtener agua caliente, mientras
que el consumo de kerosene y lefia estd asociado principalmente a calefaccion
por lo que su uso se intensifica en los meses de invierno, sin perjuicio que GLP
pueda ser utilizado igualmente para calefaccion en la comuna. Es proposito de la
Estrategia Energética que los vecinos de El Bosque puedan utilizar los recursos
locales disponibles para abastecerse de energia y también utilizarla mas
eficientemente, por lo que las iniciativas deberian apuntar a un recambio de
sistemas de calefaccién, dejando de lado el uso de lefia, carbén vegetal y
kerosene, junto con un reacondicionamiento de las viviendas, de modo que el
aumento del consumo que muestra el siguiente grafico sea menos pronunciado en
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los meses de invierno, con lo que se observa un importante potencial dicha época
del afio.

Gréfico 35: Evolucion del consumo de energia térmica en el sector residencial - 2015
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Fuente: Elaboracién propia

Al igual que en los casos anteriores, el consumo de GLP se intensifica en los
meses de invierno, especialmente en julio. La presencia de kerosene y lefia en los
meses de invierno explica la diferencia en el comportamiento mensual del
consumo de energia térmica del sector residencial y privado, mostrado en el
Gréfico 29.

Cabe destacar que la instalacién de colectores solares para la generacion de ACS
en las viviendas implicaria una disminucién del consumo de GLP durante el afio,
especialmente en los meses de mayor radiacion (octubre 1 abril).

El siguiente grafico muestra el consumo de energia térmica por sector, calculado
en base al numero de viviendas presentes en cada uno de ellos y bajo el supuesto
gue todas las viviendas consumen de manera similar.
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Gréfico 36: Energia térmica del sector residencial, por sector - 2015

H Sector 1 mSector 2 m Sector 3 W Sector 4 m Sector 5 m Sector 6

Fuente: Elaboracién propia
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3. Demanda Total de Energia en la Comuna

El consumo total de energia de la comuna de El Bosque, para efectos del presente
estudio, se puede estimar a partir de los datos de energia térmica y eléctrica
anteriormente presentados.

La energia total demandada en la comuna de El Bosque es de 759 [GWh] para el
afio 2015, si se considera gasolina y diésel, de lo contrario corresponde a 341
[GWh]. Es valido mencionar que la energia eléctrica corresponde a un 19% de la
energia consumida a nivel comunal si se consideran gasolina y diésel, de lo
contrario corresponde al 41% del consumo total

El detalle de los consumos por sectores se muestra a continuacion. Es importante
mencionar que para realizar el consumo por sectores no se considera la energia
asociada a gasolina, ni diésel.

Grafico 37: Consumo de Energia en El Bosque 2015

m Sector Publico mSector Privado m Residencial

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el consumo del sector residencial es cercano al 60% del total
comunal para el aflo 2015. Esto tiene sentido considerando la funcién y uso de
suelo de la comuna.

El siguiente grafico muestra la evolucién del consumo de energia en la comuna
durante el 2015.
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Gréfico 38: Evolucion del consumo energético de la comuna - 2015
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Fuente: Elaboracién propia

Del grafico anterior se desprende que el maximo consumo de energia sucede en
el mes de julio, que coincide con la época de invierno en donde los consumos de
energia tienden a aumentar principalmente para su uso en calefaccion.
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4. Indicadores energeéticos

Con los consumos energéticos presentados en la seccion anterior y los datos
territoriales, referente a poblacion, superficie comunal y nimero de vivienda se
calcularon algunos indicadores energéticos para la comuna de El Bosque, los
cuales se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 29: Indicadores Energéticos

Energia Eléctrica por superficie [kWh/m?] 9,9
Energia Eléctrica per capita [kWh/habitante] 727,1
Energia Eléctrica Residencial por vivienda [kWh/vivienda] 2.235,8
Energia Eléctrica Privada por Cliente [kWh/cliente] 29.722,0
Energia Térmica por superficie [kWh/ m?] 14,0
Energia Térmica per capita [kWh/habitante] 1.028,6
Energia Térmica Residencial por vivienda [kWh/vivienda] 2.360,8
Energia Total por superficie [kWh/m?] 24,0
Energia Total per capita [kWh/habitante] 1.755,7
Energia Total Residencial por vivienda [KWh/vivienda] 4.596,6

Fuente: Elaboracién propia

Es importante mencionar que para el calculo de los indicadores no se consideré la
energia proveniente de gasolina y diésel.

De acuerdo al estudi o #f Détisoten ChhiuftdebINE, ey consut
consumo de energia eléctrica per cépita en Chile es de 659,02 [kWh/hab],

mientras que un vecino de El Bosque consume 727,1 [kWh/hab]. Ademas, de

acuerdo a la literatura una casa promedio con 4 habitantes consume entre 187

[kWh] y 220 [kWh] de energia eléctrica, en promedio, durante los meses de verano

e invierno, respectivamente. Una casa promedio en El Bosque consume 186 [kWh]

promedio mensual durante un afio, segun los indicadores estimados. Este menor

consumo no nhecesariamente se debe asociar a mayor eficiencia energética

comunal ya que en promedio en El Bosque se cuenta con 3,3 [habl/vivienda],

segun los reportes comunales del INE.

# |nstituto Nacional de Estadisticas.Distribucion y Consumo Energético en Chile. [En Linea].<

http://www.ine.cl/canales/sala_prensa/archivo_documentos/enfoques/2008/septiembre/energia_pag.pdf>
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Por otro lado, existen antecedentes de consumo segun tipo de energia y la zona
térmica para el sector residencial. El Bosque pertenece a la zona térmica 3. La
siguiente tabla presenta dichos datos.?

Tabla 30: Indicadores energéticos segln el tipo de energia para una vivienda en la zona térmica 3

Energia Eléctrica [kWh/afio] 2.057
Energia Térmica Total 5.257
[kWh/afio]

Total [kWh/afio] 7.313

Fuente: CDT

Segun las estimaciones el consumo de energia total de una vivienda ubicada en El
Bosque estd por debajo del consumo promedio de la zona térmica 3 (4.596,6
[kWh/afio] versus 7.313 [kWh/afio]) y sucede lo mismo que para energia térmica
total (2.360,8 [kWh/afio] versus 5.257 [kWh/afio0]).

5. Proyeccion de Consumo Energético al 2030

La proyeccion del consumo energético comunal al afio 2030 se realiz6 a partir de
los datos presentados en el Diagndéstico Energético, del decir del consumo por
sector durante el afio 2015.

Considerando lo expuesto en el diagnéstico territorial, el cambio que pueda
experimentar la comuna en términos urbanos e industriales no sera significativo en
los préximos afios (ver capitulo de Diagndstico Territorial). Por lo tanto, se
supondra que el aumento del consumo energético comunal estara ligado al
aumento de la poblacion (el cual es acotado) para el caso del sector residencial y
publico, mientras que se tomara como variable independiente el aumento del PIB
frente al requerimiento energético del sector privado. En ese sentido, se
considerara que, a partir del afio 2015, el consumo energético por habitante sera
constante y al igual que el consumo energético por PIB. Esta Ultima afirmacién
implica que no se tomaran en cuenta factores externos como la implementacion de
medidas de Eficiencia Energética y/o utilizacion de Energia Renovable, o bien un
aumento de consumo ligado a variables diferentes a las expuestas.

# Estudio de usos finales y curva de oferta de la conservacion de la energia en el sector residencial. CDT,
2010.
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Por lo tanto, se debe contar con la proyeccion de la poblacién al 2030. Los datos
del INE muestran la actualizacion de la poblacion hasta el 2012 y a partir de alli
realizan una proyeccion de acuerdo a sus metodologias. Tal como se observa en
el Grafico 1, la tasa de crecimiento poblacional disminuye considerablemente a
partir del afilo 2017 y siendo la variacion entre la proyecciéon 2019-2020 la mas
baja: 0,13%. El consultor considera, segun el contexto comunal analizado, que
dicha tasa (0,13%) es la apropiada para realizar la proyeccion de poblacion
comunal al 2030. El siguiente grafico lo muestra.

Grafico 39: Proyeccion de la Poblacion al 2030
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos INE

Teniendo la proyeccién de la poblacion se puede utilizar como factor, la energia
residencial total por habitante para proyectar el consumo en el sector residencial,
tal como se ve en el siguiente grafico.
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Grafico 40: Proyeccion del Consumo Energético del Sector Residencia al 2030
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos INE

De acuerdo a la proyeccion realizada, y bajo los supuestos tomados, el consumo
de energia en sector residencial el afio 2030 sera 206,2 [GWHh].

Para el caso del sector publico también se considerd que el aumento de consumo
estaria ligado al crecimiento poblacional, dado que dentro de este sector se
encuentran las dependencias de uso publico, tales como establecimientos
deportivos, de salud y educacionales, los cuales serian mas demandados si la
poblacién aumentase. Ademas, se considera que las dependencias municipales
tendrian que atender a mas publico lo cual implica de manera indirecta un
aumento en la dote de profesionales y con ello, un mayor consumo energético.
Cabe destacar que para realizar la proyeccion del sector no se consider6 el
consumo del alumbrado publico, dado que esta infraestructura sera la misma
independiente del aumento de poblacion.
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Grafico 41: Proyeccion del Consumo Energético del Sector Publico al 2030
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos INE

De acuerdo a la proyeccion realizada, y bajo los supuestos tomados, el consumo
de energia en sector publico el afio 2030 sera 17,3 [GWh].

Finalmente, para proyectar el consumo del sector privado, se considerd la
variacion (aumento) del PIB, dado que el aumento en este sector no esta ligado al
crecimiento poblacional. De acuerdo a los datos del Banco Central de Chile, se
proyecta un aumento del PIB de un 3,2% en el periodo 2017-2021 * .
Considerando esta proyeccion y el supuesto antes expuesto, es que se estimo el
aumento de consumo para el sector privado.

® Banco Central de Chile. Informe de politica Monetaria. Septiembre 2016. pag 33
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Grafico 42: Proyeccion del Consumo Energético del Sector Privado al 2030
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos INE

De acuerdo a la proyeccioén realizada, y bajo los supuestos tomados, el consumo
de energia en sector publico el afio 2030 sera 134,6 [GWHh].

Por lo tanto, el consumo energético de la comuna al 2030 sera de 358,1 [GWh], lo
cual se traduce en un aumento del 5% respecto del afio 2015. El siguiente grafico
muestra el aumento del consumo energético en la comuna.

Grafico 43: Proyeccion del Consumo Energético Comunal al 2030
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos INE
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En este capitulo se presenta una estimacion del potencial de Eficiencia Energética
para el sector publico, privado y residencial, para luego mostrar los resultados a
nivel comunal. Ademas, se presenta el Potencial de abastecimiento con energias
renovables disponibles en la comuna. El célculo incluye so6lo aquellas tecnologias
que son factibles de instalar en la comuna, de acuerdo a las condiciones
territoriales de la misma.

Cabe destacar que los potenciales que se presentan en este capitulo son tedricos,
con la finalidad de presentar el escenario global de posibilidades de la comuna,
mientras que las factibilidades técnicas y econdémicas puedan considerarse en la
medida en que se prioricen los proyectos que la comunidad de El Bosque desee
implementar.

1. Potencial de Eficiencia Energética por Sectores

Se estimo el potencial de Eficiencia Energética (EE) de la comuna segun el Plan
Nacional de Accién en Eficiencia Energética (PNAEE)® en donde se estiman los
potenciales de ahorro de energia a nivel pais para distintos sectores. El estudio
considera 5 entes demandantes de energia:

1 Edificacion
Artefactos
Industria y Mineria
Transporte
Eléctrico

E N |

A continuacion, se presenta un esquema de la distribucibn de los entes
demandantes de energia por sector.

¥ INAP- Universidad de Chile. Estudio de Bases para la Elaboraciéon de un Plan Nacional de Accion de

Eficiencia Energética 2010-2020. 2010
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Figura 21: Distribucién de sectores del PNAEE

Edificaciones

Artefactos

Artefactos

E

Edificaciones

Sectores

il

Artefactos

Fuente: Elaboracién propia

En la comuna no se genera energia, por lo que el Sector Eléctrico queda fuera del
andlisis de este estudio. Ademas, no se considerard en el analisis el sector
Transporte, bajo el supuesto de que los vehiculos en la comuna son livianos y
dificiles de intervenir, por lo que no aporta sustancialmente a la identificacion de
proyectos de EE en el contexto comunal y como producto de este estudio. Por lo
tanto, se estudia solo los sectores publico, residencial y privado.

El PNAEE propone variadas medidas y programas de EE implementables en los
sectores definidos. Algunas de las medidas consideradas en el estudio de base
del PNAEE son:

)l

Mejorar la calidad energética de la envolvente en edificios construidos sin
estandares de EE.

Promover la gestion energética eficiente y disefio de edificios con altos
estandares de EE.

Fomento al uso de artefactos eficientes energéticamente.

Intervencion en el mercado mediante incentivos y/o subsidios para reducir
los consumos de los artefactos.

Implementacién de proyectos e incorporacion de tecnologias eficientes en
procesos industriales.

Los potenciales de eficiencia energética estimados en el PNAEE al afio 2020 por
sectores se presentan a continuacion:

163



28 rubik

SUSTENTABILIDAD

Tabla 31: Potenciales de eficiencia energética estimados en el PNAEE

Sector Potencial Técnico de
ahorro al 2020
Edificacion 20%
Artefactos 14%
Industria y Mineria 16%

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de PNAEE

De acuerdo al Diagnéstico Energético de El Bosque, el 59% del consumo total
comunal es de origen residencial (201,2 [GWh] en al afio 2015), mientras que el
sector comercial de la comuna consumié 110,8 [GWh] y el sector industrial
consumio 11 [GWh] en el afio 2015. Por su parte, el sector publico de la comuna
consumio 17 [GWh] en dicho afio.

Por su parte,se g %an dat os del CDT en el AEstudi o de
de la conservacion de laenergz a en el s e ¢ ¥, @Irsectoreresidetiociah c i a | o
posee un 56,7% de gasto en edificacién (calefaccion y acondicionamiento) y

43,3% en artefactos. Ademas, se considerd que tanto el sector publico, como la

parte comercial del sector privado, poseen la misma distribucion de gasto

energético para edificacion y artefactos.

Es importante mencionar que, para efectos de este estudio, el sector industria y
mineria esta representado completamente por las industrias dentro de la comuna,
cuyo consumo energético es el 9% de consumo del sector privado. Dicho
porcentaje de considerara como la participacion del consumo energético comunal.

Con esta informacién se estimaron los ahorros en EE segun el plan de accién en
EE al afio 2020 y se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 32: Potencial de EE en el sector publico

Participacion Consumo de Ahorro Porcentaje de
en Consumo Energia Potencial de Ahorro del
Energético kWh/afio Energia [kWh sector
Edificacion 57% 9.690.000 1.938.000
Artefacto 43% 7.310.000 1.023.400
Industria 17,4%
Mineriay R v L
Total 100% 17.000.000 2.961.400

Fuente: Elaboracion propia

82 Corporacién de Desarrollo Tecnolégico. Estudio de usos finales y curva de oferta de la conservacién de la
energia en el sector residencial. 2010
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Se observa que con las medidas de EE propuestas en el PNAEE, el sector publico

de la comuna podria ahorrar un 17,4% de la energia que consumio el 2015, al afio
2020.

Tabla 33: Potencial de EE en el sector privado

Participacién Consumo de Ahorro Porcentaje de
en Consumo Energia Potencial de Ahorro del
Energético [kWh/afio] Energia [kWh] sector
Edificacion 52% 63.177.660 12.635.532
Artefacto 39% 47.660.340 6.672.448
'”&‘ijnsg'l,zy 9% 10.962.000 1.753.920 15,9%
Total 100% 121.800.000 19.307.980

Fuente: Elaboracion propia

En el caso del sector privado, el ahorro potencial de energia, aplicando las

medidas y programas propuesto por el PNAEE, es de 15,9% para el consumo del
afo 2015, al afio 2020.

Tabla 34: Potencial de EE en el sector residencial

Participacion Consumo de Ahorro Porcentaje de
en Consumo Energia Potencial de Ahorro del
Energético [kWh/afo] Energia [kWh] sector
Edificacion 57% 114.684.000 22.936.800
Artefacto 43% 86.516.000 12.112.240
Industria y 17,4%
Mineria i 2 .
Total 100% 201.200.000 35.049.040

Fuente: Elaboracion propia

Andlogo al caso del sector publico, el sector residencial podria ahorrar un 17,4%
del consumo del afo 2015 si aplicara las medidas de EE propuestas en el PNAEE.

Esto indica que, a nivel comunal el ahorro potencial podria ser aproximadamente
un 16,8%. Considerando el consumo actual de la comuna esto corresponderia a
unos 57 [GWh] aproximadamente.
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2. Potencial de abastecimiento con energias renovables
disponibles en la comuna

La diversificacion de la matriz energética del pais ha sido un tema recurrente
durante las ultimas décadas, es por ello que el Gobierno ha trabajado arduamente
en politicas energéticas y planes estratégicos para aumentar la participacion de
las ERNC en el pais, sobre todo considerando la disponibilidad de recursos que
posee Chile. Destaca la Agenda de Energia y la Politica Energética de Chile al
2050, cuyos objetivos son poner metas y objetivos para fomentar el uso eficiente
de la energia y el desarrollo de las ERNC a nivel pais, las que debiesen ser
cumplidas, en primera instancia, en el afio 2035, aumentando su exigencia al afio
2050, de modo que el sector energético al 2050 cumpla con criterios de
sostenibilidad, inclusion y competitividad a nivel econémico.

En marzo 2016, la energia generada en el SIC lleg6 a los 4.746 [GWh] proviniendo
en un 65,9% de generacion térmica, 29,8% de hidrica, 2,1% de edlica y 2,3% de
solar. A su vez, en el SING se generaron 1.669 [GWh] de energia, alcanzando en
conjunto ambos sistemas un total de 6.415 [GWHh].
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SUSTENTABILIDAD

Figura 22: Capacidad instalada del SIC - SING 2016
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= Cogeneracion 17.5
Saolar B76,2
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Fuente: CDEC-SIC, CDEC-SING

Respecto a las ERNC, a marzo 2016 se encuentran en operacion 2.864 [MW] de
potencia, correspondientes al 14,2% de la capacidad instalada a nivel nacional en
el mismo mes. Ademas, durante el mes de febrero 2016 se reconocieron 535
[GWh] de generacion de energia en base a ERNC lo que equivale al 8,4% del total
de energia generada en el pais el mismo mes y al 11% de la energia afecta a
obligacién segun la Ley ERNC (N° 20.257 y N° 20.698).

La siguiente figura muestra la evolucién de la generacién de energia eléctrica a
partir de ERNC durante los ultimos 13 meses.
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Figura 23: Inyeccion Reconocida para la acreditacion y obligacién de ERNC®
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Fuente: Generadoras de Chile

A continuacion, se presenta, para cada fuente energética renovable, el potencial
que posee la comuna, esto con el objetivo de contar con érdenes de magnitud que
orienten la conversacion durante la etapa participativa y la definicion de la cartera
de proyectos.

2.1 Energia Solar

La Energia Solar es aquella que proviene del Sol como luz y calor que puede ser
aprovechada de diversas maneras, tanto para generar electricidad, como para
aprovechar el calor. Sin embargo, una de sus principales barreras es que soélo se
recibe durante el dia, por lo que se requiere combinarla con otras fuentes de
energia o bien, asociarla a sistemas de almacenamiento. La energia solar puede
ser transformada directamente en energia eléctrica a través de sistemas
fotovoltaicos, indirectamente a través de la concentracion solar de potencia y
puede ser utilizada para calentar agua por medio de colectores solares.

Una de las caracteristicas de la energia solar es que sus tecnologias son
escalables y modulares, ya que pueden ser utilizadas tanto en grandes
instalaciones industriales como en pequefios sistemas para uso doméstico.

Para el calculo del potencial de energia solar se requiere conocer primero la
radiacion solar en la zona de estudio.

33 Generadores de Chile. Boletin del Mercado Eléctrico Sector Generacion. Abril, 2016.
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Para la estimacion del potencial solar en la comuna de El Bosque se utilizaron los
datos provenientes del Explorador Solar de la Universidad de Chile®..

A continuacion, se presenta una tabla con los datos de radicacion diaria y
generacion de energia anual, en sistemas fijos y HSAT, considerando una
instalacion de 1 [KWp]. La generacién de energia bajo estas condiciones es del
orden de 1,5 [MWh/afio] en todos los puntos bajo estudio (sistema fijo).

Tabla 35: Radiacién y Generaciéon energética en los sitios eriazos de la comuna

Sistema  Seguimient

Fijo 0 HSAT
FACH1  68.452 FACH 4.99 5,38 1.503 1.845
FACH?2 187.555 FACH 5.00 5.38 1.505 1.849
Sito1 5927  ceneralSilvacon 501 5.4 1,508 1.855

Sgto. Rebolledo

Sitio 2 6.47g | vecinal Nortecon 4,96 534 1.494 1.839
Barbara Down

sito3 7011  Av- Padre Hurtado 501 5.4 1.508 1.855
con Lo Martinez

San Francisco con

Sito 4 31.842 : 4,96 5,34 1.493 1.842
Imperial
- Av. José Joaquin
Sitio 5 6.686 it 10684 5 5,38 1.505 1.854
Sitio 6 6.019 Av. José Joaquin 4,98 536 1.499 1.848
Prieto con Millantu
Sitio 7 7.478 Av. José Joaquin 5 5,38 1.505 1.848

Prieto 10664

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que, en los sitios revisados, una radiacion global horizontal promedio
de 5 [KWh/m?/dfa], por lo tanto se considera que la comuna cuenta con la
radiacion suficiente para evaluar esta tecnologia. Es importante mencionar que la
radiacion varia dependiendo del mes del afio, siento mayor en enero (7,97
[KWh/m?/dia] aprox.) y menor en junio (2,12[kWh/m?/dia]).

Considerando un requerimiento promedio de terreno de 1,5 [Ha/MW)], es decir que
cada metro cuadrado permite instalar del orden 0,07 [kW], la generacion de
energia anual es de 105 [KWh/m? en un sistema fijo, puesto que como se
menciond anteriormente, el panel con las condiciones descritas genera 1500
[kWh] por cada 1 [kW] de potencia instada. Este dato se utilizara para calcular el

. Universidad de Chile. Explorador de Energia Solar. [En Linea].

<http://walker.dgf.uchile.cl/Explorador/Solar2/>.
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potencial de generacion en los sitios identificados, de acuerdo a la superficie de
cada uno de ellos.

El uso del recurso solar en la comuna puede significar ahorros en energia
eléctrica, mediante la instalaciéon de plantas fotovoltaicas, o bien ahorros en
energia térmica mediante el uso de colectores solares.

Las plantas fotovoltaicas pueden ser de pequefia, mediana y gran escala,
dependiendo de su capacidad instalada y de las condiciones disponibles para
utilizar el recurso solar. En general las plantas de pequefia escala requieren de
menor superficie disponible, y por lo tanto generan menos energia. Las
instalaciones en techos de viviendas y/o edificios se consideran plantas de menor
escala, cuya energia es utilizada principalmente para autoabastecimiento. Por otro
lado, las plantas de media y gran escala requieren de un territorio especifico para
la instalacion de paneles solares, donde la energia generada se inyecta a la red

A continuacion, se presenta el potencial solar en la comuna por tecnologia.

2.1.1 Plantas Fotovoltaicas de mediana e scala

Las plantas fotovoltaicas, utilizan paneles solares para transformar la energia solar
en energia eléctrica. ElI funcionamiento de estos dispositivos se basa en la
incidencia y absorcion de los fotones de la luz solar sobre una celda de materiales
semiconductores (como el silicio), para luego aumentar la energia de los
electrones de los &tomos y generar energia eléctrica. La eficiencia de conversion
de energia solar a energia eléctrica de este tipo de tecnologias se encuentra entre
el 10% vy el 46% segun NREL®, sin embargo las tecnologias comerciales suelen
tener una eficiencia aproximada de 15%>°. Los paneles fotovoltaicos pueden ser
utilizados tanto para aplicaciones domésticas como también las industriales.

De acuerdo al Diagnéstico territorial, la FACH cuenta con 2 sitios de 6,8 y 18,7
[Ha], los cuales no tienen uso actual. Con las relaciones establecidas al inicio de
esta seccion se estimo el potencial tedrico de ambos terrenos y el respectivo
analisis de sensibilidad, de acuerdo al porcentaje de suelo en el cual se puedan
instalar los paneles fotovoltaicos. La comparacion se realiza en base al consumo
eléctrico de la comuna en el 2015.

% National Renewable Energy Laboratory (NREL). Best Research-Cell Efficiencies. [En Lineal].

<http://www.nrel.gov/ncpv/images/efficiency_chart.jpg>
® Paneles Fotovoltaicos, Tipos y Eficiencias [En Linea]. <http://deltavolt.pe/energia-renovable/energia-
solar/pvpaneles>
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Tabla 36: Anélisis de sensibilidad en sitio eriazo FACH_1

Superficie [m?] 68.452 51.339 34.226 17.113
Energia Generada [KWh] 7.187.502 5.390.626 3.593.751 1.796.875
Energia Generada [GWh] 7,2 5,4 3,6 1,8

Porcentaje de la demanda de o o o o
Energia Eléctrica comunal 5.1% 3.8% 2,5% 1,3%
Capacidad Instalada [MW] 4,79 3,59 2,40 1,20

Fuente: Elaboracién propia

Se aprecia que, al instalar sistemas fotovoltaicos en el sitio de 6,8 [Ha] se puede
suplir entre un 1,3% y 5,1% de la demanda eléctrica total de la comuna, la cual
segun el Diagnéstico Energético corresponde a 141 [GWh] para el afio 2015.

El segundo sitio dentro de las dependencias de la FACH tiene una superficie de
18,7 [Ha]. Se observa que, si se instalaran paneles solares en este sitio, la energia
generada abasteceria entre un 3,5% y un 14% de la demanda eléctrica comunal.

Tabla 37: Andlisis de sensibilidad en sitio eriazo FACH_2

Superficie [m?] 187.555 140.666 93.778 46.889
Energia Generada [KWh] 19.693.302 14.769.976 9.846.651 4.923.325
Energia Generada [GWh] 19,7 14,8 9,8 49

Porcentfalje dp Ia_ demanda de 14% 10,5% 7% 3.5%
Energia Eléctrica comunal
Capacidad Instalada [MW] 13,1 9,85 6,56 3,28

Fuente: Elaboracién propia

Es importante mencionar que, para estos casos, se trata de un ejercicio referencial
gue solo considera la disponibilidad del terreno, puesto que no se ha revisado adn
con la FACH la factibilidad de utilizar el terreno para estos fines.

Adicionalmente, la comuna cuenta con 7 sitios eriazos de propiedad privada, en
los que se podria instalar sistemas fotovoltaicos. Dentro de éstos, uno es de
mayor superficie, 3,18 [Ha] y se ubica en el sector 1 de la comuna.
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Tabla 38: Analisis de sensibilidad en sitio eriazo Sector 1

Superficie [m?] 31.842 23.882 15.921 7.961
Energia Generada [KWh] 3.343.414 2.507.560 1.671.707 835.853
Energia Generada [GWNh] 3,3 2,5 1,7 0,8

Porcentaje de la demanda de o o o o
Energia Eléctrica comunal 2,4% 1.8% 1.2% 0.6%
Capacidad Instalada [MW] 2,23 1,67 1,11 0,56

Fuente: Elaboracién propia

Tras realizar el andlisis de sensibilidad se obtuvo que este sitio tiene potencial
para suplir entre el 0,6% y el 2,4% de la demanda eléctrica comunal durante el
2015.

Por otro lado, la comuna cuenta con 6 sitios eriazos de 0,6 [Ha], de los cuales 3
estan en el sector 1 y 3 en el sector 5. Estos tienen una superficie promedio de
6.550 [m?], por lo que se utilizé este valor para calcular el potencial de ahorro en
energia eléctrica.

Tabla 39: Analisis de sensibilidad en sitio eriazo de superficie promedio

Superficie [m?] 6.550 4,913 3.275 1.638
Energia Generada [KWh] 687.750 515.813 343.875 171.938
Energia Generada [GWh] 0,7 0,5 0,3 0,2

Porcentaje de la demanda de
Energia Eléctrica comunal

Capacidad Instalada [MW] 0,46 0,34 0,23 0,11

0,5% 0,4% 0,2% 0,1%

Fuente: Elaboracion propia

Cada uno de estos terrenos podria cubrir entre el 0,1% y el 0,5% de la demanda
eléctrica total de la comuna en el afio 2015. En conjunto supliran entre un 0,41% vy
un 3% del consumo de energia en el afio 2015.

Al igual que en el caso de los terrenos en la FACH, éstos sitios eriazos son de
propiedad privada, por lo que el municipio podria gestionar la compra de los
mismos, de acuerdo al proceso de priorizacion de proyectos.

Es importante mencionar que éstos terrenos pueden ser cedidos a juntas de
vecinos 0 agrupaciones sociales para la generacion de energia comunitaria, cuyo
beneficio puede ser directo (abastecer sus viviendas y disminuir la cuenta de la
luz), o bien indirecto (venta de energia para otros beneficios sociales). Ademas,

172



28 rubik

estos espacios pueden ser utilizados como proyectos escolares, de indole social y
ambiental, de manera de contribuir al desarrollo comunal, o bien como centros
educativos en los que se acerque la generacion de energia limpia a la comunidad.

2.1.2 Plantas Fotovoltaicas d e menor escala

En un contexto mas residencial, se podrian instalar paneles solares en los techos
de las viviendas, en plazas o espacios publicos, tales como multicanchas.

Para estimar el potencial de estas plantas de menor escala, se supondra que s6lo
el 50%°’ del area de la comuna (sin el terreno de la FACH) corresponde a techos y
plazas. Es decir, que a las 1.420 [Ha] de la comuna, se le resta las 241[Ha]
pertenecientes a la FACH, lo que da 1.179 [Ha], de las cuales s6lo 589.5 [Ha]
pueden ser dispuestas para la instalacion de paneles. No obstante, se considerara
como la maxima superficie utilizable, el 50% de dicho valor, pues sélo es factible
instalar sistemas fotovoltaicos en el sector norte de los techos, con lo que el
analisis de sensibilidad queda como se muestra a continuacion.

Tabla 40: Andlisis de sensibilidad de Instalaciones solares en techos de viviendas

Superficie [mz] 2.947.500 1.473.750 589.500 294.750
Energia Generada [KWh] 309.487.500 154.743.750 61.897.500 30.948.750
Energia Generada [GWh] 309,5 154,7 61,9 30,9

Porcentaje de la demanda de g 5o, 109,7% 43,9% 21,9%
Energia Eléctrica comunal
Capacidad Instalada [MW] 206,33 103,16 41,27 20,63

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, la energia generada supliria entre el 21,9% y el 219,5% de la
demanda eléctrica del afio 2015 dependiendo del porcentaje de techumbre
utilizada. Es importante destacar que este ejercicio es tedérico, puesto que para
analizar la factibilidad se debe considerar el estado y materialidad de los techos de
las viviendas.

2.1.3 Agua Caliente Sanitaria (ACS)

Los Sistemas Solares Térmicos (SST)* corresponde a un conjunto de equipos y
componentes que permiten el aprovechamiento de la energia solar para la
produccion de ACS para el consumo doméstico. La instalacion de un SST permite

87 Supuesto realizado a partir de la planimetria comunal.
% Ministerio de Vivienda y Urbanismo.Manual de Sistemas Solares Térmicos.2014
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entregar un beneficio a las familias que no cuentan con un medio para la
produccion de ACS (segun el Censo 2002, un 43% de los hogares chilenos no lo
posee). Adicionalmente, la incorporacion de un SST puede generar un ahorro
importante en el consumo anual de energia.

Para este fin se utilizan los Colectores Solares, dispositivos disefiados para captar
la radiacidn solar incidente, transformarla en energia térmica y transmitir la energia
térmica producida a un fluido de trabajo que circula por su interior. La eficiencia de
este tipo de sistemas es como maximo el 80% para condiciones teoricas, sin
embargo suelen ser cercanas al 50%.%

Para estimar el ahorro térmico asociado a la instalacion de colectores solares, se
considerara como supuesto que el ahorro maximo asociado a la implementacion
de esta tecnologia en los techos de la comuna (bajo los mismos supuestos de la
seccion anterior) es el 50% de la demanda térmica del sector residencial en el afio
2015, es decir 51,75 [GWh]. Vale destacar que solo se considera el sector
residencial, puesto que es donde se concentra el uso de este tipo de sistemas vy,
por ende, existe mayor impacto.

El andlisis de sensibilidad considera el porcentaje de uso de los techos de las
viviendas.

Tabla 41: Analisis de sensibilidad de instalacion de colectores solares en techos de viviendas

Energia Térmica Ahorrada [GWh] 51,8 25,9 12,9 2,6

Porcentaje de la demanda de

0, 0, 0, 0,
energia térmica residencial 50% 25% 13% 3%

Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia que el ahorro térmico oscila entre un 3% y 50% del consumo de
energia térmica de la comuna.

2.1.4 Concentracién Solar de Potencia (CSP)

Las tecnologias de concentracion solar utilizan distintas estrategias para
concentrar la radiacion solar en un punto que resulta en el calentamiento de un
fluido térmico que posteriormente puede ser utilizado para la generacién eléctrica.
Estos sistemas generalmente son utilizados para la generaciébn de energia
eléctrica para sistemas industriales o inyeccién a la red, aunque también pueden

% PANELES SOLARES TERMICOS. ¢CUAL ELEGIMOS?. [En Linea].
<http://instalacionesyeficienciaenergetica.com/paneles-solares-termicos-cual-elegimos/>.
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ser utilizados para generar calor en industrias. Ademas, la eficiencia neta de estos
sistemas se encuentra entre el 7 y 25% segun el tipo de tecnologia utilizada.*

Considerando el contexto de la comuna, la disponibilidad de terrenos, y la
inversidn necesaria para llevar a cabo un proyecto de éstas caracteristicas, es que
el consultor descarta la evaluacion de esta tecnologia.

2.2 Energia Edlica

La energia eodlica es una fuente de energia renovable, resultante de la
transformacién del movimiento generado por el viento en energia utilizable, de
preferencia eléctrica.

Las tecnologias desarrolladas para el uso del viento como fuente de energia
consisten en turbinas que transforman la energia cinética del viento en energia
mecanica. El generador, a su vez, es el encargado de convertirla en energia
eléctrica. Los sistemas edlicos tienen una vida util cercana a los 25 afios, y se
clasifican segun su lugar de instalacion: Off-Shore (ubicados en mar abierto) y On-
Shore (ubicados en tierra firme).

De acuerdo al estado del arte, un proyecto eodlico es viable siempre que el
promedio de velocidad del viento sea superior a los 4 [m/s]. Ademas, se debe
considerar que las buenas condiciones de viento existen cuando este promedio es
superior a los 6 [m/s].*! 42

La evaluacion del potencial edlico en la comuna de El Bosque se realizé con
informacion del explorador de energia edlica de la Universidad de Chile*® para las
9 ubicaciones identificadas como sitios eriazos.

Tabla 42: Velocidad del viento en los sitios eriazos de lacomuna

FACH 1 68.452 FACH 2,6
FACH 2 187.555 FACH 2,5
Sitio 1 5927 General Silva con Stgo. 25
Rebolledo
4 Comparativa de las diferentes tecnologias. [En Linea].

<http://www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/relcategoria.1026/id.159/relmenu.328>

Ministerio de Desarrollo Social (EX-MIDEPLAN).Metodologia de Formulacién y Evaluacién de Proyectos
de Electrificacion Rural. [En Linea].
<http://sni.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/doc/exante/metodologias/me_electrifi_rural.pdf>.
42 Guia Metodologica para el desarrollo de Estrategias Energéticas Locales [En
Linea].<http://www.minenergia.cl/estrategialocal/wp-content/uploads/2015/05/guia-EEL21-abril.pdf>.
4 Universidad de Chile. Explorador de Energia Edlica. [En Linea).
<http://walker.dgf.uchile.cl/Explorador/Eolico2/>.
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Vecinal Norte con Barbara

Sitio 2 6.478 2,5
Down
» Av. Padre Hurtado con Lo
Sitio 3 7.011 Martinez 2,4
Sitio 4 31.842 San Francisco con Imperial 2,5
. Av. José Joaquin Prieto
Sitio 5 6.686 10684 2,6
Sitio 6 6.019 Av. José Joaqum Prieto con 26
Millantu
. Av. José Joaquin Prieto
Sitio 7 7.478 10664 2,6

Fuente: Elaboracién propia

La tabla muestra que el promedio de velocidad del viento en los 9 sitios eriazos
donde se podrian instalar turbinas para la generaciéon de energia es 2,5 [m/s], por
lo tanto, el recurso edlico no suficiente para implementar proyectos de generacion
energética a partir de viento.

2.3 Bioenergia

La Bioenergia o Energia a partir de la Biomasa, es la energia proveniente de los
enlaces quimicos de la materia organica. Puede ser provechada para generar
energia eléctrica y/o térmica.

Segun el tipo de materia organica se puede determinar los sistemas tecnologicos
para aprovecharlos energéticamente, siendo algunos de los mas comunes la
digestion anaerdbica y la combustion directa.

De acuerdo a la informacion del PLADECO, la comuna de El Bosque genera 6.000
toneladas de basura al mes, lo cual incluye residuos domiciliarios y residuos de
ferias libres. Para analizar el potencial energético a partir de la biomasa se
supondra que del total generado al afio (72.000 [ton/afio]) sélo un 15%
corresponde a residuos provenientes de ferias libres y el resto se considerara
como residuo solido domiciliario, tal como lo muestra la siguiente tabla.

Tabla 43: Biomasa disponible en la comuna

72.000 61.200 10.800

Fuente: Elaboracién propia

Se considerara que la composicion de los residuos, cuyo origen sean las ferias
libres de la comuna, es 100% orgéanica, mientras que el 53% de los RSD sera
considerado como organico, de acuerdo a la clasificacion de la UDT vy la
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Universidad de Concepcionenelii Pr i mer Reporte de Manejo

e n CH'iL& aasificacion detallada se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 44: Caracterizaciéon de RSD

Papeles y 12%
Cartones
Textiles 2%
Plasticos 9%
Vidrios 7%
Metales 2%
Materia
Organica 53%
Otros 14%
Total 100%

Fuente: UDT y Universidad de Concepcion

A continuacién, se realiza un analisis del potencial de energia que puede ser
obtenida desde la biomasa en la comuna de El Bosque. Este analisis se realiza
por tipo de biomasa para la energia tanto eléctrica como térmica.

2.3.1 Digestion Anaerdbica

La digestion anaerdbica es un proceso complejo, en donde consorcios de
microorganismos degradan la materia organica en ausencia de oxigeno. El
producto final del proceso es un gas combustible o biogas, aunque bajo
determinadas condiciones y dependiendo de la materia prima, también se genera
abono. Generalmente este proceso sucede en reactores, llamados biodigestores,
pero también ocurre de manera espontanea en rellenos sanitarios, en donde se
captura el gas producido por los residuos.

Para determinar el potencial energético en biodigestores, es necesario conocer la
eficiencia de produccién de biogas por tonelada de materia prima, y qué
porcentaje del gas generado corresponde a gas metano (CHy). La siguiente tabla
presenta los rendimientos por tipo de biomasa, segun la literatura.

** Unidad de Desarrollo Tecnoloégico-Universidad de Concepcion. Primer Reporte de Manejo de Residuos
sélidos en Chile. [En Linea]. <http://www.sinia.cl/1292/articles-49564 _informe_final.pdf>.
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Tabla 45: Rendimiento de produccién de biogas por residuo®

Residuos de verduras 72 55%
Residuos de Frutas 74,3 55%
Residuos Solidos o
Municipales (organicas) MO S
Fuente: SEAI

Ademas, considerando que el gas metano tiene un poder calorifico igual a 6,4
[kWh/m?], se puede estimar la produccién de biogas y de energia. Se supondra,
ademas, que el proceso incluye tecnologias de cogeneracion, ya que es de las
mas eficientes en el aprovechamiento de la energia generada de biogas, con
eficiencias en cogeneracion de 35%, para la generacion de energia eléctrica, y
50%, para la generacion energia térmica.

De esta forma el analisis de sensibilidad queda como se presenta en la siguiente
tabla, parametrizado segun el porcentaje de uso de biomasa procesada sobre el
total de biomasa organica procesable.

Tabla 46: Analisis de Sensibilidad para la energia generada a partir de RSD en biodigestores

RSD procesable
[Ton/afio]
Produccion de
Biogéas [m*/afio]
Energia biogas
[kWh/afo]
Cogeneracion
Eléctrica [kWh/afi0]
Cogeneracion
Térmica [kWh/afio]
Porcentaje
demanda energia 2,88% 2,16% 1,44% 0,72% 0,14%
eléctrica

Porcentaje

demanda energia 2,91% 2,18% 1,46% 0,73% 0,15%
térmica

Porcentaje

demanda energia 2,90% 2,17% 1,45% 0,72% 0,14%
total

32.436 24.327 16.218 8.109 1.622

3.292.254 2.469.191 1.646.127 823.064 164.613

11.588.734 8.691.551 5.794.367 2.897.184 579.437

4.056.057 3.042.043 2.028.028 1.014.014 202.803

5.794.367 4.345.775 2.897.184 1.448.592 289.718

> Sustainable Energy Authority of Ireland. The Process and Techniques of Anaerobic Digestion. [En Linea]. <
http://www.seai.ie/Renewables/Bioenergy/Bioenergy_Technologies/Anaerobic_Digestion/The_Process_and_T
echniques_of_Anaerobic_Digestion/Gas_Yields_Table.pdf>
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Fuente: Elaboracién propia

Se aprecia que el porcentaje de energia total generada a partir de biomasa en
biodigestores equivaldria entre un 0,14% y un 2,9% de la energia consumida en el
afo 2015 (340 [GWHh]). Para el caso particular de energia eléctrica, la generacién
supliria entre un 0,14% y 2,88% de la energia eléctrica consumida en 2015 (141
[GWh]), siendo el mismo orden de magnitud para la energia térmica consumida en
el mismo afio (199 [GWh]).

Para el caso de los residuos provenientes de las ferias libres, se tom6é como
supuesto que el 50% de éstos correspondera a residuos de vegetales, mientras
gue el otro 50% seran residuos de frutas.

Al igual que en el caso anterior, se realiz6 un analisis de sensibilidad variando la
disponibilidad de materia prima, y comparando la energia generada con el
consumo de la comuna para el afio 2015.

Tabla 47: Andlisis de Sensibilidad para la energia generada a partir de Residuos de Ferias Libres en
biodigestores

Residuo de Feria
Libres [Ton/afio]
Produccion de
Biogéas [m*/afio]

Energia Generada
[KWh/afio] 2.780.870 2.085.653 1.390.435 695.218  139.044

10.800 8.100 5.400 2.700 540

790.020 592.515 395.010 197.505 39.501

Cogeneracion
Eléctrioa [KWhiafio] 973.305  729.978  486.652 243.326  48.665
Cogeneracion 1.390.435 1.042.826 695.218 347.609  69.522

Térmica [kWh/afio]
Porcentaje demanda
energia eléctrica
POTEEIIE CEMETER | g ogee 052%  035%  017%  0,03%
energia térmica
Porcentaje demanda
energia total

0,69% 0,52% 0,35% 0,17% 0,03%

0,70% 0,52% 0,35% 0,17% 0,03%

Fuente: Elaboracién propia

Dado que la cantidad de biomasa es menor, la energia generada al tratar en
biodigestores los residuos de ferias libres equivale a menor al 1% de la energia
consumida en la comuna durante el afio 2015.

Si se considera el tratamiento de los residuos en conjunto, es decir el
procesamiento de RSD y Residuos de ferias libres, la energia generada
equivaldria entre un 0,2% y 3,6% de la energia total consumida en al afio 2015. Es
importante destacar que esta fuente de energia constituye una buena oportunidad,
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ya que también permite tener manejo sobre los residuos comunales. No obstante,
es necesario una ardua campafa de recoleccion y separacién en el origen para
lograrlo, tal como lo ha realizado la comuna aledafia de La Pintana, quienes
podrian ser un buen socio en esta materia.

Finalmente, se debe considerar las restricciones de espacios para instalar los
biodigestores, la gestidn de recoleccion y logistica de transporte de los residuos,
ademas de las externalidades (olores) que este proceso pueda generar.

2.3.2 Combustién Directa

La combustion directa es un proceso donde se quema biomasa, preferentemente
seca Yy que proviene principalmente de la industria forestal. Sin embargo, existen
procesos de incineracion a alta temperatura para la combustion de RSD. En este
proceso se puede obtener energia eléctrica o térmica.

La incineracion de residuos es el proceso mas antiguo y econdémico de
aprovechamiento energético de la biomasa, ya que requiere la fuente de biomasa
y una caldera de combustion para la generacion de energia, sin embargo suele ser
altamente contaminante.

Para calcular el potencial de combustién de residuos en la comuna se realizaron
los siguientes supuestos:

7 Los residuos combustibles corresponderan a papeles y cartones, textiles y
otros, es decir un 28% de los RSD (ver Tabla 45).

1 Las eficiencias aproximadas de las plantas de incineracion son de 15%
para energia eléctrica y 43% para energia térmica’*®

1 El poder calorifico de los RSD sera de 3,2 [kWh/ton]*"

Considerando los supuesto realizados y variando la disponibilidad de residuos, se
realiz6 el andlisis de sensibilidad que se presenta a continuacion.

Tabla 48: Analisis de Sensibilidad para la energia generada a partir de RSD por combustién directa

RSD procesable

[Ton/afio] 17.136 12.852 8.568 4.284 857

46 Murphy, J.D.;MCKeogh, E.. Technical economic and environmental analysis of energy production from
municipal solid waste. 2004

*" Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid. Aprovechamiento energético de RSU. [En Lineal.
<http://www.fenercom.com/pages/pdf/formacion/13-03-2013_Aprovechamiento%?20residuos/03-
Aprovechamiento-energetico-de-los-residuos-solidos-urbanos-PLANZONAL-fenercom-2013>.
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Energia Generada
[kWh/afo]
Cogeneracion
Eléctrica [kWh/afio]
Cogeneracion
Térmica [kWh/afio]
Porcentaje demanda
energia eléctrica
Porcentaje demanda
energia térmica
Porcentaje demanda
energia total

54.835 41.126 27.418 13.709 2.742
8.225 6.169 4.113 2.056 411
23.579 17.684 11.790 5.895 1.179
0,006% 0,004% 0,003% 0,001%  0,000%
0,012% 0,009% 0,006% 0,003%  0,001%

0,009% 0,007% 0,005% 0,002% 0,000%
Fuente: Elaboracién propia

Se observa que el potencial energético utilizando esta tecnologia es muy bajo,
menor al 1% de la energia consumida en el afio 2015. Ademas, dado que es un
proceso altamente contaminante y la comuna de EI Bosque tiene problemas con la
calidad del aire, no se recomienda la implementacién de incineradoras de basura.

2.4  Energia Hidraulica

La Energia Hidraulica es un tipo de energia que se obtiene a partir de la
transformacién de la energia potencial y cinética del agua para movilizar turbinas
que alimentan a equipos generadores para producir electricidad. La generacion
mediante este tipo de energia depende de que exista un caudal apropiado y/o una
diferencia de altura que permita que la velocidad del agua sea suficiente para el
funcionamiento de las turbinas.

En la actualidad la energia cinética de distintos rios es usada para transformarla
en electricidad (hidroeléctricas pasada) y también la energia potencial de
embalses con el mismo fin (hidroeléctricas de embalse). Una central hidroeléctrica
es considerada como ERNC, si posee una potencia menor a 20 [MW]. A este tipo
de central se le conoce como mini hidro.

De acuerdo al Diagnostico Territorial, la comuna s6lo cuenta con un canal de
regadio (Espejino), administrado por la Sociedad de Canalistas de Maipo, aunque
las gestiones para obtener informacion no fueron fructiferas, por lo tanto no se
cuenta con informacién para evaluar este potencial.

2.5 Energia Geotérmica

La energia geotérmica proviene del calor contenido al interior de la Tierra. Este
calor emerge de las profundidades de la Tierra y puede ser aprovechado en la
generacion eléctrica o calefaccion. La energia térmica se obtiene de la captaciéon
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del calor mediante tuberias ubicadas bajo tierra de forma horizontal o vertical. La
electricidad, en tanto, se obtiene via sistemas de vapor o aire caliente, rocas
calientes secas, entre otros. Estos sistemas consisten en la obtencién de agua,
vapor o aire a través de agua a alta presion (como los géiseres), o en la inyeccién
de agua fria sobre focos subterraneos.

Las fuentes se encuentran principalmente en zonas volcanicas activas y fallas
geoldgicas. La disponibilidad del recurso es compatible con otros sistemas de
generacion y se aprovecha para calefaccion, calentamiento de aguas, procesos
industriales, generacion de electricidad, etc.

A pesar del alto potencial que posee Chile en esta fuente de energia, existen
barreras para la implementacion de la tecnologia, como la escasa identificacién y
catastro de las fuentes disponibles, el alto costo de inversion y los riesgos
involucrados en su desarrollo. Por estas mismas razones es que el consultor ha
decidido no considerarla, puesto que no se prevé gue este tipo de proyecto sea
priorizado a la hora de estructurar la cartera de proyectos.

A modo de respaldo adicional, se incluye un mapa de potencia estimada, mediante
intercambiadores de calor cerrados para la generacion de energia geotérmica, que
muestra que la comuna de El Bosque esta dentro del sector con menos potencia
extraible (700 a 1150 [W]) en la region metropolitana, lo que indica que en esta
comuna, particularmente, la geotermia presenta bajo potencial y, por ende, es de
mayor costo.
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Figura 24: Potencia Estimada Extraible con BHE de 50 [m] de profundidad*®

Fuente: Departamento de Geologia, Universidad de Chile

“8 Garat, P. Potencial de energia geotérmica de baja entalpia para calefaccion domiciliaria. Memoria
(Geologo). Santiago, Chile. Universidad de Chile.2014.
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2.6 Potencial de abastecimiento con ERNC total en la comuna

Como se pudo observar en las secciones anteriores el potencial de ERNC en la
comuna de El Bosque estimado en este estudio, principalmente es a partir de dos
fuentes: biomasa y solar. Las demas tecnologias fueron descartadas por no
disponibilidad de recurso.

La siguiente tabla muestra el potencial energético comunal por tecnologia,
tomando como supuesto que la disponibilidad del recurso es 100%.

Tabla 49: Potencial de energias renovables en la comuna

Planta Fotovoltaica Biogas Cogeneracion

Mediana Escala 34,7 Eléctrica o1
Planta Fotovoltaica 309 5 Biogas Cogeneracion 79
Mediana Escala ’ Térmica !
Colectores Solares 51,8 Combustiéon Directa 0,03
Potencial Solar Total ~ 396.1 POtG”C'T"’;'tZ'C’masa 12,33

Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo al diagnéstico realizado, es posible generar ciertas orientaciones para
el proceso participativo de la siguiente etapa del trabajo. Estas son:

1 Campafias educativas y concientizadoras del uso eficiente de la energia,
enfocados en establecimientos educacionales. Se considera que los
esfuerzos educativos deben apuntar al segmento mas joven de la comuna,
dada la baja presencia de adultos mayores en la comuna y al rango de
influencia que pueden tener los nifos.

1 Instalacion de paneles solares en las viviendas, dado la baja altura de
edificacion.

1 Recambio de luminarias publicas a tecnologias mas eficientes (LED),
enfoque especial a multicanchas y espacios publicos. Esto aumentaria el

empoderamiento de esos espacios por parte de los vecinos y la seguridad
en la comuna.

1 Implementacion de colectores solares para ACS en establecimientos
educaciones y equipamiento deportivo mayor, principalmente porque
carecen de estas instalaciones, y a modo de ejemplo, el Estadio Lo Blanco
es de los edificios que mas consumen energia.

1 Realizar instalaciones de ERNC o de EE educativas en el Estadio Lo
Blanco y/o edificios municipales de alta concurrencia para acercar la
tematica energética a la ciudadania.

1 Recambio de sistemas de calefaccién en las dependencias municipales,
dado que el mayor consumo de energia térmica esta dado por el uso de
GLP asociado a calefaccion.

1 Reacondicionamiento térmico e instalacion de colectores solares en
viviendas, principalmente en condominios de vivienda social, los cuales
pueden ser apoyados por los programas de la SUBDERE.

1 Gestionar alianzas con la Universidad de Chile, de modo de implementar
proyectos de generacion asociado a la biomasa y/o solares que beneficien
a la comuna de El Bosque, a las comunas aledafas y al campus sur de la
Universidad de Chile.

1 Gestionar alianzas con la FACH para implementar proyectos solares en sus
dependencias, dado la disponibilidad de terreno.

1 Estudiar, disefiar y fomentar un sistema de recoleccion y gestion de
residuos sélidos domiciliarios para su reciclaje y reutilizacién (generacion de
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energia). Esto es debido al potencial energético que tiene la comuna en
cuanto a bioenergia.

Disefio e implementacion de proyectos de eficiencia o0 generacion
energeética, en los distintos sectores y a cargo de organizaciones sociales y
comunitarias, para el fortalecimiento de los barrios y de la identidad cultural
de los habitantes de la comuna.

Capacitaciones en mantenimiento de iniciativas energéticas con alta
participacion ciudadana que den sustento en el tiempo a la estrategia
energética comunal.

Estudio y conformacion de una Politica Ambiental y Energética de El
Bosque, dado la ausencia de ésta en la comuna.

Financiamiento a estudios de uso de lefla y kerosene en el sector
residencial de la comuna, puesto que se carece de estos catastros.

Financiamiento a estudios que cuantifiquen el nivel de contaminacién en la
comuna, dado que no se conoce la causa concreta de los altos niveles de
polucién en la comuna.

Creacién de redes educacionales a nivel comunal que puedan desarrollar
proyectos como comunidad, incluyendo a estudiantes, funcionarios y a sus
respectivas familias.
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El presente capitulo describe el proceso participativo desarrollado por el consultor
en el marco de la elaboracion de la Estrategia Energética Local (EEL) de la
comuna de El Bosque.

La EEL es una herramienta para analizar el escenario energético actual y
proyectar mejoras para el futuro de la comuna en dicho aspecto, ademas de lograr
una valoracion social de la energia. Por lo tanto, resulta imprescindible hacer
participe a todos los actores comunales, no soOlo para que expongan Sus
inquietudes y percepciones sobre este tema que convoca a todos, sino que
también para que se involucren en la gestién e implementacién de iniciativas.

En el caso particular de El Bosque, la participacion ciudadana se disefié en base a
la conformacién de un Comité Energético Comunal, constituido por actores y
representantes de todos los sectores (publico, privado y residencial), de modo que
las discusiones se enriquecieran considerando distintas perceptivas, ademas de
ser una instancia de trabajo conjunto en un ambiente respetuoso, inclusivo y
productivo. Cabe destacar que son pocas las oportunidades en que se congregan
todos los sectores, instancias en las que se realza la importancia de conocerse y
las sinergias que pueden darse en el levantamiento de iniciativas conjuntas. La
participacion ciudadana de la comuna se planifico de tal manera que el Comité se
reuniera en tres momentos claves para el desarrollo de la EEL. No obstante, el
consultor consider6 apropiado complementar el proceso con una segunda
instancia participativa: reuniones bilaterales o contacto directo con aquellos
actores que por diversas razones no podian participar en el Comité. Esta Ultima
instancia se utilizé también para confirma y profundizar informacion, asi se
mantuvieron algunas reuniones bilaterales con actores municipales y privados.

1. Metodologia

La metodologia utilizada en el proceso participativo se disefido considerando los

l i neamiento de | a AGu?2 a Met odol - gi ca

Energ®ticas Local eso del Mi nnciadekconsuitor.d e

La siguiente figura muestra las etapas del proceso participativo y la secuencialidad
entre una y otra actividad.
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Figura 25: Metodologia de Proceso Participativo

Presentacion
a Concejo
Municipal

Diagnostico
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(DE)
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Vision
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Energético de D.E. Energética Proyectos Cartera de

Proyectos

Identificacion
de Actores

Ideas Fuerzas Iniciativas ViSi(?r?
Energéticas Energética

Definitiva

Validacion Validacion Alcalde

Ministerio de y Concejo
Estratégicos Energia Municipal
Reuniones con Encargado Municipal

Fuente: Elaboracién propia

Como primera medida de involucramiento con el sector publico de la comuna, se
agendd una reunién con el Concejo Municipal, con la finalidad de presentarles el
proyecto, responder sus consultas y sumarlos a la iniciativa, sobre todo
considerando que el producto final de la EEL es una cartera de proyectos que, en
algunos casos, necesitara aprobacion de presupuesto.

Posteriormente se procedié a la identificacion de los actores relevantes de la
comuna, lo cual se concret6 a partir de las reuniones iniciales con el encargado
municipal y de las medidas tomadas para la confeccibn del Diagndéstico
Energético.

1.1 Comité Energético Comunal

El Comité Energético Comunal es una instancia en que actores procedentes de los
distintos sectores de la comuna (publico, privado y residencial) se rednen a
discutir en torno al uso de la energia, la confeccion de lineamientos
comunales y el levantamiento de iniciativas energéticas, con una mirada
estratégica. Dado que la poblacion, en general, esta ajena a esta problematica
(tienen otras prioridades) y que la instancia de discusion incluye a representantes
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con distinta formacién e intereses, el consultor actu6 como moderador de las
sesiones, planificandolas previamente.

1.1.1 Convocatoria

Una vez finalizado y validado el Diagnéstico Energético, se estructurd un listado
de los grandes grupos de actores a convocar para la conformaciéon del Comité
Energético Comunal, entre ellos:

1 Representantes del Gobierno Central
Representantes del Gobierno Regional
Representantes de Organizaciones Sociales
Representantes de Juntas de Vecinos
Representantes de Industria y Comercio
Representantes de Establecimientos Educacionales
1 Representantes de Direcciones Municipales

=A =4 -4 -4 -

Con la ayuda del municipio, cada grupo de actores se desagregd hasta alcanzar
un nivel de detalle pertinente (hombre y dato de contacto) y representativo a nivel
comunal. La convocatoria se realizO mediante llamado telefénico y/o envio de
correos electronicos e incluyé a los siguientes grupos:

Figura 26: Comité Energético Comunal

Organizaciones Sociales Gobierno Central Direcciones Municipales

Culturales

Clubes de Adulto Mayor Ministerio Energia

Vivienda

Organizaciones de Jovenes SEREMI Energia RM

Salud

Comunidades indigenas SEREMI Energia RM

Seguridad

Organizaciones Discapacitados MMA

Medio Ambiente

Organizaciones de Mujeres MINVU

Educacion
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Centro de padres . .
Gobierno Regional

Religioso

Intendencia Industrias y Comercio
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Escuelas Privadas
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Escuelas Publicas
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Fuente: Elaboracién propia

1.1.2 Sesiones

Tal como se menciond anteriormente, el Comité sesiond en tres ocasiones. Todas
estas instancias se disefiaron previamente considerando 3 momentos:

Momento 1 7 Expositivo por parte del consultor, en el cual se daba a
conocer el trabajo realizado anteriormente y los resultados obtenidos a la
fecha. Durante esta instancia se resolvieron dudas y se realizaron comentarios
para complementar el tema tratado y dar cierre y validacion al mismo. En
algunos casos se considerd la presentacion de temas relevantes para la
comunidad, como la charla de Eficiencia Energética dada por un profesional
del Ministerio de Energia.

Momento 2 i Participativo, en el cual los miembros del Comité formaron
grupos conformados por el consultor, quien ademas disefi6 una 0 mas
actividades interactivas y dinamicas para levantar informacion, construir
visiones y proponer proyectos. Las actividades realizadas seran descritas en la
siguiente seccion.

Momento 3 7 Plenario y cierre de la sesidn, en la cual se presentaban los
productos obtenidos por cada grupo, se valoraban y se cerraba la sesion.

1.1.3 Reuniones bilaterales y contacto directo con actores relevantes

Tal como se menciond con anterioridad las reuniones bilaterales y el contacto
directo con actores relevantes, se considera una instancia participativa
complementaria. Cabe destacar que la mayoria de las reuniones bilaterales se
sostuvieron durante los primeros meses del proyecto (Diagndéstico Energético), no
obstante algunas de éstas se realizaron de manera simultdnea con las sesiones
del Comité Energético Comunal.

Se realizaron algunas reuniones bilaterales con diferentes direcciones
municipales, tales como: Educacion, Medio Ambiente, Vivienda, Alumbrado
Puablico, Territorial, Salud, encargados del Programa Quiero Mi Barrio, entre otras.
En estas reuniones se les presentd el proyecto y se respondieron dudas, se
solicité informacién relevante para la construccion del diagnostico energético y se
levantaron percepciones respecto del uso actual y futuro de la energia. Por otro
lado, el consultor tomd contacto con actores del sector privado, ya sea de manera
presencial o remota. En estos casos particulares, el consultor presento
brevemente el proyecto y luego dio paso al objeto del contacto. En ambos casos,
las reuniones/contactos finalizaron con una invitacion a participar del Comité
Energético.
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1.2 Instancias de Validacion

La Elaboracién de la EEL, y por ende el proceso participativo contempla dos entes
validadores, por una parte el Concejo Comunal y el Alcalde, mientras que por otro
lado, el Ministerio de Energia.

Con la entrega de este informe, el Ministerio de Energia entregara comentarios a
ajustar y posteriormente dara por validada la EEL de El Bosque. Por su parte la
reunion para la validacion del Alcalde y del Concejo Municipal esta en proceso de
coordinacion al momento de entrega del presente informe.

1.3 Evento de Lanzamiento de EEL

Una vez que la Estrategia esté validada completamente se organizara un evento
de caracter masivo, en que se lanzara la Estrategia Energética Local de El
Bosque. El encargado municipal y el jefe de proyectos mostraran los principales
resultados y se dara la instancia para que los vecinos de la comuna conversen con
el equipo.

2. Sesiones del Comité Energético Comunal

2.1 Primera sesion

La primera sesion del comité se realizé en el mes de octubre (2016) y contd con la
presencia de profesionales del Ministerio de Energia, quienes realizaron una
Charla de Eficiencia Energética a los asistentes. Posteriormente se dio inicio a las
actividades planificadas por el consultor, tal como lo muestra la siguiente ficha.

Numero de asistentes® 25 personas

Objetivo Metodologia
La sesién tuvo como objetivos: 1 Expositiva con intervenciones de la
1. Conformar el Comité Energético y audiencia.
comprometer la participacion en futuras 1 Preguntas del expositor para
actividades. incentivar la participacion.
2. Presentar y validar los resultados del 1 Desarrollo personal de encuesta.

Diagnéstico Energético.
3. Levantar preocupaciones e iniciativas
energéticas.

“ Considera al equipo consultor, encargados municipales y Director de SECPLAN

193



28 rubik

Descripcién
La primera sesion tuvo un caracter mas expositivo que las demds, dado que era
necesario contextualizar la mesa de trabajo y presentar resultados.

La actividad se realiz6 en un auditorio y las presentaciones se apoyaron de material
visual sencillo y con lenguaje apropiado que permitiera el entendimiento de todos los
asistentes. Durante la instancia:

Se presento al equipo consultor y municipal del proyecto.

Se realiz6 una charla de Eficiencia Energética.

Se presentd el programa Comuna Energética y la estructura de la Estrategia
Energética Local.

Se revisaron los casos de éxito de EEL.

Se presentaron los resultados globales del Diagndéstico Energético comunal.

=) = = —a —9

Durante estas presentaciones, los miembros del Comité podian realizar intervenciones,
por lo que las presentaciones resultaron muy dinamicas. Ademas el consultor aproveché
la instancia para validar cierta informacion y levantar otra.

Posteriormente se les entregé una pequefia encuesta disefiada por el consultor para
obtener el primer insumo de las sesiones posteriores. Las preguntas a contestar eran las
siguientes:

i De acuerdo a su entorno cercano y experiencia, ¢Cuales son sus principales
preocupaciones como habitante de la comuna?

1 De sus preocupaciones anteriores, ¢Cuales se relacionan con la Energia? ¢De qué
manera?

1 ¢Tiene alguna idea o iniciativa relacionada con el ambito energético que le gustaria
fuese implementada en la comuna?

Luego, se retiraron las encuestas, se dieron palabras de cierre y se dejo invitado a la
siguiente sesion.

Resultados esperados Resultados Obtenidos
1 Preocupaciones Ideas fuerza:
Energéticas 1 Seguridad

1 Iniciativas Energéticas 9 Educacion

Iniciativas a considerar:

Talleres y charla sobre uso de Energia.

Utilizacion del aceite vegetal usado para generar
biodiésel.

Produccion de Biogas.

Colectores solares en colegios para generar agua
caliente para camarines.

Sistemas fotovoltaicos para escuelas.

Cambio de transporte municipal (bicicletas o vehiculos
eléctricos).

Cambio de uso de energia en todas las dependencias

= = =4 = =9 E
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municipales (eficiencia energética y uso de ERNC).

Proyectos comunitarios para generar energia

Recuperacién de espacios deportivos e iluminarlos con

energia solar (techos solares en canchas).

1 Campafias para la poblacion sobre eficiencia
energética.

= =

2.1.1 Procesamiento de la informacién y Resultados obtenidos

La informacion contenida en las encuestas respondidas por los miembros del
Comité fue procesada por el consultor, de modo de obtener los principales
conceptos que la ciudadania tiene respecto de la energia y su uso.

Las respuestas entregadas fueron tabuladas, agrupadas y analizadas
estadisticamente (frecuencia). Cabe destacar que algunas de las respuestas
dadas no correspondian a la pregunta realizada, por lo que tuvieron que
reubicarse, ya que respondian a otra de las preguntas planteadas, o bien tuvieron
gue ser descartadas. En ambos casos el consultor utilizd6 su criterio para inferir
ideas que se acercaran o no a las interrogantes planteadas.

Frente a la pregunta: De acuerdo a su entorno cercano y experiencia, ¢ Cuéles
son sus principales preocupaciones como habitante de la comuna?, los
resultados obtenidos fueron:

Gréfico 44: Preocupaciones de los habitantes de El Bosque
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Instalaciones eléctricas en viviendose e —————————
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Numero de repeticiones del concepto

Fuente: Elaboracion propia

Cabe destacar que, si bien el concepto con mayor frecuencia fue la iluminacién,
este concepto se refiere a la falta de iluminacién en la comuna, lo cual esta
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directamente relacionada con el sentimiento de inseguridad de los vecinos de El
Bosque, lo mismo que ocurre con la delincuencia. Por lo tanto, se considera que la
primera idea fuerza es la Seguridad. Este concepto se puede desglosar en:

1 Mayor iluminacién

1 Menos delincuencia

1 Mas seguridad para practicas deportivas y peatones
1 Instalaciones seguras en vivienda

El segundo termino con mayor frecuencia es la Educacion, referida
principalmente a:

1 Ensefar de energia en los establecimientos educacionales
1 Ensefar Eficiencia Energética a la comunidad
1 Generar menos residuos/reutilizarlos

Cabe destacar que los vecinos de la comuna presentaron otras preocupaciones
interesantes en el contexto de la estrategia, tales como:

1 Mas espacios para deportes

1 Incentivar el uso de la bicicleta

1 Mejores condiciones para establecimientos educacionales
91 Precio de la Energia

Por otro lado, frente a la pregunta: De sus preocupaciones anteriores, ¢Cuales
se relacionan con la Energia? ¢(De qué manera?, los resultados fueron los
siguientes:

Gréfico 45: Preocupaciones relacionadas con la Energia

Paneles solares en vivienda Sl
Generacion de biogasimm
Eficiencia Energéticallll
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Fuente: Elaboracién propia

Se puede apreciar que el concepto mas repetido tiene que ver con la iluminacion,
reforzando la idea fuerza relacionada con la seguridad en la comuna.
Adicionalmente, para esta pregunta en particular, aparecieron conceptos
asociados a la energia tales como: Eficiencia Energética, generacion de biogas y
paneles solares, los que se relacionan de manera indirecta con la educacion
energeética.

Finalmente frente a la interrogante: ¢ Tiene alguna idea o iniciativa relacionada
con el ambito energético que le gustaria fuese implementada en la comuna?,
las iniciativas obtenidas fueron las siguientes:

1. Talleresy charla sobre uso de Energia.

2. Utilizacion del aceite vegetal usado para generar biodiésel.

3. Produccion de Biogas.

4. Colectores solares en colegios para generar agua caliente para camarines.

5. Sistemas fotovoltaicos para escuelas.

6. Cambio de transporte municipal (bicicletas o vehiculos eléctricos).

7. Cambio de uso de energia en todas las dependencias municipales
(eficiencia energética y uso de ERNC).

8. Proyectos comunitarios para generar energia

9. Recuperaciéon de espacios deportivos e iluminarlos con energia solar

(techos solares en canchas).
10.Campanas para la poblacion sobre eficiencia energética.

Cabe destacar que mas de una iniciativa se repitié, o bien apuntaba al mismo
concepto, por lo que el consultor reescribié algunas de las ideas planteadas, de
modo que se viesen reflejadas todas las ideas. De igual manera que en las
preguntas anteriores, se hizo un analisis de frecuencia en torno a los conceptos
mas utilizados en las iniciativas planteadas.
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Gréfico 46: Iniciativas energéticas
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Fuente: Elaboracion propia

A partir de los datos, se infiere qué es lo que conoce mas la gente, al menos de

nombre. En ese sentido, el uso de energia renovable en la comuna es una

iniciativa que surge de manera natural en los ciudadanos al momento de
preguntarles sobre Aproyectoodo relacionados
interesante es el requerimiento de talleres, charlas y capacitaciones en torno al

uso de la energia, lo cual complementa una vez mas el concepto de educacion

energeética.

Cabe destacar que los conceptos obtenidos a partir de esta actividad se utilizaron
en la siguiente sesion para la construccion de la Vision Energética.

A continuacién se presentan algunas fotografias tomadas durante la primera
sesion del Comité Energético de El Bosque.
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Figura 27: Primera sesion del Comité

Fuente: Elaboracion propia

2.2 Segunda sesion

La segunda sesion del Comité se realiz6 en el mes diciembre (2016). La siguiente
ficha describe las actividades realizadas durante la sesion.

NUumero de asistentes 34 personas
Objetivo Metodologia

Los objetivos de la sesion fueron: 1 Breve exposicion inicial.

1. Discutir y construir, de manera { Participativa: trabajo en grupos
conjunta, la Vision Energética de la conformados aleatoriamente.
comuna de El Bosque. { Utilizacién de material interactivo.

2. Valorizar, de manera personal, las 1 Discusién y eleccién de conceptos
visiones propuestas durante la sesion claves.

Descripcion

La segunda sesion, a diferencia de la primera, tuvo un cardcter mas participativo, sin
pérdida de las contextualizaciones iniciales. A medida que los miembros del Comité
fueron llegando, el equipo consultor les entregd un namero (entre el 1 y el 5) y 5
adhesivos verdes. Estos elementos serian utilizados posteriormente para conformar
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grupos (de acuerdo al numero entregado) y para la actividad planificada por el
consultor, respectivamente.

Dado la metodologia de la sesién, el consultor solicit6 una sala en la que se pudiese
trabajar en grupos, a la vez que permitiese realizar una exposicion inicial. Cabe
destacar que el apoyo visual era sencillo y con lenguaje apropiado para los asistentes.
La sesion se abrid con una exposicion del consultor en la que:

9 Se realiz6 un recordatorio de la sesion anterior.

I Se presenté nuevamente el programa Comuna Energética y EEL, haciendo énfasis
en los casos de éxito de la misma.

1 Se presentaron los principales resultados del Diagnostico Energético Comunal

1 Se presentaron los resultados obtenidos de la primera sesion.

Luego de la sociabilizacién inicial, se presento la primera actividad para la construccion
de una visibn energética. Cabe destacar que se proyectaron las visiones de las
comunas con EEL, a modo de ejemplo, al igual que las instrucciones de la actividad:

1 Reunirse con las personas que tienen el mismo nimero en la etiqueta que se les
entreg6 al inicio (formar grupos).

1 A cada grupo se les entregd un set de palabras con teméticas de interés (seguln
taller 1) y lugares.

9 Discutir y seleccionar las palabras (conceptos claves) que les sirva para construir
una visién energética de la comuna.

1 Exponer la vision frente a los demas grupos

A cada grupo se les entregé material apropiado y se les asigné un moderador
(perteneciente al equipo consultor) encargado de encauzar la discusién en torno a la
vision y manejar los tiempos de trabajo. La conformacion aleatoria de grupos enriquecio
la discusion, dado que contrapuso distintos puntos de vista, para luego consensuar los
conceptos a elegir y la construccién de la vision. Se trabaj6 en 4 grupos.

Una vez finalizada la primera actividad, se procedi6é a la segunda, que consistié en la
evaluacion personal de las visiones expuestas, mediante los adhesivos verdes
entregados. Cada persona podia valorar, mediante la utilizacién de sus adhesivos, los
conceptos incluidos en las 4 visiones construidas.

Finalmente se dieron palabras de cierre y se dejé invitado a la siguiente sesion.

Resultados esperados Resultados Obtenidos
i Visiones energéticas 1 Versioén definitiva de la Visién Energética
1 Valoracién de conceptos Comunal
claves 1 Ejes estratégicos
1 Obijetivos
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2.2.1 Procesamiento de la informacién y Resultados obtenidos

Las visiones energéticas producto del trabajo grupal y su valoracion se presentan
a continuacion.

Figura 28: Visiones Energéticas

Fuente: Elaboracion propia

Las visiones se tabularon y se ponderaron las frases valorizadas (adhesivo verde),
con especial énfasis en los conceptos entregados para la actividad, ya que los
mismos miembros del Comité los resaltaron. Las frases destacadas de cada vision
se conceptualizaron para visualizar mas claramente los conceptos claves detras
de las visiones.

Se identificaron 6 conceptos claves en las visiones desarrolladas por el Comité,
las que se presentan a continuacion.
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Gréfico 47: Conceptos clave de las visiones energéticas
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Fuente: Elaboracién propia

El grafico anterior muestra, no solo los conceptos mas utilizados por los miembros
del Comité, y de cierta forma, aquellos que la comunidad requiere incluir en la
vision energética de la comuna de El Bosque, sino que también ejemplifica la
valoracion que cada uno de éstos tiene. Se observa que, nuevamente, la
educacién es concepto valorado y fundamental de incluir en la vision.

A partir de los conceptos fuerzas identificados, las visiones energéticas
propuestas, es decir de los insumos entregados por la comunidad, y ademas
considerando otros elementos, el consultor procedi6 a construir la Visiéon
Energética Comunal que guiara la EEL de la Comuna y fue la base para la
definicién de los ejes estratégicos, objetivos y la cartera de proyectos. La siguiente
figura muestra los elementos considerados para la construccion de la Vision.
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Figura 29: Elementos considerados para la construccion de la Visién Energética

Diagnéstico Energético
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Vision comunal del
PLADECO vy los ejes
estratégicos.

Visién Energética,
Ejes Estratégicos y
Objetivos

Fuente: Elaboracién propia

Cabe destacar que, tanto la Vision construida por el consultor como los objetivos
fueron sometidos a validacion en la siguiente sesion. Estos se presentan en el
capitulo siguiente.

A continuacion se presentan algunas fotografias tomadas durante la segunda
sesion del Comité Energético de El Bosque.

Figura 30: Segunda sesién

Fuente: Elaboracién propia
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2.3 Tercera sesion

La tercera sesion del Comité se realizé en el mes enero (2017). La siguiente ficha
describe las actividades realizadas durante la sesion.

Numero de Asistentes 48 personas

Objetivo Metodologia

La tercera sesion tuvo como objetivos: 1 Breve exposicion inicial.

1. Ajustary validar la Vision Energética 1 Participativa: trabajo en grupos
comunal y los Objetivos Estratégicos conformados aleatoriamente.
definidos. _ 1 Utilizaciéon de material interactivo.

2. Construir en conjunto una cartera de 1 Propuesta de proyectos

proyectos que permita cumplir con los
objetivos de la Estrategia Energética.
Descripcién

La estructura de la tercera sesion del Comité Energético fue muy similar a la segunda
sesion, es decir que comenzd con una breve presentacion del consultor, para luego dar
paso al trabajo participativo. Este nuevamente se realiz6 en grupos armados
aleatoriamente, por medio de la metodologia descrita en la sesién anterior (asignar un
namero segun orden de llegada). La reunidn se realizé en el mismo espacio y el material
de apoyo fue disefiado bajo los mismos estandares ya sefialados. Cabe destacar que
dado la tematica a abordar (propuesta de proyectos), se realiz6 una convocatoria
ampliada, integrando nuevos representantes de la sociedad civii y del ambito
educacional. Considerando esto y la importancia de retomar el trabajo realizado, es que
el consultor:

Realiz6 un recordatorio de la sesién anterior.

Presenté nuevamente el programa Comuna Energética y EEL, haciendo énfasis en
los casos de éxito de la misma.

I Presentd los principales resultados del Diagnéstico Energético Comunal

1 Presentd los resultados obtenidos en la primera sesion.

1 Presento la Vision Energética, los Ejes Estratégicos y los Objetivos de la EEL de El
Bosque, definidos a partir de las sesiones anteriores.

1
1

Luego de la presentacion, se abrid un espacio para realizar preguntas y comentarios
sobre la Vision y los Objetivos, centrandose en la representatividad de estos elementos
frente al trabajo realizado, pero por sobre todo evaluando la funcionalidad de los mismos
para la buena implementacién de EEL. Los comentarios, en general, fueron positivos y
realzaron la metodologia implementada por el consultor. Con esta instancia, se dio por
validados los elementos presentados por lo que se pas6é a la siguiente actividad:
levantamiento de iniciativas energéticas.

El consultor disefid tableros con los ejes estratégicos definidos, de modo que los
miembros del Comité, en grupo, pudieran discutir y definir propuestas acorde a los Ejes y
a los Objetivos. Cabe destacar que se proyectaron las iniciativas obtenidas en la primera
sesidn, a modo de inspiracion. Las instrucciones de la actividad fueron:
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Reunirse con las personas que tienen el mismo nimero en la etiqueta que se les
entrego al inicio (formar grupos).

A cada grupo se le entregaron los objetivos definidos, un tablero por cada eje
estratégico y post-it.

Discutir sobre los proyectos que podrian implementarse para cumplir los objetivos.
Describirlos brevemente, procurando ser concretos y especificos e indicando el lugar
de implementacion. Ponerlos bajo el eje estratégico que corresponda.

EIE T

Al igual que en la sesién pasada, se asigndé un moderador a cada grupo, con la finalidad
de resolver dudas y guiar la discusiéon. Una vez finalizada la actividad, se dio paso a la
evaluacion personal de las iniciativas, mediante los adhesivos verdes entregados, de
forma similar al ejercicio realizado durante la sesion anterior.

Finalmente se dieron palabras de cierre de la sesién y se agradeci6 la participacion de
todos los miembros en la mesa de trabajo.
Resultados esperados Resultados Obtenidos

Set de proyectos acorde a los ejes y objetivos definidos  Cartera de proyectos

2.3.1 Procesamiento de la informacion y Resultados obtenidos

El trabajo realizado en la tercera sesion del Comité Energético, se presenta a
continuacion.

Figura 31: Proyectos Propuestos por el Comité

Fuente: Elaboracién propia

Al igual que en las otras sesiones, el consultor proceso la informacion levantada
en la sesién. A partir de los ejes estratégicos definidos y considerando la
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pertinencia de las iniciativas propuestas con los objetivos definidos, se tabularon
los proyectos propuestas por los miembros del Comité. Cabe destacar que las
iniciativas similares fueron agrupadas y reestructuradas para representar de mejor
manera el trabajo realizado en la sesiébn. Como se puede observar en la figura
anterior, cada propuesta fue valorizada, de acuerdo a criterios personales y
proyecciones de bienestar comunal.

De la actividad, se obtuvieron 64 iniciativas a integrar en la cartera de proyectos
de la EEL, no obstante algunas de éstas no eran del todo pertinentes. Cabe
destacar que no todas fueron valoradas de igual manera. Dentro de las iniciativas
mas valoradas estan:

7 Solicitar a las autoridades que se forme un equipo responsable y jerarquico
gue se haga cargo de generar las instancias y recursos para que los
proyectos se realicen.

1 Crear un equipo de trabajo que coordine una red de iniciativas que surjan
de las propuestas o proyectos de los diferentes actores.

1 Generar capacitacion y formacion de dirigentes vecinales, deportivos,
entidad cultural y otros para elaborar y participar en otros proyectos.

! Plataforma en la pagina web para difusion de temas ambientales y
energéticos. Ademas de recibir preguntas e ideas.

71 Instalacibn de paneles solares para la generacion de electricidad en
viviendas de la comuna de El Bosque y con jefatura de hogar femenina.

1 Proyecto de cambio masivo de luminaria publica a tecnologia LED.

1 Proyectos de instalacion de paneles solares en: CESFAM, escuelas
municipales, edificio consistorial, sedes sociales, complejos deportivos y
multicanchas.

1 DEM: incluir en la malla curricular educacién ambiental en escuelas
municipales (a largo plazo).

1 Talleres extraprogramaticos en escuelas con temas ambientales: Eficiencia
energética , innovacion tecnoldégica, etc.

71 Instalacién de iluminacion Led y paneles solares en las sedes comunitarias.

1 Talleres practicos, didacticos y entretenidos que incentiven la participacion
y el interés para el buen uso de la energia. Que se impartan en sedes,
centros comunitarios, etc.
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Una vez definidas las iniciativas mas valoradas, el consultor procedié a analizarlas
en profundidad, revisar su factibilidad y reestructurar algunas ideas para que
fuesen mas concretas. Este constituyo el primer insumo para la definicién de la
cartera de proyectos.

Se considerd, ademas, las necesidades y oportunidades diagnosticadas en la
primera fase de este estudio, los proyectos propuestos por el consultor (definidos
en fase temprana y otros para el cumplimiento de los objetivos), las ideas
levantadas en la primera sesion del comité energético, la Vision Energética, los
Ejes y Objetivos Estratégicos para definir la cartera de proyectos que se presenta
en el siguiente capitulo.

A continuacion se presentan algunas fotografias tomadas durante la tercera sesion
del Comité Energético de El Bosque.

Figura 32: Tercera sesion

Fuente: Elaboracion propia
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El presente capitulo muestra los resultados obtenidos a partir del proceso de elaboracion de
la Estrategia Energética Local, es decir se presentan los elementos fundamentales para la
correcta implementacién de la Estrategia en la comuna de El Bosque.

Figura 33: Elementos centrales de la EEL
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Estratégicos Estrategicos
Comunal

Fuente: Elaboracion propia

Cabe destacar que la definicibn de estos aspectos resulté del trabajo de gabinete,
levantamiento de informacion primaria y secundaria, y del proceso participativo disefiado
por el consultor para este fin. Por lo tanto, la Vision Energética Comunal, los Ejes
Estratégicos y los Objetivos Estratégicos incluyen aspectos fundamentales detectados en el
Diagnostico Energético (potencialidades y limitantes de desarrollo energéticos sustentable),
potenciales de Eficiencia Energética y abastecimiento a partir de energia renovable no
convencional, y finalmente los requerimientos y propuestas del Comité Energético. En ese
sentido, se realza la construccion comunitaria de la Estrategia, la que requiere, ademas, del
involucramiento de los diversos sectores para la implementacién de iniciativas energéticas.

Finalmente se presenta la cartera de proyectos de la Estrategia, la cual es resultado de un
amplio proceso de evaluacion, priorizacion y validacion de iniciativas surgidas a lo largo del
proceso de elaboracion de este proyecto.

1. Vision Energética Comunal

A continuacién se presenta la Vision Energética Comunal definitiva y validada, de la
comuna de El Bosque.

El Bosque, comuna altamente educada en la gestidn sustentable
de la energia. Reconocida por la implementacién de iniciativas

gue involucran a diferentes actores del territorio.
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La vision energética de la comuna se sustenta en tres pilares:

1 Educacion
1 Participacion Ciudadana
1 Desarrollo de Proyectos

En ese sentido, la Estrategia Energética de El Bosque solo tiene sentido si es que la
poblacién esta en constante busqueda de conocimiento y competencias que les
permitan afrontar los desafios energéticos que tiene la comuna, los cuales, ademas,
se trasmitan y gesten desde una etapa temprana (en la formacioén educacional de los
nifos, nifias y jovenes de la comuna); si todos los actores comunales toman un rol
protagdnico en el desarrollo de iniciativas ligadas a la sustentabilidad y a la energia; y
finalmente si es que los vecinos estan dispuestos a comprometerse y realizar
acciones concretas respecto de este tema, que no solo los beneficie, sino que los
ponga a la vanguardia en la realizacion de proyectos energéticos.

Es importante mencionar que la vision plantea desafios hoy y a futuro, puesto que
induce a ir siempre mas alla, a modernizar las estrategias y a sustentarse en el
tiempo. A juicio del consultor, un factor fundamental dentro de la construccion de la
visién es la Educacién, dado que ésta permite que la sociedad avance y deje atras
barreras historicas.

Tal como se menciond en las secciones anteriores, la vision fue construida a partir de
las visiones propuestas en la segunda sesiéon del Comité Energético, la vision
comunal (PLADECO) y el Diagndstico Energético.

2. Ejes y Objetivos Estratégicos

A partir de la Vision Energética de la comuna, el consultor defini6 4 Ejes Estratégicos
necesarios para alcanzar la Vision. Estos son:

9 Institucionalidad

1 Uso de Energia

1 Educacion y Difusion

91 Desarrollo Comunitario

Cabe destacar los ejes definidos nacen de la interseccion de los pilares que sustentan la
Vision energeética, a excepcion de la Institucionalidad, que da un contexto a todo los demas.

Por su parte, los objetivos se disefiaron considerando las potencialidades, barreras a
superar y requisitos presentados por la comunidad, que ademas estuviera en concordancia
con los Ejes Estratégicos, y por ende con la Vision Energética. Cabe destacar que los
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objetivos fueron formulados como metas renovables en el tiempo, permitiendo el avance
comunal al futuro sofiado.

A continuacion, se presentan los Ejes y Objetivos Estratégicos que guian la implementacion
de la Estrategia Energética de El Bosque.

Tabla 50: Ejes y Objetivos Estratégicos

Al. Fortalecer la institucionalidad energética dentro del municipio
gue promueva, lidere y fiscalice iniciativas sustentables en torno al
ambito de la energia y su uso eficiente.

B1. Disminuir el consumo energético de la comuna mediante la
modernizacion tecnoldgica y la implementaciéon de proyectos de
eficiencia energética.

B2. Fomentar la implementacién de proyectos asociativos (publico -
privado) para la generacion de energia limpia y renovable en
edificios municipales, viviendas, comercio e industrias.

C1l. Implementar y mantener una estrategia educacional que permita
incorporar en el curriculo el uso y aprovechamiento sustentable de la
energia, ademas del desarrollo de proyectos surgidos desde la
comunidad escolar.

C2. Implementar y mantener una estrategia comunicacional en torno
a la tematica energética que permita la sensibilizaciéon de todos los
habitantes de El Bosque.

D1. Potenciar la participacion ciudadana en las diversas iniciativas
energéticas que se lleven a cabo en la comuna.

D2. Promover el fortalecimiento de capacidades en materia
energética en los sectores publico, privado y residencial que
impacten positivamente en toda la comunidad bosquina.

Fuente: Elaboracion propia

3. Plan de Accioén

El dltimo producto de la elaboracion de la EEL es el Plan de Accion. Este presenta una
serie de iniciativas que, en conjunto, permitiran alcanzar los objetivos propuestos en un
periodo de tiempo determinado.

La cartera de proyectos se construyd a lo largo de todo el proceso de ejecucion del
presente proyecto. En ese sentido, el consultor levanté iniciativas a partir del Diagnéstico
Energético, de los potenciales energéticos de la comuna y a partir del proceso participativo
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ya detallado. El listado de iniciativas fue extenso y ambicioso, no obstante para definir la
cartera de proyectos final, fue necesario definir una serie de criterios, los cuales de
detallan a continuacion,

T
T
T

T
T
T

Las iniciativas deben ser acordes a los objetivos y vision definidos.

Las iniciativas deben representar los requerimientos y valorizacion de la comunidad.
Las iniciativas deben cubrir las necesidades energéticas mas urgentes de la
comunidad.

Las iniciativas deben ser factibles de implementar en el territorio comunal.

Las iniciativas deben ser factibles técnicamente.

Las iniciativas deben tener el mayor nivel de impacto.

Considerando estos criterios se determind la cartera de proyectos que se muestra a

continuacion.

Al

Bl

B2

C1

Cc2

D1

Tabla 51: Cartera de Proyectos por Eje y Objetivo

O Decretar la creacion de una nueva area municipal encargada de tematicas energéticas y
de sustentabilidad

O Creacion y coordinacion de un Concejo Energético

O Creacion de un area de asesoria técnica y en gestion para acompafiar el desarrollo de
iniciativas comunitarias

O Jornada de capacitacion a funcionarios municipales

O Creacion de una plataforma web comunal: Energia y Sustentabilidad en El Bosque

O Creacién de un fondo municipal para Energia

O Recambio de las luminarias publicas

O Recuperacion de areas verdes en la Comuna.

O Revision y/o reposicion del sistema eléctrico edificios municipales

O Reacondicionamiento térmico en condominios de vivienda social

O Integrar el disefio bioclimatico en las construcciones de infraestructura comunal

O Implementacion de colectores solares para ACS

O Generar redes con sector privado que apoye el desarrollo de iniciativas energéticas

O Instalacion de paneles solares en viviendas y en sedes sociales de la comuna

O Camparias educativas y concientizadoras del uso eficiente de la energia

O Talleres extraprogramaticos de energia para jovenes de ensefianza media

O Curso electivo de temas de sustentabilidad y proyectos asociativos para la generacion
de energia

O Capacitacion a profesores en teméticas energéticas con bajada al aula

O Creacion de comité energético educacional

O Feria cientifica energética

O Seminarios de Proyectos Comunitarios Implementados

O Instalaciones de Energia Renovables No Convencionales o de Eficiencia Energéticas
educativas en espacios de uso publico

O Charlas de Eficiencia Energética a Organizaciones Sociales

O Creacion de capsulas educativas

O Capacitacion a dirigentes sociales sobre gestion de proyectos

O Capacitacion a dirigentes sociales sobre asociatividad y generacién de energia
comunitaria
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Eje Objetivo
D2

Iniciativa
O Curso de capacitacion certificada a dirigentes
O Creacién de un Comité Energético del sector privado

28 rubk

SUSTENTABILIDAD

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 34: Cartera de proyectos

Creacidn de una plataforma
web comunal: Energiay Creacidén de capsulas educativas
Sustentabilidad en El Bosque

/Recambio de las luminarias publicas \

* Recuperacion de areas verdes en la Comuna.

Creacion de un fondo ]
municipal para Energia J

Generar redes con sector privado
que apoye el desarrollo de
iniciativas energéticas

Decretar la creacion de una nueva area
municipal encargada de tematicas
energéticas y de sustentabilidad

4 N
Creacion de un Comité
Energético del sector privado
" 7
_( Creacion y coordinacion de un
1 Concejo Energético Comunal
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Creacién de comité energético
educacional
. 7

Creacion de un area de asesoria
Jornada de capacitacidna técnica y en gestion para acompafiar
funcionarios municipales el desarrollo de iniciativas
comunitarias

Convencionales o de Estrategias Energéticas
\educativas en espacios de uso publico /

Revision y/o reposicién del sistema eléctrico
edificios municipales

Reacondicionamiento térmico en condominios
de vivienda social

Integrar el disefio bioclimatico en las

A

construccion de infraestructura comunal
Implementacion de colectores solares para ACS
Instalacién de paneles solares en viviendas y en
sedes sociales de la comuna

Instalaciones de Energia Renovables No

K Campafas educativas y concientizadoras del uso \

K Feria cientifica energética /

eficiente de la energia

Talleres extraprogramaticos de energia para
jovenes de ensefianza media

Curso electivo de temas de sustentabilidad y

A

proyectos asociativos para la generacion de
energia

Capacitacion a profesores en tematicas
energéticas con bajada al aula

K Charlas de Eficiencia Energética a OrganizacioneA

Sociales

Capacitacién a dirigentes sociales sobre gestién
de proyectos

Capacitacion a dirigentes sociales sobre

asociatividad y generacion de energia comunitaria
Seminarios de Proyectos Comunitarios
Implementados

Curso de capacitacion certificada a dirigentes
Capacitacion a dirigentes sociales sobre

asociatividad y generacién de energia comunitary

Fuente: Elaboracién propia
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3.1 Cartera de Proyectos definitiva

A continuacion, se presentan las fichas de evaluacion de la cartera de proyectos.
Cada ficha considera los siguientes campos:

Identificacion del proyecto

T
T

Nombre del proyecto: indica el nombre genérico de la iniciativa.
Descripcién: describe la iniciativa. Indica por ejemplo el objetivo de la
iniciativa, las metodologias utilizadas, menciona algunas responsabilidades
y los productos que deberian obtenerse, en funcion de la naturaleza de
cada iniciativa.

Necesidad energética que resuelve: indica alguna brecha o necesidad
detectada en el proceso de elaboracion de la EEL que puede ser resuelta al
implementar la medida.

Ubicacion: indica el lugar donde se implementara la medida, o bien donde
se llevaran a cabo reuniones y/o capacitaciones. Cabe destacar que el
espacio puede ser fisico o virtual.

Ambito de accidn: define las grandes tematicas que aborda la medida.
Algunas respuestas posibles son: Energia, Sustentabilidad, Financiamiento,
Educacion, entre otras.

Alcance del proyecto: define los sectores, lugares o edificios que abarca
la medida.

Identificacion de beneficiarios

T

Numero de beneficiarios: indica cuantas personas se beneficiarian si la
medida se implementa.

Perfil del beneficiario: indica la categoria a la pertenecen los beneficiarios.
Posibles respuestas son: estudiantes, dirigentes sociales, funcionarios
publicos, etc.

Requisitos de postulaciéon: este campo aplica solo para las medidas
concursables, tales como fondos. Indica estados que debe cumplir el
beneficiario para adjudicarse el beneficio.

Implementacion

1 Plazo: indica el tiempo estimado en el que se implementara la medida. Se

definio:
o Corto plazo: menor a un afio
0 Mediano plazo: entre 1y 3 afios
o Largo plazo: mayor a 3 afos.
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1 Entidad implementadora: indica qué tipo de institucion es la responsable
de implementar la medida. Para las iniciativas propuestas las entidades
son, generalmente: municipalidad, empresas privadas o consultoras.

1 Replicabilidad: indica si la iniciativa se puede realizar en un sector
diferente al propuesto, es decir en otros edificios, en otras calles, con otras
personas e incluso en otra comuna. Las respuestas son si 0 no.

1 Escalabilidad: indica si la iniciativa puede aumentar en magnitud y/o
escala. Por ejemplo: el monto de un fondo se considera escalable dado que
puede obtenerse dinero de otros sectores, 0 bien un curso electivo puede
ser escalable si tiene posibilidades de transformarse en un ramo obligatorio.
No se considera escalable el crecimiento sobre un pardmetro aun no
medido, por ejemplo el aumento del nUmero de contratados en un area
donde no se propone el niumero de integrantes en la ficha respectiva.

Impactos esperados

1 Ahorro de energia: indica el ahorro, normalmente en porcentaje, del
consumo energético si se implementa la medida. Cabe resaltar que el
ahorro se asume una vez recuperada la inversion por lo que, en el corto
plazo, el ahorro puede ser menor al indicado. Puede ser Indirecta, cuando
la medida en si no genera disminucién del consumo de energia, pero si
conductas o condiciones que lo propician. Cuando el ahorro es directo se
define:

o Alto: cuando el ahorro es mayor al 30% del consumo sin la medida

o Medio: si el ahorro oscila entre un 10% y un 30% del consumo sin la
medida

o Bajo: si el consumo disminuye menos de un 10% al implementar la
medida.

1 Disminucién de costos: indica, hormalmente en porcentajes, cuanto se
ahorra monetariamente al implementar la medida una vez que se ha
recuperado la inversion. Se definié

o Alta: ahorro mayor al 30%
o0 Media: ahorro entre un 10% y 30%
o Bajo: ahorro menor al 10%.

Gestidn del proyecto

1 Perfil del postulante: indica el perfii que debe cumplir la entidad
implementadora, es decir quienes hacen posible la ejecucion de medida. No
confundir con el beneficiario.
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1 Administrador del recurso: indica quien administra los recursos
monetarios y no monetarios de la medida. Para este caso normalmente es
la Municipalidad.

1 Entidad fiscalizadora: indica la institucion que vela por el buen
funcionamiento de la implementacion y operacion de la medida.

1 Modelo de gestion, licitacion y contratacion: indica la forma en la que se
realizaran las licitaciones de servicios, contratacion de personal y gestiones
de la medida.

Costos y financiamiento

1 Estudios previos: indica la necesidad de realizar estudios antes de
implementar las medidas. Las respuestas son si 0 no.
1 Inversidn: indica el capital inicial que se debe emplear para implementar la
medida. Se definio:
o Alta: mayor a 3 millones de pesos
o Media: entre 1y 3 millones de pesos
o Baja: menor a 1 millébn de pesos
1 Costos de operacidn: indica el capital que deber emplearse para mantener
la medida operativa. Se definio:
0 Alta: mayor a 2 millones
o Media: entre 500.000 y 1 millén de pesos
o Baja: menos de 500.000 pesos.
1 Fondo disponible: indica mecanismos de financiamiento para la medida.
1 Entidad patrocinadora: institucién que administra el fondo.

A continuacién se muestran, en formato de ficha, las iniciativas resultantes del
proceso de diseio de la EEL junto a los diferentes actores de la comuna.

Proyecto N°1

Nombre Creacion de una nueva area municipal encargada de tematicas energéticas y de
Proyecto sustentabilidad.*

Esta nueva area estaria a cargo de la gestion e implementacion de iniciativas
energéticas y de sustentabilidad, canalizando las necesidades y solicitudes que
actualmente llegan a diversas direcciones, ademas de potenciar y fiscalizar las
iniciativas atingentes. También tendréa la responsabilidad de dar continuidad a la
EEL, evaluando el nivel de cumplimiento de los objetivos y actualizando los
mismos en caso de ser pertinente. Dando continuidad al trabajo realizado en la

Descripcion

% Cabe destacar que este proyecto se considera un paso clave dentro de la implementacion de otras iniciativas, por lo que
sera mencionado en la descripcion de las mismas.
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EEL, los primeros miembros de esta area serian los encargados municipales de
la Estrategia (pertenecientes a SECPLAN), para luego integrar profesionales con
competencias verificables en el area. Se debe considerar que esta unidad debe
tener capacidad de toma de decisiones y manejar presupuesto.
Necesidad Fortalecimiento de la institucionalidad respecto de los temas energéticos.
Energética Centralizacién y planificacion de los problemas y oportunidades energéticas de la

que comuna. Evaluaciéon de los objetivos y acciones energéticas definidas en la
resuelve Estrategia y en gestiones posteriores.
Ubicacion Municipalidad de El Bosque.
) Eneraia Comunal.
Ambito  de ga y Considera ademas la realizacion
L sustentabilidad a Alcance del proyecto ; . :
Accion " de gestiones a nivel Regional y
nivel Comunal :
Nacional.
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
Numero de Toda la comuna (193.915 Plazo Corto plazo
Beneficiario  personas al 2015) P
Perfil . c_iel No aplica Entidad Municipalidad de El Bosque
Beneficiario Implementadora
Requisito de ) - jica Replicabilidad ~ Si Escalabilidad  No
postulacion
Impacto Esperados
Ahorro de Energia Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso  Entidad Fiscalizadora
Profesionales del area de energia, Municipalidad Municipalidad

desarrollo sustentable.
Modelo de Gestion, > . L
S S Contratacidon de personal mediante concurso publico
licitacion y contratacion

Costos y Financiamientos

Reqm_ere . Inversién Costos de Operacion (mensual)
estudio previo
No Bajo: incluye la habilitacién de = Medio: incluye articulos de oficina y el sueldo
una oficina de trabajo, de los profesionales contratados.
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
No aplica No aplica
Proyecto N°2
@ oI Creacién y coordinacion de un Concejo Energético
Proyecto

Este Concejo estaria conformado por funcionarios municipales (cada Direccion
Municipal designara a su representante), actores privados y representantes de la
comunidad. Sesionara trimestralmente y serd moderada por profesionales del
area de Energia y Sustentabilidad (ver medida anterior). Su objetivo es hacer
seguimiento al desempefio energético de la comuna y evaluar constantemente
Descripcién | las oportunidades energéticas surgidas en los distintos sectores de la comuna.
En cada sesion, se expondran las problematicas y se priorizara una o dos
iniciativas, las que deberan ser presentadas al Director del area de Energia y
sustentabilidad, al Concejo Comunal y al Alcalde. Se espera que los miembros
de este concejo tengan competencias suficientes para abordar desafios
energéticos (deben estar capacitados al menos en tematicas energéticas).
Necesidad Canalizar y discutir las inquietudes y problematicas energéticas actuales y
Energética futuras. Este concejo debe proponer soluciones factibles (al menos en términos
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que tedricos) que involucren a los actores relevantes de la comuna.
resuelve
Sesionar, idealmente, en dependencias municipales. Esto no es excluyente de
que puedan reunirse en otras dependencias a convenir.
Energia y sustentabilidad a
nivel Comunal

Identificacion de Beneficiarios Implementacion
Numero de Toda la comuna (193.915

Ubicacién

Ambito de Accion Alcance del proyecto Comunal

Beneficiario  personas al 2015) Pler et iz

Perfil del . Entidad L

Beneficiario No aplica Implementadora Municipalidad de El Bosque
Requisito de ) onlica Replicabilidad Si  Escalabilidad No
postulacion

Impacto Esperados
Ahorro de Energia Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Gestién del Proyecto
Administrador de

Perfil de postulante Entidad Fiscalizadora
Recurso

Funcionarios del sector publico.

Representantes/dirigentes del sector privado. Municipalidad

Dirigentes de organizaciones de la sociedad civil. Municipalidad Area de Energia

Todos con conocimientos (o en formacién) basico de SECPLAN

energia y sustentabilidad.
Modelo de Gestion, .
S . No Aplica
licitacién y contratacion
Costos y Financiamientos
Requiere Estudio previo Inversion Costos de Operacion (por sesion)
Baja: incluye la convocatoria via telefénica,

articulos de oficina necesario para el

No No aplica L e
desarrollo de la sesion y servicios de
catering.

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

No aplica No aplica

Proyecto N°3
Nombre Creacion de un area de asesoria técnica y en gestibn para acompafiar el
Proyecto desarrollo de iniciativas comunitarias

Dentro del area de energia y sustentabilidad se alojaria una subunidad cuya
finalidad es prestar asesoria técnica y de gestion a los proyectos que surjan
desde la comunidad, de modo de disminuir barreras que éstos enfrentan y
fomentar la participacion de la comunidad en tematicas de Energia. La idea es
gue profesionales del area realicen un proceso de acompafiamiento a las

Descripcion iniciativas energéticas que soliciten este servicio, dejando capacidad instalada en
los dirigentes y/o encargados del proyecto. Inicialmente se contrataria a un
externo para capacitar a funcionarios municipales, quienes desempefiarian esta
funcién. A medida que se consolide se iran contratando profesionales con
pericias en al area. El niumero de profesionales lo definird el encargado del area.

Necesidad

Energética Incentivar y acompanar el desarrollo de iniciativas energéticas comunitarias.

que resuelve
Ubicacion Edificio de la Municipalidad. Lugar a convenir, pero bajo la jurisdiccion de la
nueva area de Energia y Sustentabilidad.
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Asesoria técnica en Energia y Sustentabilidad.

Ambito  de Alcance del

> Asesoria en Gestion organizacional y desarrollo Comunal
Accion proyecto
de proyectos
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
Numero de 193.915 personas .o Corto plazo

Beneficiario  (poblacién comunal 2015)
Organizaciones de la

Perfil del @ sociedad civil Entidad Municipalidad de EI Bosque
Beneficiario | Dirigentes Sociales Implementadora
Personas Naturales
Requisito de |\ ojicq Replicabilidad ~ Si Escalabilidad  No
postulacion
Impacto Esperados
Ahorro de Energia Indirecto Disminucion et Indirecto
Costos
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Funcionarios Publicos Municipalidad
Profesionales del &area de Municipalidad Area de Energia
energia. SECPLAN
Modelo de Gestion, Capacitaciones a funcionarios municipales
licitacion y contratacion Contratacion mediante concurso publico
Costos y Financiamientos
Requiere

Estudio previo Inversion Costos de Operacion (mensual)

Media: incluye los articulos de oficina
necesario para el funcionamiento del
area y los sueldos de |los
profesionales.

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

No aplica No aplica

Media: incluye la habilitacion de una
No oficina de trabajo y capacitaciones a
funcionarios municipales.

Proyecto N°4

Nombre Y : : -
Jornada de capacitacion a funcionarios municipales

Proyecto
Se contratard a un profesional experto en el area de energia para realizar
capacitaciones anuales a funcionarios de todas las direcciones municipales.
Seré& responsabilidad de las direcciones definir la cantidad de miembros que

Descripcion enviariél._ Estos_ deberén participar en instancias erjergéticas como el co~ncejo
energético o bien realizando asesorias a la comunidad y/o a sus compafieros.
Las sesiones afio a aflo cambiaran de tema, o bien se profundizaria en ciertas
tematicas/competencias de interés municipal y en coherencia con el seguimiento
de la EEL.

Necesidad

Energética Instalar capacidades a nivel municipal para abordar los desafios energéticos de

que la comuna

resuelve

Ubicacion Edificios de la Municipalidad. Lugar a convenir

Ambito de Energia y Sustentabilidad. Enfoque basado en el Alcance del Municipal

Accion desarrollo de proyectos e innovaciones tecnolégicas  proyecto

Identificacion de Beneficiarios Implementacién
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44  funcionarios municipales

Nume.ro_ 'de (director y 3 funcionarios por Plazo Corto plazo
Beneficiario X L, o
cada direccién municipal)
Consultora/Empresa
Perfil del . : - Entidad Especialista area de
L Funcionarios municipales .
Beneficiario Implementadora = energia.
Ministerio de Energia
Elegidos por los directores. Se
Requisito de sugiere que el trabajo y/o
q = intereses de funcionario estén Replicabilidad Si Escalabilidad No
postulacion : .
ligados a la energia de manera
directa o indirecta.
Impacto Esperados
Ahorro de Energia Indirecto PUEIILTIEely e Indirecto
Costos
Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Profesionales del é&rea de energia y Municipalidad
desarrollo sustentable con competencias Municipalidad Area de Energia
para realizar capacitaciones SECPLAN
Modelo de

Gestion, licitacibn = Contratacién mediante licitacion publica

y contratacion

Requiere Estudio previo Inversion

Costos y Financiamientos

Costos de Operacién (por
capacitacion)

Baja: Incluye solos los servicios de  Baja: incluye soélo servicios

No o .
capacitacion. de catering.
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
No aplica Ministerio de Energia
Proyecto N°5
Nombre Creacion de una plataforma web comunal: Energia y Sustentabilidad en El
Proyecto Bosque
Se programara una plataforma web alojada en el sitio web municipal en la cual
se pueda difundir informacién de iniciativas que se estén desarrollando a nivel
comunal y nacional, consejos para el uso eficiente de la energia (por ejemplo,
ahorro en el hogar), fondos para el fomento y/o financiamiento de iniciativas
N energéticas, difusion de actividades, entre otras. Dentro de sus atributos se
Descripcion ; > .
considera una seccion de pregunta-respuesta (foro o chat) en la que los vecinos
puedan dejar sus inquietudes. Este apartado sera administrado por un
profesional del area de Energia. Se espera que se emitan informes trimestrales
sobre los temas mas vistos y se realice una encuesta virtual sobre qué temas
abordar el siguiente trimestre.
Necesidad Falta de conexién directa en temas de energia y canalizacion de informacion,
Energética iniciativas y enlaces de interés a los pobladores de la comuna. Mejorar y ampliar
que resuelve  la utilizacién de medios virtuales.
Ubicacién Portal web de la municipalidad
Energia y
Ambito de Accidn sustentabilidad a Alcance del proyecto Comunal

nivel Comunal

Identificacion de Beneficiarios Implementacion
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Nimero de Toda la comuna (193.915

Beneficiario personas al 2015) A Clorio [gEzo
. . Municipalidad
Perfil del . Entidad : f o
Beneficiario No aplica Implementadora Ef“Presa informatica/disefio de
paginas web
Requisito de i, aplica Replicabilidad ~ Si Escalabilidad No
postulacion
Impacto Esperados
Ahorro de Energia Indirecto DS IEo) e Indirecto
Costos
Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Profesionales del area de disefio T Municipalidad .
informatico v broaramacion Municipalidad Area de Energia
yprog SECPLAN

Modelo de Gestion, licitacion y

) Contratacién mediante licitacion publica
contratacion

Costos y Financiamientos

Reqwg e Inversion Costos de Operacion (mensual)

Estudio previo

No Bajo: incluye el disefio y Medio: incluye el apoyo del
Programacion de plataforma web. encargado de comunicaciones.

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

Fondo de Fomento de Medios de Ministerio Secretaria General de Gobierno
Comunicaciéon Social

Proyecto N°6
Nombre i - S .
Proyecto Creacion de un fondo municipal para fomento de iniciativas de Energia
Se creara un fondo municipal, cuyo monto dependera del presupuesto
municipal y de la resolucion administrativa. Este monto se destinara al
cofinanciamiento de iniciativas energéticas presentadas por organizaciones de
Descripcién la sociedad civil, gremios y comunidades educativas. El fondo estara a cargo
del Area de Energia, quien se encargara de evaluar las fichas de postulacion y
asignar los montos. Cabe destacar que los postulantes podran ser aconsejados

por la sub-area de asesoramiento.

Necesidad Falta de recursos que apoyen e incentiven el surgimiento de iniciativas
Energética comunitarias de diversa indole (educacién en torno a la energia, generacion
que resuelve comunitaria, eficiencia energética, reacondicionamiento)
Ubicacién No Aplica
Ambito de Financiamiento de Alcance del Sectorial y gremial de la
Accién proyectos energéticos proyecto comuna

Identificacion de Beneficiarios Implementacion

No definido, dependera de las
Ndmero de iniciativas que postulen al fondo.

Beneficiario = Beneficiarios indirectos: Toda la FCED (SO [P

comuna (193.915 personas al 2015)

Organizaciones Sociales y gremiales,
Perfil  del 2demas de personas hawrales.. Fl ' gyigay Municipalidad de El
Beneficiario P b Implementadora = Bosque

bases del concurso disefiadas por el
area de Energia
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De acuerdo a las bases que disefie el
area de Energia. El postulante debera
llenar un formulario en el que indique la
descripcioén de su iniciativa, nimero de
beneficiarios, porcentaje de

e cofinanciamiento, detalle de costos y
de itad ’dos Replicabilidad Si @ Escalabilidad = Si
postulacion resuitados esperadc | . .
Iniciativas a financiar: mejoramiento y
acondicionamiento de sedes e
infraestructura  de uso comun,
proyectos  educativos, generacion
comunitaria, recambio tecnolégico, etc.
Impacto Esperados
Ahorro de Energia Indirecto Disminucion eE Indirecto
Costos
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Municipalidad
No aplica Municipalidad Area de Energia
SECPLAN

Modelo de Gestion,

L iy Aprobacién presupuestaria municipal
licitacion y contratacion P P P P

Costos y Financiamientos

Requiere Estudio previo Inversion Costos de Operaciéon (mensual)

No Alto: incluye sélo el monto Baja: incluye sélo el apoyo del
definido para el fondo. administrador de fondo.

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

No aplica No aplica

Proyecto N°7

Nombre . L .
Recambio de las luminarias publicas

Proyecto
Realizar un recambio de luminarias publicas peatonales en las calles aledafas a
11 establecimientos educacionales, cuya administracién es de diversa indole. El
objetivo de este proyecto es aumentar la seguridad de vecinos y estudiantes que

Descripcion transitan por lo sect_orgs sefialados, rpedir_:\r!te un aumento de la ilqminacién. A
nivel comunal, el objetivo es hacer mas eficiente el uso de la energia, ya que la
tecnologia utilizada sera LED. Se espera que en largo plazo todos los recorridos
a los establecimientos educacionales cuenten con este recambio, que de paso a
un recambio en alumbrado publico total de la comuna.

Necesidad Recorridos poco seguros para nifios y jévenes cuando se dirigen de sus casas a

Energética los establecimientos educacionales y viceversa. Lugares poco seguros para la

gue resuelve  poblacién en general, focos de microtrafico, robos, consumo de drogas y alcohol.
Sectores prioritarios identificados:
Sector 1: A definir
Sector 2: Cuadrante: calles Los Platinos, Santa Elena, Los raulies y Los
Corales, con especial énfasis a las esquinas y al paso por la Plaza Santa Elena.
Ubicacién Esta es la ruta para llegar a la Escuela basica Villa Santa Elena.
Sector 2: Esquina de Calles Las Perlas con Santa Elena. Ruta para llegar a la
Escuela Béasica Paul Harris.
Sector 3: Plaza ubicada en la interseccion del pasaje Los Incas con calle Los
Araucanos, ruta tipica de los estudiantes de la Escuela Ciudad de Lyon.
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También se debe iluminar la parte trasera de la Escuela y realizar mantenimiento
de arboles.

Sector 4: Calle Jorge Luco desde Avenida José Miguel Carrera hasta Avenida
Padre Hurtado, considerando las intersecciones con las calles Primera, Segunda
y Tercera transversal. Ruta clasica para el Colegio Stella Maris.

Sector 5: Calle Luis Barros Borgofio. A lo largo de ésta se encuentran dos
Colegios Maria Auxiliadora y Matias Cousifio.

Sector 6: cuadrante de Avenidas Lo Blanco, Lo Moreno, José Miguel Carrera y
Calle Montoya. En este se ubican los establecimientos Juan Bautista Duran y
Santo Tomas.

Sector 6: Interseccién de Avenida José Miguel Carrera con Lo Moreno (oriente).
En esta seccion se encuentran el Colegio Polivantente Paul Harris School y
Denver Colorado School.

Sector 6: calle Los Carolinos con Los Cipreses. Ruta para llegar a la Escuela
Basica Municipal Claudio Arrau Leén

Allrisrcls Bl Terrenos aledafios a 11

Ambito de Accion . Alcance del proyecto establecimientos
Seguridad )
educacionales
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
Numero de Estudiantes (5.492 al .
Plazo Mediano plazo

Beneficiario 2015)

Perfil del Estudiantes de ensefianza = Entidad Empresas  especialistas _ en

L . . recambio de luminarias
Beneficiario basica y media. Implementadora L
publicas
Requisito de | No aplica. Corresponde a | oo jicohilidad | Si Escalabilidad  No

postulacion sectores prioritarios.
Impacto Esperados
Ahorro de  Alta: Considera cambio LED por Disminucién

Energia VSAP.* de Costos Alta
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Municipalidad
Empresas especialistas en Municipalidad Area de Energia
instalaciéon de luminarias publicas. Direccion de Obras
Municipales
"I\f: (i)tgi:gn y cgﬁtratagéer?tlon, Contrato mediante licitacion publica
Costos y Financiamientos
Eree?/?(;ere S Inversion Costos de Operacion (mensual)
Disefio de proyecto Alta: incluye la instalacion de Bajo: Mantencion (tarea  que
luminico. luminarias LED. actualmente se realiza)
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Programa de Recambio de alumbrado publico | Subsecretaria de Energia
Fondo Nacional de Seguridad Publica Subsecretaria de Prevencion del Delito
FNDR 6% Seguridad Ciudadana Subsecretaria de Desarrollo Regional vy

Administracién

*L En caso de ser luminaria nueva, en lugar hasta ahora sin iluminacién, el ahorro es nulo.
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Proyecto N°8

Nombre » a
Recuperacion de areas verdes en la Comuna

Proyecto
Este proyecto plantea mejorar la iluminacion y el paisajismo de 6 platabandas a
lo largo de la comuna. El objetivo de este proyecto es recuperar areas verdes
dentro de la comuna e iluminarlas con tecnologia eficiente (LED), asi se mejora

Descripcion la 'calid_ac_i de vida de 'Ic?s vecinos y la seguridad, sin perjuicio de ser caqlg vez
mas eficientes energéticamente. En el largo plazo, se espera la creacién de
mas plazas que estén iluminadas con esta tecnologia y que ademas puedan
ser foco de intervenciones energéticas y/o recreativas, dado que la comuna
esta muy por debajo de la superficie de area verde por habitante.

Necesidad

Energética Falta de areas verdes, espacios publicos de encuentro y recreacion.

que resuelve
Algunos sectores prioritarios identificados:
Comunal: lluminacién con tecnologia eficiente y mejoramiento paisajistico del
tramo Avenida Padre Hurtado.
Sector 1: lluminacién y mejoramiento paisajistico platabandas calle Héroes del
Morro
Sector 2: lluminacién y mejoramiento paisajistico platabandas calle Santa
Elena (tramo Los Mimbres - Las Perlas), calle Las Perlas (tramo Santa Elena -
Lo Martinez)

Ubicacién Sector 3: lluminaciéon y mejoramiento paisajistico platabandas calle Almirante
Riveros (tramo A. Guzman - Aviadores), calle Aviadores (tramo Covarrubias -
San Francisco)
Sector 4: lluminaciébn y mejoramiento paisajistico platabandas calle José
Victorino Lastarria
Sector 5: lluminacién y mejoramiento paisajistico platabandas calle Indio
Gerdnimo (tramo Picton - Millanta)
Sector 6: lluminacién y mejoramiento paisajistico platabandas calle Camino del

Inca
Alumbrado Publico 6 platabandas de los
Ambito de Accion Recuperaciéon de Alcance del proyecto distintos sectores de la
areas verdes. comuna.
Identificacion de Beneficiarios Implementacién

No definido. Los
NUmero de beneficiarios son los
Beneficiario vecinos aledafios a
estos sectores.

Plazo Mediano plazo

Empresas especialistas en

Perfil del . Entidad instalacion de luminarias
L Habitante de la comuna. P
Beneficiario Implementadora publicas.
Empresas de paisajismo.

Requisito de | No aplica.  Sectores | o jicahilidad | Si Escalabilidad No
postulacion prioritarios

Impacto Esperados
Ahorrq e Alto: considera cambio LED por VSAP. DIEIITEIsly Alto
Energia de Costos

Gestion del Proyecto
Perfil de postulante CCImiTSizeeor 62 Entidad Fiscalizadora

Recurso

Empresas especialistas en instalacién Municipalidad Municipalidad

de luminarias publicas eficientes. Area de Energia
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Empresas de paisajismo. Direccion de Obras Municipales
Modelo de  Gestion, o : o
S - Contratacion mediante licitacion publica
licitacién y contratacion
Costos y Financiamientos
Reqt_uere SEii Inversion Costos de Operacion (mensual)
previo
Alta: incluye la instalacion de

Disefio de  proyecto luminarias LED y mejoramiento | Bajo: Incluye mantencion y jardineros.

luminico. o
de paisajes
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Programa de Recambio de alumbrado publico | Subsecretaria de Energia
Fondo Nacional de Seguridad Publica Subsecretaria de Prevencién del Delito
FNDR 6% Seguridad Ciudadana Subsecretaria de Desarrollo Regional vy
Programa de Mejoramiento de Barrios Administracion
Programa de Mejoramiento Urbano Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Programa Quiero Mi Barrio

Proyecto N°9

Nombre . f o .
Revision y/o reposicion del sistema eléctrico edificios municipales
Proyecto
Esta iniciativa busca la modernizacion de iluminacién y aparatos electrénicos y
Descripcion ofiméticos utilizados en_lgs diferentes depgndencias municipales, de modo de ser
un ejemplo en el uso eficiente de la energia y conlleve a un ahorro en el consumo
del sector publico de la comuna.
Necesidad
Energética  Aumentar la seguridad eléctrica y la Eficiencia Energética en edificios
que municipales.
resuelve
Edifico Consistorial i Edificios publicos
Ubicacion Establecimientos Educaciones
Centros de Salud
Centro Gerontolégico
Edificios municipales:
11 edificios publicos
Ambito de Eficiencia Alesree Gl evase Edificio Consistorial
Accion Energética 22 establecimientos educacionales

11 centros de salud
Centro Gerontol6gico
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
Funcionarios publicos (2.500 al
Nimero de 2015)

Beneficiario  Adultos mayores (1.850 al 2015) = MEEETI FERY
Estudiantes (11.880 al 2015)
Funcionarios municipales Empresas especialistas

Perfil del Estu.dlantles, profes_qres Y Entidad en Ia_l revision y reposicion

L funcionarios de educacién de sistema eléctrico y uso

Beneficiario ; . Implementadora D
Funcionarios de la Salud de tecnologia eficiente
Adultos Mayores

Requisito No aplica. La Municipalidad

de definira la prioridad de edificios a Replicabilidad Si | Escalabilidad No

postulacion  intervenir
Impacto Esperados
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Ahorro de Med|.o: L .
Energia congldera Disminucion de Costos Medio
medidas de EE
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Erst]tglr:g%ies eléctricasdf/ T Municipalidad
Municipalidad Area de Energia

uso de tecnologia
eficiente

Modelo de Gestion,
licitacion y contratacion

Direccién de Obras Municipales

Contrato mediante licitacién publica

Costos y Financiamientos

Requiere . Costos de Operacion (por
. . Inversion s
Estudio previo mantencion)
No Alta: incluye servicios de empresa especializada, Bajo: incluye mantencién
equipos y materiales de sistemas
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Programa de recambio de calefactores Ministerio del Medio Ambiente
Programa de Fortalecimiento de la Educacion = Ministerio de Educacion
publica
Proyecto N°10
Nombre - : o i - .
Reacondicionamiento térmico en condominios de vivienda social
Proyecto

Mediante la nueva &rea de Energia se fomentara la postulacion al Fondo de
Proteccion del Patrimonio Familiar (PPPF) del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo para el reacondicionamiento térmico de viviendas catalogadas como
social (tasacibn menor a 650 UF). Adicionalmente se estaran evaluando
iniciativas o financiamiento para realizar esto para familias que no cumplen con
Descripcién los requisitos de dicho fondo, de modo que las comunidades que soliciten la
implementacion de esta iniciativa puedan ser beneficiarios o al menos
subsidiados. Esta iniciativa tiene como finalidad mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la comuna, sobre todo durante los meses de invierno, tal que
puedan ahorrar en calefaccién sin perjuicio de su bienestar. Ademas, que
medidas como estas disminuyen el uso de combustibles a nivel comunal.

Necesidad Mejorar la calidad de vida de las familias mas vulnerables de la comuna e
Energética implementar medidas de eficiencia energética en dichos sectores para beneficio
que resuelve  del hogar y del medio ambiente.
Ubicacion Sectores con mayor presencia de condominios de vivienda social (1, 2 y 6).
Ambito de Accién EflClen,c!a Alcance del proyecto C_o_ndomlnlos e
nergética vivienda social
Identificacion de Beneficiarios Implementacién

Nimero de 19.000 personas (9,8% de Plazo Larao olazo
Beneficiario la poblacion al 2015)52 gop

Empresas de Arquitectura y
construccion.

Consultora para estudios de

Perfil del Familias mas vulnerables = Entidad
Beneficiario de los sectores 1, 2 y 6. Implementadora

*2 No se dispone del dato de personas que viven en viviendas sociales, por lo que se utilizé como
estimacion el porcentaje de la comuna perteneciente al tramo E de la poblacién.

227



28 rubik

factibilidad.
Definido segun prioridad,
Requisito de aunque deben cumplir, al

o - Replicabilidad = Si Escalabilidad No
postulacion menos, con los requisitos

de PPPF.
Impacto Esperados
Alto: considera
ventanas, instalacién o
. ., Alto: disminucién en
Ahorro de de aislacién, sellado e .
. e . Disminucion de Costos uso de combustibles
Energia de infiltraciones, entre

otras acciones de PEDE G2 EIREEN,

reacondicionamiento
Gestion del Proyecto

Administrador de

Perfil de postulante Entidad Fiscalizadora

Recurso
Empresas del area de construccién con Municipalidad
experiencia en acondicionamiento térmico = Municipalidad Area de Energia
eficiente Area de Vivienda y Territorial
Modelo de Gestion, licitacion y = Postulacion PPPF.
contratacion Contratacién mediante licitacion publica.

Costos y Financiamientos
Reqme e Inversion Costos de Operacién
Estudio previo

Alto: incluye estudios, servicios de la empresa

Si constructora y medidas de reacondicionamiento No aplica

por vivienda
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Programa Quiero mi Barrio Ministerio del Medio Ambiente
Programa de recambio de calefactores Ministerio de Energia

Proyecto N°11

Nombre C L, .

Proyecto Integrar el disefio bioclimatico en la construccion de infraestructura comunal
Esta iniciativa pretende definir estdndares en la construccién de nuevas sedes
sociales, de modo que sean mas eficientes e utilicen energia renovable. Las
préximas construcciones deberan integrar el disefio bioclimético, es decir que la

Descripcion utiIizacié_n de energia sea minima. Para ello se propone Ia_ instalacic’)_n _de p_aneles
fotovoltaicos, colectores solares, medidas activas y pasivas de eficiencia, etc.
Inicialmente se enfocard en sedes social, pero se espera que este estandar sea
exigido en todas las construcciones de la comuna. El Area de Energia estara a
cargo de la fiscalizacion de este estandar.

Necesidad

Energética Mejorar la infraestructura de las sedes sociales.

que resuelve

Ubicacion No definido
Eficiencia energética Sedes sociales. Escalable a

Ambito de Uso de energia renovable Alcance del dependencias municipales 'y

Accion (principalmente solar) proyecto viviendas
Construccion

Identificacion de Beneficiarios Implementacion
Numero de 1745 organizaciones Plazo Mediano plazo
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Beneficiario  sociales, de las cuales

108 son sedes de JIVV

Organizaciones sociales, Empresas de construccion,
territoriales y funcionales, idealmente bioclimatica o de

Perfil del < Entidad o
L cuya sede esté en mal disefio sustentable.
Beneficiario ; Implementadora .
estado, o bien carezcan Empresas que instalen paneles
de una. solares y/o ERNC.
El area de Energia definira
Requisito de las bases de postulacion.
q = Se sugiere que tengan Replicabilidad Si Escalabilidad = Si
postulacion L .
algun tipo de personalidad
juridica
Impacto Esperados
Alto: considera
paneles fotovoltaicos
Ahorrq e _generacion e Disminucion de Costos Alto
Energia electricidad y
colectores solares
para ACS
Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso  Entidad Fiscalizadora
. Municipalidad
Empresas de construccion ‘ .
Empresas de instalacion de = Municipalidad Area de Energia
SECPLAN

aneles solares. ; ., -
P Direccion de Obras Municipales

Modelo d?, Szeilion, [ e y Contrato mediante licitacién publica
contratacion
Costos y Financiamientos

Requiere  Estudio Costos de Operaciéon (por

Inversion (por sede)

previo mantencion mensual)
. Alta: |r_1cluye instalacién de 3 paneles Baja: incluye mantencion al
Si fotovoltaicos para generacion de sistema
electricidad y colectores solares para ACS
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Programa de Mejoramiento Urbano Subsecretaria de Desarrollo Regional vy
Programa de Mejoramiento de Barrios Administracion.

Programa de Proteccion del Patrimonio Familiar =~ Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Programa Quiero mi Barrio

Proyecto N°12

Aol Implementacién de colectores solares para ACS

Proyecto
Se instalaran colectores solares para obtener agua caliente sanitaria en los
establecimientos educacionales y en equipamiento deportivo mayor, como lo es
el Estadio Lo Blanco. El agua caliente se utilizarad principalmente en los

Descripcién | camarines para que los usuarios/estudiantes puedan ducharse luego de realizar
actividad fisica. Asi aumenta el confort de los usuarios sin perjuicio del gasto
energético. La instalacion de colectores en establecimientos educacionales sera
paulatina y dependera de las condiciones de infraestructura del establecimiento.

Necesidad Falta de agua caliente en establecimientos educacionales municipales.

Energética Ahorro de energia en recintos deportivos (en caso de instalaciones que cuentan

que con agua caliente como piscinas y complejo deportivo).
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Piscinas Municipales (2)

Complejo deportivo Lo Blanco

Establecimientos educacionales a definir

resuelve
Ubicacién
2 s Uso de
Ambito de .
s energia
Accion
renovable

Identificacién de Beneficiarios

Usuarios

Establecimientos educacionales a definir.

Complejo Deportivo Lo Blanco.

Piscinas Municipales (2)
Implementacién

Alcance del
proyecto

piscina (52.180

personas al afo)

Namero de

Estudiantes (42.382 personas al

Beneficiario = 2015) Plazo Mediano plazo
Usuarios Complejo Deportivo (no
estimado)
Empresas instaladoras de
colectores solares.
Perfil del | Nifios, nifias, jovenes y adultos @ Entidad Empresa de arquitectura y
Beneficiario | mayores de la comuna. Implementadora = construccion.
Consultora para estudios
de factibilidad.
Requisito de . - hjica Se definira prioridad Replicabilidad Si Escalabilidad No
postulacion
Impacto Esperados
Bajo: los
Ahorro de establecimientos T, Bajo: nulo, por las
. Disminucion de Costos :
Energia no cuentan con mismas razones.
ACS
Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Empresas de Municipalidad
construccion Area de Energia
Empresas que Municipalidad SECPLAN

instaladoras de colectores
solares

Modelo de Gestion,
licitacion y contratacion

Direccion de Obras Municipales
Direccion de Educacion Municipal

Contrato mediante licitacién publica

Costos y Financiamientos

Eset?;:jli%rf)revio Inversion (por instalacion) Costos de Operacion (mensual)

Sj Alto: incluye estudios relacionados e Bajo: incluye la mantencion del
instalacién de colectores solares. sistema.

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

Fondo Regional de Deporte (FNDR 6%) Subsecretaria de Desarrollo Regional vy

Programa de Mejoramiento Urbano
Programa de Fortalecimiento de la Educacion

Publica

Nombre
Proyecto

Descripcién

Administracion.
Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Proyecto N°13

Instalacion de paneles solares en viviendas y en sedes sociales de la comuna

Esta iniciativa tiene como objetivo reducir el consumo eléctrico del sector
residencial, puesto que de acuerdo al diagndstico es el sector que mas consume
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electricidad dentro de la comuna. Considerando el potencial energético de la
comuna, se propone la instalacion de paneles solares en viviendas de la comuna
y en sedes sociales, de modo que el consumo eléctrico disminuya, pero no asi la
calidad de vida de las personas. En el caso de las sedes, se evaluara el estado
de éstas y la factibilidad de instalar paneles solares, o bien se reconstruiran
entrando en el dominio de otro de los proyectos presentados. En ese sentido
este proyecto apunta al acondicionamiento de sedes ya construidas. Se
priorizaron algunas sedes, las que seran la version piloto de este proyecto. Por
su parte, las viviendas a intervenir seran prioritariamente condominios de
viviendas social que ya han estado trabajando con el area de Vivienda de la
Municipalidad o que recientemente han sido beneficiados, asi la intervencion es
menos invasiva y mas efectiva. Cabe destacar que para la realizacién de este
proyecto se debe considerar la materialidad y estabilidad de los techos, requisito
gue sera revisado en conjunto por las unidades de Vivienda y Energia. Se
espera que en el largo plazo la mayoria de las viviendas de El Bosque, cuente
con este sistema.

Necesidad

Energética Disminuir el consumo energético mediante el uso de energia solar

que resuelve

Vivienda: Condominios de vivienda social de sectores 1,2y 6

Sedes Sociales: Sector 1: Almendro Ill; Sector 2: Club Deportivo Santos; Sector

3: Eduardo Frei; Sector 4: Condores de Chile; Sector 5: Santa Laura; Sector 6:

Hermanos Carrera.

Ambito de Uso de energia

Ubicacion

Sedes sociales prioritarias
Alcance del proyecto

Accion renovable Condominios de vivienda social
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
, Familias vulnerables de la
Numero de ]
S comuna y miembros de las Plazo Largo plazo
Beneficiario

JIVV priorizadas.
Empresas instaladoras de
paneles solares o]
instalaciones de ERNC.

Perfil del Familias y organizaciones Entidad .
L . Empresa de arquitectura y

Beneficiario | sociales vulnerables Implementadora L

construccion.

Consultora para estudios de

factibilidad.
Requisito de | No  aplica.  Sectores | o iicabilidad | Si Escalabilidad ~ Si
postulacion priorizados

Impacto Esperados
Alto: Considera
Ahorro de . L L
. instalacion de paneles Disminucion de Costos Alto
Energia -
fotovoltaicos.
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso = Entidad Fiscalizadora
L Municipalidad
Empresas de construccion " .
Empresas de instalacion de Municipalidad Area de Energia
SECPLAN

aneles solares. : . -
P Direccion de Obras Municipales

bini2lo d_e' S, [EEskn Y Contrato mediante licitacién publica
contratacion

Costos y Financiamientos
Costos de Operaciéon (por

mantencion)

Requiere  Estudio

orevio Inversion (por instalacion)
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Medio: incluye estudios relacionados e Bajo: incluye mantencion de

S instalaciones solares o ERNC sistemas

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

Programa de Mejoramiento Urbano Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Programa de Mejoramiento de Barrios Administracion.

Programa de Proteccién del Patrimonio Familiar =~ Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Programa Quiero mi Barrio

Proyecto N°14

Nombre Generar redes con sector privado que apoye el desarrollo de iniciativas

Proyecto energéticas
El &rea de energia debera definir estrategias que le permitan generar redes con
el sector privado de la comuna, tal que éstos puedan financiar iniciativas
energéticas (Eficiencia Energética y uso de energia renovable) y de
sustentabilidad a nivel comunal, ya sea en dependencias municipales, sedes
sociales y/o espacios de uso publico. El traspaso de recursos, podria estar en el

Descripcion | marco de la RSE. Se definira en conjunto con los benefactores quién y como se
administraran los recursos Y las iniciativas a financiar. Se espera que este tipo de
gestiones se pueda realizar mediante el Consejo Energético Comunal (convoca a
los 3 sectores), o bien mediante la instauracion de un Comité especifico del
sector privado. Estos recursos pueden ser parte del fondo energético municipal
descrito en otra medida.

Necesidad
Energética : L L .
que Financiamiento de iniciativas a nivel local
resuelve
Ubicacién No aplica
2 s Financiamiento
Ambito de P .
Accitn Asesoria para iniciativas = Alcance del proyecto Comunal
energéticas
Identificacion de Beneficiarios Implementacién

No definido, dependera del monto
y de las iniciativas que se
Ndmero de financien.

Beneficiario = Beneficiario indirecto: Poblacién FHCEL GOz 2de
comunal (193.915 personas al
2015)
Comunidades del sector publico, Municipalidad de El
Perfil del privado y residencial. Se espera Entidad Bosque
Beneficiario | que se establezcan bases con el Implementadora Empresas del sector
perfil de beneficiarios. privado comunal.

Requisito de No definido, es parte de las
postulacion  gestiones del proyecto.
Impactos Esperados

Replicabilidad Si  Escalabilidad = Si

Ahorro de Energia Indirecto Disminucion eE Indirecto
Costos
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Municipalidad
No aplica Municipalidad Area de Energia
SECPLAN

Modelo de Gestion, El modelo de gestion para establecer contacto con el sector
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licitacion y contratacion privado sera definido por el area de energia, mientras que el
financiamiento de iniciativas, y las gestiones que estas conlleven,
se definiran en conjunto con las empresas benefactoras y
dependera del monto asignado.
Costos y Financiamientos

Requiere Estudio previo  Inversion Costos de Operacion (mensuales)

No aplica No aplica Bajo: incluye sueldos del area de energia
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

No aplica No aplica

Proyecto N°15

Nombre o . S - .

Proyecto Campafas educativas y concientizadoras del uso eficiente de la energia
Parte de la estrategia educacional en torno a la energia implica el disefio e
implementacién de una campafia educativa y concientizadora en torno a las
tematicas de interés, enfocada principalmente en establecimientos
educacionales, puesto que para los nifias, nifios y jévenes es mas sencillo de
asimilar estos temas, a la vez que lo pueden poner en practica méas facilmente.

L En ese sentido, se piensa que ellos pueden permear la informacion mucho mas

Descripcion . . ~ g .
rapido a su entorno. El contenido de las campafas la definird las areas de
Energia, Medio Ambiente y Educacién. Se realizaran campafias todos los
semestres abordando distintos temas y profundidad del mismo, dependiendo de
si el estudiante pertenece al tramo: 1ro - 4to basico, 5to -8vo basico, o
ensefianza media. Se estima que deberan contratarse profesionales para
desempeifiar labores de monitores

Necesidad ., . . a2

Energética Educar a la poblacidén sobre el uso eficiente de la energia y también sobre los
beneficios del uso de energia limpia

que resuelve

Ubicacion Establecimientos educacionales privados y municipales

- Establecimientos
Qo . Educacién . ;
Ambito de Accién o Alcance del proyecto educacionales a nivel
Energética
comunal
Identificacion de Beneficiarios Implementacién

En el largo plazo deberia
beneficiar a todos los
Numero de estudiantes de la comuna
Beneficiario  (42.382 estudiantes al 2015)
y de manera indirecta a sus

Plazo Corto plazo

familias
Municipalidad,  asesorados
Perfil del Estudiantes de la comuna, Entidad por el Ministerio de Energia
S . X Docentes
Beneficiario = profesores y funcionarios. Implementadora o
Empresas de disefio vy
publicidad
Requisito de ., anlica Replicabilidad = Si Escalabilidad = Si
postulacion
Impacto Esperados
Ahorro de Energia Indirecto glsmmumon eE Indirecto
ostos
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante ARIITSIEREY G Entidad Fiscalizadora

Recurso
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Municipalidad
Area de Energia
Direccién de Educacién Municipal
Area de Educacion Ambiental
Capacitaciones a funcionarios municipales
Contrato de monitores mediante licitacion publica
Contrato mediante licitacién publica
Costos y Financiamientos

Docentes con conocimiento energético
y experiencia en capacitaciones. Municipalidad
Empresas de disefio y publicidad

Modelo de Gestion,
licitacion y contratacion

Requiere
Estudio previo
Definicion de Medio: incluye el disefio de la campafia Media: Incluye merchandasing vy

Inversion Costos de Operacion (semestral)

contenidos etaria y capacitacion a funcionarios monitores.
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Programa de Fortalecimiento de la Educacion L .
Publica Ministerio de Energia

Proyecto N°16

Nombre o~ . L ~ .
Proyecto Talleres extra-programaticos de energia para jovenes de ensefianza media
Incorporar tematicas al curriculo educativo no es fécil, por lo que dentro de la
estrategia educacional se propone como medida pionera la realizacion de
talleres extra-programaticos a jovenes de enseflanza media. En cada
establecimiento educacional que cuente con esta modalidad, se abrird un taller
con 30 cupos, el que se desarrollard durante 6 meses (1 vez a la semana) y
abordara tematicas energéticas desde una perspectiva mas técnica y practica,
es decir que los jovenes podran desarrollar proyectos en pequefia escala o la
construccion de unidades generadoras de energia. Las implementaciones
deberan considerar materiales para la construccion de las "unidades
energéticas". Se deberéa estudiar minuciosamente los topicos a abordar

Descripcién

Necesidad

Energética Incorporar la energia en el curriculo educativo formal de los estudiantes

que resuelve

21 establecimientos educacionales con ensefianza media (municipales y

Ubicacién .
privados)
Ambito de Accién Educag:i_én Alcance del Estu_diantes de ensefianza
Energética proyecto media
Identificacion de Beneficiarios Implementacién

630 estudiantes de
Nimero de  enseflanza media (30
Beneficiario = cupos por

establecimiento)

Plazo Mediano plazo

Profesionales con competencia
Perfil del | Estudiantes de Entidad docentes y técnicas contratados
Beneficiario | ensefianza media Implementadora por la Municipalidad, o bien
solicitar servicios de consultoras
No aplica. Los cupos se
Requisito de iran asignando de
postulacion acuerdo a interés y hasta
gue se llene el curso

Replicabilidad Si Escalabilidad = Si

Impacto Esperados
Ahorro de Energia Indirecto DUEIITEelL e Indirecto
Costos
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Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso  Entidad Fiscalizadora
Consultoras de energia con Municipalidad
competencias de educacion Area de Energia
Profesores con formacion Direccion de Educacion Municipal
energética Area de Educacién Ambiental
Modelo de Gestion, licitacion
y contratacion

Municipalidad

Contratacién mediante licitacion publica

Costos y Financiamientos
Costos de Operacién
Inversion (mensual por
establecimiento)
Alto: incluye sueldo relatores

Requiere
Estudio previo

Alto: incluye campafia de difusion, disefio del

No taller e implementos del taller por estudiante y apor'te por el uso de
instalaciones.

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Programa de Fortalecimiento de la Educacion L .

L Ministerio de Energia
Puablica

Proyecto N°17

Nombre Curso electivo de temas de sustentabilidad y proyectos asociativos para la
Proyecto generacion de energia

Como segunda medida para incorporar la energia en la formacién de los
bosquinos, se propone el disefio e implementacién de un curso electivo que
aborde tematicas de sustentabilidad y proyectos asociativos para la generacion
de energia. El publico objetivo, la duracion y teméticas especificas a abordar
Descripcién | seran definidos por profesionales del area de Energia, DEM y Educacion
Ambiental. Inicialmente se intervendran los 6 establecimientos educacionales
publicos de la comuna con ensefianza media o formacion técnico profesional. Se
espera que en el largo plazo esta iniciativa esté presente en todos los
establecimientos educacionales de la comuna.
Necesidad
Energética
que resuelve

Incorporar la energia en el curriculo educativo formal de los estudiantes de El
Bosque

Liceo Fray Luis Beltran
Liceo Crista Mc Auliffe
Liceo Juan GAmez Millas

Ubicacion Colegio Matias Cousifio
Complejo Educacional Felipe Herrera
Liceo Elena Caffarena
Ambito de Educacion Establecimientos educacionales
1y " Alcance del proyecto L ~ X
Accion Energética municipales con ensefianza media o TF
Identificacion de Beneficiarios Implementacion
Nume_ro_ _de 3.240 estudiantes Plazo Largo plazo
Beneficiario
. Profesionales del é&rea de
Estudiantes de educacion con competencias en el
Perfil del | establecimientos Entidad X . P o
L - . area de energia y sustentabilidad.
Beneficiario | municipales. Perfil a Implementadora .
definir. Consultoras para el disefio del

curso.
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Requisito de

postulacion No aplica Replicabilidad Si Escalabilidad Si

Impacto Esperados

Ahorro de Energia Indirecto Disminucion de Costos  Indirecto

Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso = Entidad Fiscalizadora
Profesionales  del area de Municipalidad
educacion y formacion en energia y Area de Energia
sustentabilidad. Municipalidad Direccion de  Educacion
Consultoras de energia con Municipal
competencias en educacion. Area de Educacién Ambiental

Modelo de Gestion, licitaciéon

y contratacién Contratacién mediante licitacion publica

Costos y Financiamientos

Requiere . Costos de Operacién (mensual por
] : Inversion S

Estudio previo establecimiento)

No Bajo: incluye el disefio del curso. Bajo: incluye relator

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

Programa de Fortalecimiento de la

Educacién Publica Ministerio de Energia

Proyecto N°18

Nombre o ” » .
Proyecto Capacitacién a profesores en tematicas energéticas con bajada al aula
Una medida de impacto a largo plazo en la formacién educativa de los nifios,
nifias y jévenes de El Bosque es la capacitaciéon de profesores (de arte,
tecnologia, ciencias u otros) para que puedan incluir dentro de su planificacion
anual el desarrollo de proyectos, tareas y evaluaciones en torno a temas
energéticos y de sustentabilidad. A largo plazo, se espera que las metodologias

de ensefianza incluyan esta variable.

Descripcién

Neces[d_ad Incorporar la energia en el curriculo educativo formal de los estudiantes de El
Energetica
Bosque
que resuelve
Ubicacion Establecimientos de educacién municipal
Ambito de Accién Educacién Energética = Alcance del proyecto Estable.cllmlento_s_ de
educacion municipal.
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
Nomero  de 198 profesores
o 11.880 estudiantes Plazo Largo plazo
Beneficiario - L
(beneficiaros indirectos)
Empresa/consultora
Inicialmente  profesores especialista en el area de
Perfi del de ciencias, artes vy Entidad energia y desarrollo
T tecnologia. Luego sustentable.
Beneficiario . Implementadora . L
extensible a todos los Profesionales de educacion
profesores de la comuna Ministerio de Energia

Ministerio de Educacion
No aplica. El area de
energia y educacion debe Replicabilidad  Si Escalabilidad = No
definir prioridad

Requisito de
postulacion

Impacto Esperados
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Ahorro de Energia Indirecto Disminucion de Costos  Indirecto

Gestion del Proyecto
Perfil de postulante IS ey Entidad Fiscalizadora

de Recurso

Profesionales del area de energia y Municipalidad
desarrollo sustentable con competencias Area de Energia
para realizar capacitaciones. Direccion de Educacién Municipal
Profesionales de educacion. Area de Educacion Ambiental
Modelo de Gestidn, licitacion y
contratacion

Municipalidad

Contratacién mediante licitacion publica

Costos y Financiamientos

Requiere . Costos de Operacién (por
. . Inversion o
Estudio previo capacitacion)
No Bajo: incluye servicios de . - .
o Bajo: incluye servicios de catering.
capacitacion.
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

Programa de Fortalecimiento de la

Educacién Publica Ministerio de Energia

Proyecto N°19

Nombre -, " " .
Creacién de comité energético educacional
Proyecto

Se propone la creacion de un comité energético educacional, cuyo objetivo sea
velar por la implementacién de instalaciones de eficiencia energética en las
dependencias educacionales, ademas de fomentar iniciativas energéticas de otra
indole (abastecimiento, educativo). Los proyectos deben contar con la
participacion de toda la comunidad educativa (profesores, funcionarios, padres y
estudiantes) e incluso, dentro de este comité se pueden levantar iniciativas que
involucren a mas de un establecimiento. Cabe destacar que durante las sesiones
(1 al semestre) se deberia discutir en torno a los planes educacionales y tematicas
energéticas a incorporar en los establecimientos. Inicialmente estara conformado
por directores/representantes de los establecimientos con certificacion de
excelencia, es decir: Aviadores, Escuela Base El Bosque, Escuela José Marti,
Liceo Christa McAuliffe. En el largo plazo se espera que todos los establecimientos
de la comuna participen dentro de este comité. Las sesiones estardn moderadas
por un profesional del area de energia, DEM y/o Educacion en Medio Ambiente.

Descripcién

Necesidad
Energética
que resuelve

Identificar, fomentar y unificar las iniciativas energéticas en comunidades
educativas.

El lugar a sesionar sera definido por los miembros del comité. Se sugiere
Ubicacion dependencias municipales o las instalaciones de los establecimientos
educacionales
Inicialmente, los 4 establecimientos educacionales
con certificacion de excelencia:

Ambito  de Eggi%i((::li?;ln, Alcance Escuela Los Aviadores
ACCiOoN Eneraética del Escuela Base El Bosque
Uso ge ERNC proyecto  Escuela José Marti

Liceo Christa McAuliffe.

En el largo plazo el alcance es comunal
Identificacion de Beneficiarios Implementacion
Numero de Beneficiarios indirectos: 42.382

Beneficiario  personas (estudiantes al 2015) Plazo Corto plazo
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Perfil del @ Estudiantes de la comuna y Entidad S

_ . L Municipalidad de EI Bosque
Beneficiario comunidades estudiantiles Implementadora
Requisito de \; jica Replicabilidad = Si Escalabilidad  Si

postulacion
Impacto Esperados

Ahorro de Energia Indirecto Disminucion de Costos  Indirecto
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante AR STEE ) ke Entidad Fiscalizadora
Recurso
Municipalidad
Directores / representantes de Municipalidad Area de Energia
establecimientos educacionales Direccion de Educacién Municipal
Area de Educacion Ambiental
Modelo de Gestion, .
No Aplica

licitacion y contratacion
Costos y Financiamientos

Requiere Estudio previo Inversion Costos de Operacion (por sesion)

Bajo: incluye la convocatoria via telefonica,

No No aplica articulos de oficina y servicio de Catering.
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
No aplica No aplica
Proyecto N°20
Nombre o "
Feria cientifica energética
Proyecto

Feria cientifica energética es una iniciativa que busca difundir las iniciativas
implementadas en la comuna, ya sea en términos de Eficiencia Energética, uso
de ERNC para autoabastecimiento, generaciéon de energia a baja escala, entre
otros, de modo de dar a conocer pulblica e interactivamente los avances de la
comuna en materia energética. Las iniciativas implementadas se adaptarian a un
modelo a escala y didactico que permita la exposicién en espacios publicos. Por
otra parte, esta instancia es ideal para la presentacion de proyectos
educacionales productos de los talleres extra-programaticos, cursos electivos y

Descripcion proyectos semestrales de los distintos establecimientos. Se considera que esta
presentacion a publico es un incentivo para la realizacion de proyectos mas
ambiciosos en el &mbito educativo. Incluso, se podria premiar al proyecto mas
innovador o con mayor factibilidad de implementacién. Cabe destacar la
relevancia educativa y concientizadora que puede tener esta iniciativa, en la cual
los vecinos de la comuna tendran la oportunidad de conversar con los distintos
expositores. Actualmente se realiza en la comuna una feria tecnoldgica, a la cual
se podria sumar este modulo. La periodicidad, el lugar y la organizacion estara a
cargo de la nueva area de Energia y Sustentabilidad.

Necesidad
Energética Difundir iniciativas energéticas y educar en torno a esta tematica
que resuelve
Ubicacién Espacio publico de alta concurrencia por definir
Difusion y
Ambito de Accién presentacion et Alcance del proyecto Comunal
iniciativas
energéticas
Identificacion de Beneficiarios Implementacion
Numero de Poblacién comunal Plazo Mediano plazo

238



18 rubik

Beneficiario (193.915 personas al

2015)
Perfil del . Entidad -
Beneficiario No aplica Implementadora Municipalidad de El Bosque
Requisito de  \, aplica Replicabilidad = Si Escalabilidad = Si
postulacion
Impacto Esperados
Ahorrq °e Indirecto Disminucién de Costos Indirecto
Energia
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso = Entidad Fiscalizadora
Organizaciones sociales Municipalidad
Dirigentes sociales y < P .
remiales CL Afea d.e, Energia L, -
9 Municipalidad Direccion de Educacion Municipal

Estudiantes

Funcionarios municipales que
hayan desarrollado iniciativas
Modelo de Gestidn, licitacion y
contratacion

Area de Educacién Ambiental

No aplica

Costos y Financiamientos

Eset%lgieori)revio Inversion Costos de Operacidn (por feria)

No Bajo: incluye instalaciones para Bajo: incluye colaciones, montaje y
presentar las iniciativas, equipo audio = desmontaje de puestos y limpieza.
visual y de amplificacion y difusion del
evento

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

No aplica No aplica

Proyecto N°21
Nleirs Seminarios de Proyectos Comunitarios Implementados
Proyecto

Esta iniciativa es parte de la estrategia comunicacional que debera desarrollar y
fortalecer la comuna en seguimiento del proceso de la EEL. Consiste en la
presentacion de proyectos concebidos e implementados por agrupaciones de la
sociedad civil y/o comunidades escolares, de modo de incentivar a otras
comunidades a organizarse en torno a iniciativas energéticas que mejoren su
calidad de vida y/o satisfagan necesidades, tales como: generaciéon de energia
para autoabastecimiento, ACS, ahorro energético en sedes, iniciativas
educativas, entre otras. Un segundo objetivo es la transferencia de
conocimientos, barreras y aprendizajes adquiridos con la finalidad de aumentar el
porcentaje de éxito de los proyectos comunitarios, puesto que las organizaciones
sociales se pueden preparar para enfrentar desafios y potenciar sus
competencias organizacionales.

El area de energia estard a cargo de la gestion y calendarizacion de los
seminarios, previo contacto y coordinacibn con las organizaciones.
Adicionalmente, serd responsabilidad municipal llevar un registro de las
organizaciones/comunidades que han implementado iniciativas (independiente
del nivel de éxito) y definir el formato de presentaciones. No obstante, las
metodologias interactivas empleadas en la exposicién sera decision de la
agrupacion, al igual que la participacion en estas actividades, excepto que hayan
sido beneficiarios de algun incentivo municipal (financiamiento y/o asesoria), en
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cuyo caso estarian comprometidos ser parte de esta iniciativa.
Los encuentros se realizarian en el auditorio del Centro Civico y Cultural, sin
perjuicio de que puedan ser coordinadas en otras dependencias municipales y/o
sedes de organizaciones sociales. El acceso a esta actividad sera liberado.
Cabe destacar que esta instancia es parte del proceso de fortalecimiento y
empoderamiento de las organizaciones sociales de la comuna.
Necesidad
Energética
que resuelve

Fomentar la realizacién de proyectos comunitarios mediante la transferencia de
conocimientos, experiencias y aprendizajes adquiridos.

Auditorio del Centro Civico y Cultural de El Bosque.

Ubicacion o g
Sedes de Organizaciones Sociales.

A s Difusion de . , .
Ambito de .. Alcance del Comunal, especial énfasis en
> iniciativas L : -
Accién o proyecto organizaciones de la sociedad civil.

energeéticas.
Identificacion de Beneficiarios Implementacién

Toda la comuna (193.915 personas al
Numero de 2015).

Beneficiario 108 juntas de vecinos. Haz Corto plazo
Asociaciones indigenas.
. Organizaciones de la sociedad civil. . -
Perfil - _del Comunidades escolares Entidad Municipalidad de El
Beneficiario Implementadora Bosque

Personas naturales
Requisito de | No aplica. Liberado a toda la | p.yicaniidad | Si | Escalabilidad | Si
postulacion comunidad

Impacto Esperados

Ahorrq et Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Energia

Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Organizaciones que hayan Municipalidad
implementado iniciativas = Municipalidad Area de Energia
energéticas. SECPLAN

Modelo de Gestion, .
licitacion y contratacion Mo Epiea
y

Costos y Financiamientos
Eset?;:jli%r%revio Inversion Costos de Operacion (por seminario)
Baja: consiste en servicios de catering, aporte
monetario a las agrupaciones que expongan,
sueldos de profesionales del area de energia
para la convocatoria y gestidn de la iniciativa
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Fondo de Divisién de Organizaciones Sociales = Ministerio Secretaria General de Gobierno
Fondo de fortalecimiento de organizaciones Ministerio del Medio Ambiente
sociales de interés publico
Fondo de Proteccion Ambiental

Baja: incluye difusion del
No evento y equipos portatiles
de proyeccién y audio.

Identificacion del Proyecto N°22
Nombre Instalaciones de Energia Renovables No Convencionales o de Eficiencia
Proyecto Energéticas educativas en espacios de uso publico
La energia, y por sobre todo el uso sustentable de ésta, son teméticas

Descripcién : ; o > .
desconocidas e inverosimiles para gran parte de la poblacién. Bajo este
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escenario, y considerando la relevancia de la educacion y fomento de proyectos
comunitarios en el proceso de implementacion y seguimiento de la EEL, es que
se realizaran instalaciones de esculturas y/o mecanismos que, por un lado,
generen energia a partir de los recursos renovables disponibles en la comuna vy,
por otro lado, muestren qué es la eficiencia energética y como se aplica en el
entorno cotidiano. Ambas medidas se consideran instancias educativas que
incentivan la sustentabilidad energética en la comuna
Las intervenciones seran de caracter permanente en espacios publicos de alta
concurrencia y que, ademas, permitan la instalacién de dichos mecanismos. Asi
el ciudadano podra ver directamente el funcionamiento de los mismos e, incluso
interactuar con ellos.
El disefio sera encargado a empresas especialista en el area, quienes ademas
estardn encargados del mantenimiento de las mismas. La definicion de los
lugares a intervenir se realizard en conjunto con el area de energia. Cabe
destacar que, también se considera una muestra rotativa y renovable de los
proyectos implementados por comunidades escolares (de los talleres extra-
programaticos o electivos) y los mdédulos disefiados por el ministerio de energia.
Necesidad Educar, de manera interactiva y tangible, a la ciudadania sobre la generacion de
Energética energia mediante uso de recursos renovables de la comuna y/o Eficiencia
que resuelve Energética. Acercar la tematica energética a los vecinos de El Bosque
Espacio de uso publico de alta concurrencia por definir. Debe ser factible de

Ubicacion . . . .
intervenir (plazas de armas, paseos peatonales, complejos deportivos, etc.).
Ambito de Accidn Egﬁzguon ) JED Alcance del proyecto Comunal
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
Namero  de Poblacion comunal _
o (193.915 personas Plazo Mediano plazo
Beneficiario
al 2015)
Empresas de disefio de instalaciones de
ERNC/EE.
Perfil del Habitantes de la Entidad Ministerio de Energia a través de sus
Beneficiario = comuna Implementadora modulos educativos.
Comunidades escolares con proyectos
desarrollados en sus dependencias.
Requisito de Mg . plizs L . -
o Exposiciones Replicabilidad Si Escalabilidad No
postulacion iy g
publicas
Impacto Esperados
Ahorrq 2 Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Energia
Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Municipalidad
Empresas especialistas en Area de Energia
disefio ornamental y = Municipalidad SECPLAN
educativos que utilice ERNC. Unidad de Territorial

Direccién de Obras Publicas
biDEED T2 gesuon, G Contrato mediante licitacién publica
y contratacién

Costos y Financiamientos
Costos de Operacién
(mensual)

Disponibilidad de espacio y @ Alta: Incluye estudios asociados, = Baja: mantencién de las

Requiere Estudio previo Inversion
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mecanica de suelos. disefio, construccién e instalacién  instalaciones.
de las esculturas energéticas
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Fondo de Proteccion Ambiental Ministerio del Medio Ambiente
Programa Quiero Mi Barrio Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Programa de Mejoramiento Urbano

Identificacion del Proyecto N°23

[ @IEIE Charlas de Eficiencia Energética a Organizaciones Sociales
Proyecto

Se realizaran charlas de eficiencia energética a todas las juntas de vecinos de la

comuna, con el objetivo de sensibilizar en torno a las tematicas energéticas y

educar en el uso eficiente de la energia. Estas charlas constituyen el primer paso

para la generacion de competencias en la comunidad y un incentivo para

realizacion de proyectos energéticos. Los monitores/charlistas seran funcionarios

del area de Energia y de Educacion Ambiental (Direccion de Medio Ambiente),
Descripcién = quienes han sido capacitados previamente en estos temas (proyecto N°2 debe

abordar la tematica de EE). Las charlas se realizaran en las sedes de las JJVV,

previo contacto con el presidente de la misma.

Seréa responsabilidad del area de Energia priorizar y calendarizar las charlas,

ademas de definir la metodologia y disefiar el material de apoyo a utilizar.

Por otro lado, se espera que otros grupos interesados en esta iniciativa puedan

comunicarse y solicitar la charla mediante la plataforma de energia comunal.
Necesidad
Energética
que
resuelve
Ubicacién Sedes de Organizaciones Sociales.

Sensibilizar y educar a la comunidad respecto de la Eficiencia Energética.

Juntas de vecinos.
Grupos interesados.
Implementacién

Ambito de Accidn Eficiencia Energética = Alcance del proyecto

Identificacion de Beneficiarios
108 juntas de vecinos.
Numero de Grupos interesados (deberan

Beneficiario  manifestar su interés al area de FHEH N R
energia).
Perfil del Dirigentes y miembros de juntas Entidad T
L . Municipalidad
Beneficiario | de vecinos. Implementadora
Requisito de |\, ;olica Replicabilidad = Si Escalabilidad No
postulacion
Impacto Esperados
Ahorrq Ee Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Energia
Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Profesionales del area de Municipalidad Municipalidad
Energia y de Educacion Area de Energia
Ambiental Unidad de Educacion Ambiental

Modelo de  Gestion, No aplica
licitacion y contratacion
Costos y Financiamientos
Requiere Inversion Costos de Operacién (por charla)
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Estudio previo

No L o Baja: consiste en servicios de
Baja: incluye capacitacion de . .
. = T catering basico, pago de
funcionarios ™, difusion en la JIVV'y monitores/charlistas sueldos de
equipos portatiles de proyeccion y . ' o
) profesionales para la gestion de la
audio. S .
iniciativa y material de apoyo.
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Fondo de Division de Ministerio Secretaria General de Gobierno
Organizaciones Sociales Ministerio del Medio Ambiente

Fondo de fortalecimiento de
organizaciones  sociales de
interés publico

Fondo de Proteccion Ambiental

Identificacion del Proyecto N°24

Nombre e . .
Creacién de cdpsulas educativas
Proyecto
Se contratar4d a una empresa publicitaria, o bien a un disefiador grafico para
definir capsulas educativas con contenidos de energia y sustentabilidad, los
cuales puedan ser difundidos en la plataforma web de energia y sustentabilidad
Descripcion de !a comuna, redes spciales y radjo comunal. Los_contenidos y periodicidad
seran definidos por el &rea de energia con asesoramiento de una consultora de
energia.
La finalidad de esta iniciativa es sensibilizar en masa a la poblaciéon sobre
tematicas de energia y de sustentabilidad.
Necesidad Sensibilizar y educar a la comunidad respecto de la energia y su uso
Energética sustentable. Ademas, hacer mas expeditas las vias informativas y educativas, de

que resuelve = modo de llegar al mayor tipo y cantidad de publico posible.
Plataforma web de energia y sustentabilidad.

Ubicacion Redes Sociales.
Radio local.
e L Energia
Ambito de Accién sustentabilidad Alcance del proyecto Comunal
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
NGmero  de Toda la comuna
L (193.915 personas al Plazo Corto plazo
Beneficiario
2015)
Municipalidad
Perfil del . Entidad Empresa de disefio y publicidad
L No aplica Iy 5
Beneficiario Implementadora = Disefiador gréfico
Consultora energética
Requisito de ., ohjica Replicabilidad Si Escalabilidad  No
postulacion
Impacto Esperados
Ahorrq e Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Energia
Gestion del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora

*3 Se considera el valor proporcional de un médulo de capacitacién municipal.
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Empresa de disefio y publicidad Municipalidad
Consultora energética Municipalidad Area de Energia
Disefiador gréafico Area de Educacion Ambiental

Modela d_e,Gestlon, RGO Contratacion mediante licitacion publica
contratacion
Costos y Financiamientos

Requiere
Estudio previo
No Media: incluye el disefio de Bajo: incluye el sueldo del encargado

contenidos de capsula y disefio de comunicaciones.

gréfico de la capsula.
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Fondo de Fomento de Medios de Ministerio Secretaria General de Gobierno
Comunicacion Social

Inversion Costos de Operacion

Identificacion del Proyecto N°25
Nombre o L . -
Capacitacién a dirigentes sociales sobre gestién de proyectos
Proyecto
Uno de los ejes principales de la EEL de El bosque es aumentar la participacion
de la comunidad en iniciativas energéticas. Especificamente, se desea fomentar
y empoderar a las distintas organizaciones de la sociedad civil, tal que puedan
concebir, disefiar e implementar proyectos energéticos que los beneficien. No
obstante, para ello es necesario generar capacidades organizacionales y
competencias para el desarrollo de proyectos, de modo que la probabilidad de
éxito aumente.
El area de Energia licitara capacitaciones con profesionales expertos en materia
energética y desarrollo de proyectos, quienes deberan realizar una propuesta
metodolégica adecuada al contexto comunal para el fortalecimiento de las
competencias de las organizaciones en materia de iniciativas energéticos.
Las capacitaciones tendran un cupo de 30 personas y su duracién sera de 6
horas repartidos en 3 dias. La municipalidad ira definiendo la prioridad y la
calendarizacion de las capacitaciones.

Descripcién

Necesidad Instalar capacidad organizacional y competencias para el desarrollo de proyectos
Energética comunitarios. Fortalecimiento del capital humano de la comuna en torno a la
gue resuelve  energia.
Ubicacién Edificios de la Municipalidad. Lugar a convenir
Organizaciones sociales de la comuna. La prioridad
Ambito  de Gestion de Alcance son los dirigentes de Ia_s sedes: Sector 1: Alimendro lll;
Accion proyectos del Sec_tor 2: Club Deportivo Santos; Sector 3: Eduardo
energéticos = proyecto Frei; Sector 4: Céndores de Chile; Sector 5: Santa
Laura; Sector 6: Hermanos Carrera.
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
30 dirigentes sociales
NUmero de (prioridad) Plazo Largo plazo
Beneficiario 1746 dirigentes sociales (largo
plazo)
Perfil  del .. . Entidad Municipalidad .
Dirigentes sociales Consultora en gestion de

Beneficiario Implementadora

proyectos.

Requisito de No aplica. El area de energia Replicabilidad ~ Si Escalabilidad  No
postulacion  definira prioridad

Impacto Esperados
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Ahorrq de Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Energia
Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso Entidad Fiscalizadora
Municipalidad
Consultora en gestiéon de L Area de Energia
proyectos ’ Municipalidad SECPLAN ’
Unidad Territorial
Modelo de Gestion,

licitacion y contratacion

Requiere
Estudio previo

No

Contrato mediante licitacién publica
Costos y Financiamientos
Inversion Costos de Operacidn (por capacitacion)

Baja: servicio de Baja: incluye servicio de catering, convocatoria e
capacitacion. inscripcion a la capacitaciéon y material de apoyo.

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

Fondo de Division de Organizaciones Sociales | Ministerio Secretaria General de Gobierno
Fondo de fortalecimiento de organizaciones Ministerio del Medio Ambiente

sociales de interés publico

Fondo de Proteccion Ambiental

Nombre
Proyecto

Descripcién

Identificacion del Proyecto N°26

Capacitacién a dirigentes sociales sobre asociatividad y generaciéon de energia
comunitaria
Una vez que los dirigentes conozcan las etapas basicas para el desarrollo de
proyectos energéticos y las competencias necesarias para ello, podran optar a
una segunda capacitacién teérica- practica, en la que se abordaran los
siguientes temas:

1 Asesoria para la conformacién de asociatividades

1 Busqueda de financiamiento
Esta capacitacién tendra una componente practica donde los asistentes deberan
organizarse y disefiar una mejora energética para una sede social.
La capacitacion sera realizada por profesionales externos al municipio, quienes
realizaran una propuesta metodolégica al area de energia para abordar los
temas en cuestion. Esta capacitacion tendrd un cupo de 70 personas y una
duracion de 8 horas repartidos en 2 dias.

Necesidad Instalar competencias para el desarrollo de proyectos asociativos para la

Energética generacion de energia. Fortalecimiento del capital humano de la comuna en

gue resuelve | torno a la energia.

Ubicacion Edificios de la Municipalidad. Lugar a convenir

Ambito  de Asociatividad Alcance del Organizaciones

Accion Proyectos de generacion energética.  proyecto sociales de la comuna
Identificacion de Beneficiarios Implementacién

Nume_ro_ _de 1746 dirigentes sociales Plazo Largo plazo

Beneficiario

Perfil del Dirigentes sociales Entidad Municipalidad

Beneficiario Implementadora Consultora de Energia

REGIEIDE. Mo eplen, B CIER CB | ot Si  Escalabilidad No

postulacion | energia definira prioridad
Impacto Esperados
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Ahorrq ek Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Energia
Gestion del Proyecto

Administrador de

Perfil de postulante Entidad Fiscalizadora

Recurso
Consultora de energia con experiencia Municipalidad .
- et T Area de Energia
y conocimiento en asociatividad para Municipalidad SECPLAN

la generacion de energia Unidad Territorial
iikle e .(,Besnon, iz 2o Contrato mediante licitacién publica
y contratacién

Costos y Financiamientos

Requiere . Costos de Operacién (por
3 : Inversion Y
Estudio previo capacitacion)
Media: servicio de capacitacion e Baja: incluye servicio de catering,
No implementos para la seccién practica = convocatoria e  inscripcion  al
de la capacitacion capacitacion y material de apoyo.
Fondo Disponible Entidad Patrocinadora
Fondo de Divisiébn de Organizaciones Ministerio Secretaria General de Gobierno
Sociales Ministerio del Medio Ambiente

Fondo de fortalecimiento de
organizaciones sociales de interés
publico

Fondo de Proteccion Ambiental

Identificacion del Proyecto N°27
Nleirs Curso de capacitacion certificada a dirigentes
Proyecto
El cierre del ciclo de fortalecimiento de capacidades energéticas de la sociedad
civil estara dado por un curso certificado de 6 meses en el cual se profundizaran
tematicas energéticas y de sustentabilidad para el desarrollo asociativo de
iniciativas energéticas con beneficios comunitarios. Para ello, se contratara a
una consultora de energia, quien disefiara el curso y propondrd metodologias
tedrico-practicas.
El publico objetivo son los dirigentes de las diferentes organizaciones sociales
de la comuna. No obstante, se sugiere que este curso sea tomado por dirigentes
Descripcién jovenes que puedan trasmitir su formaciéon en energia a varias generaciones
dirigentes sociales de la misma organizacion, de modo que las competencias se
instalen en la comunidad. Cabe destacar que esta iniciativa tendra moddulos
tedricos y practicos, ademas de un proyecto final que se implementara en la
comuna. Finalmente, entre los estudiantes certificados de este curso se deberan
elegir a los representantes del sector residencial en el Concejo Energético de la
comuna.
Este curso de dictara una vez al afio, tendrd un cupo maximo de 30 personas y
entregard competencias semi-profesionales a sus asistentes.

Necesidad Instalar competencias para la toma de decision y el desarrollo de proyectos

Energética energéticos. Fortalecimiento del capital humano de la comuna en torno a la

gue resuelve  energia.

Ubicacion Edificios de la Municipalidad. Lugar a convenir

Ambito  de Energia y sustentabilidad Alcance  del Organizaciones

Accion Proyectos de generacién energética.  proyecto sociales de la comuna
Identificacion de Beneficiarios Implementacién
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Nume_ro_ ple 30 dirigentes sociales Plazo Largo plazo
Beneficiario

Perfil del Dirigentes sociales Entidad Municipalidad
Beneficiario 9 Implementadora Consultora de Energia
REgusp e Mo et B S 0D o Si  Escalabilidad No

postulacion  energia definira prioridad

Impacto Esperados
Ahorrq e Indirecto Disminucién de Costos Indirecto
Energia

Gestién del Proyecto
Perfil de postulante FElIEEEEr Entidad Fiscalizadora
Recurso

Municipalidad
Area de Energia
SECPLAN

Unidad Territorial

Consultora de energia con experiencia
y conocimiento en la generacién de Municipalidad
energia e instalaciones ERNC.

Modelo de Gestion, licitacion . o
2 Contrato mediante licitacién publica

y contratacién
Costos y Financiamientos
Requiere i .
Estudio previo Inversion Costos de Operacidn (por curso)

Media: disefio de curso e Media: incluye convocatoria e

No implementos para las secciones @ inscripcién al curso, material de apoyo
practicas y proyecto final. y sueldo del relator

Fondo Disponible Entidad Patrocinadora

Fondo de Divisibn de Organizaciones Ministerio Secretaria General de Gobierno

Sociales Ministerio del Medio Ambiente

Fondo de fortalecimiento de

organizaciones sociales de interés publico
Fondo de Proteccion Ambiental

Identificacion del Proyecto N°28

|\ @enE Creacién de un Comité Energético del sector privado
Proyecto
Se propone la creacién de un comité energético para el sector privado, cuyo
objetivo sea velar por la implementacion de instalaciones de eficiencia
energética y de fomentar iniciativas energéticas de otra indole (abastecimiento)
en el comercio e industria de la comuna. Ademas, esta instancia puede ser
utilizada para generar redes con otros sectores y definir la factibilidad de
Descripcion financiar iniciativas energéticas de organizaciones sociales o comunidades
energéticas.
El comité deberia sesionar 3 veces al afio y contar con la presencia de un
profesional del area de energia, quién pueda trasmitir las metas comunales en
términos de energia y negociar la participacion de éstos en el financiamiento de
iniciativas y del Concejo Energético.

Necesidad
Energética Identificar, fomentar y unificar las iniciativas energéticas del sector privado
que resuelve
Ubicacion El lugar a sesionar sera definido por los miembros del comité

Financiamiento, . . .
% s . B Comercio e industria de
Ambito de Accién Eficiencia Alcance del proyecto

o la comuna
Energética

247



Uso de ERNC
Identificacién de Beneficiarios
2.020 comercios
1354 microempresas

NUmeross de 100 industrias.

Benziiii Indirecto: Poblacién
Comunal
Perfil del Trabajadores de la

Beneficiario comuna
Requisito de

Implementacién

Plazo Corto plazo

Entidad
Implementadora

18 rubik

Municipalidad de El Bosque

= No aplica Replicabilidad = Si Escalabilidad No
postulacion
Impacto Esperados
Ahorrq CE Indirecto Disminucion de Costos Indirecto
Energia
Gestién del Proyecto
Perfil de postulante Administrador de Recurso

Gerentes, representantes vy

dirigentes gremiales del sector Municipalidad

privado. SECPLAN
Modelo de Gestion, licitacion y No aplica
contratacion
Costos y Financiamientos
REISTE Inversion Costos de Operacion (por sesién)

Estudio previo
No No aplica

Fondo Disponible
No aplica

Entidad Patrocinadora
No aplica

Entidad Fiscalizadora
Municipalidad
Area de Energia

Baja: Incluye convocatoria via telefénica, articulos de
oficina empleados en la sesién y servicios de catering
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SUSTENTABILIDAD

Anexos
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SUSTENTABILIDAD

1. Anexo 1: Listado de Asistencia a Comité Energético

1.1 Sesion 1l
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